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RESUMEN

Se analiza la conformacion interna del sistema dental en dos muestras pobla-
cionales: época colonial (siglos XVI-XIX) y contemporanea. El objetivo es analizar la
configuracion interna en segundos premolares y primeros y segundos molares inferio-
res. La morfometria se baso en el analisis generalizado de Procrustes para establecer
diferencias en cuanto a tamaflo y conformacion o silueta de los dientes seleccionados.
Se observaron diferencias estadisticamente significativas en la conformacion de los se-
gundos premolares inferiores entre las poblaciones. En relacion a los primeros molares
inferiores, no se observaron diferencias estadisticamente significativas ni en tamaflo
isométrico ni en conformacion o silueta. Se observaron diferencias estadisticamente
significativas tanto en la conformacién como en el tamafio isométrico.

PALABRAS CLAVE: Sistema dental, tamafio isométrico, conformacion, colonia,
contemporanea.

Analysis of the internal configuration in premolars and lower mo-
lars in the population of Merida. Periods: colonial (XVI-XIX cen-
turies) and contemporary

ABSTRACT

The internal conformation of the dental system is analyzed in the popula-
tion samples: colonial era (XVI-XIX centuries) and contemporary. The objective is to
analyze the internal option in second premolars and first and second lower molars. The
morphometry was based on the generalized analysis of Purposes for the design and the
differences in size and conformation or silhouette of the selected teeth. Statistically sig-
nificant differences were observed in the conformation of the second lower premolars
between the populations. In relation to the first lower points, the statistically significant
differences are not observed in the isometric size or in the conformation or silhouette.
Statistically significant differences were observed in both the conformation and the iso-
metric size.

KEY worbps: Dental system, isometric size, conformation, colony, contem-

porary.
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1.INTRODUCCION

El sistema dental posee un reconocido caracter informa-
tivo que permite estudiar el grado de prevalencia o desaparicion
de ciertos rasgos o caracteres dentales. La importancia de estos
rasgos radica fundamentalmente en la alta heredabilidad de los
mismos, es decir, una vez que se fijan en un grupo poblacional,
permanecen inalterables a través del tiempo (Scott y Turner
1997; Da Silva, 2002; Gonzalez-José, 2003). Los estudios del sis-
tema dental hasta el presente se han enfocado fundamentalmente
en aspectos tales como: morfologicos, odontométricos, patrones
oclusales, desgastes, asi como las diferentes enfermedades o pa-
tologias dentales que han acompafiado al hombre a lo largo de
su evolucion, las cuales de una y otra forma son producto de su
adaptacion al medio ambiente.

Asi mismo, la morfologia interna de los dientes también
ha jugado un rol fundamental en la interpretacion de la evolucion
de los Hominidos a través del estudio de las peculiaridades del
espesor de los tejidos histologicos (Bermudez de Castro, 2002;
Hlusko, 2004; Guatelli-Steinberg y Reid, 2008), y en la descrip-
cion de la configuracion interna de la porcion radicular de los pre-
molares, fundamentalmente de los segundos en poblaciones con-
temporaneas (Holey y Holey 1984; Varrela, 1990; Wong, 1991,
Loh, 1998). En tal sentido, el estudio de la configuracion interna
de los dientes, en toda su amplitud, permite contar con una serie
de datos que pueden servir para profundizar en el estudio de las
relaciones filogenéticas de las poblaciones humanas.

Los estudios bioantropolédgicos realizados hasta el pre-
sente en las poblaciones meridefias (antiguas y contemporaneas)
se han limitado a los siguientes aspectos: estudio antropométrico
(Silva Monterrey, 1990), realizado en los “Indios de Lagunillas”;
estudio de los rasgos o caracteres dentales no-métricos (Garcia-
Sivoli, 1997,2003); estudio morfogeométrico de la porcioén co-
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ronaria (Murzi y Pérez, 2010); el estudio de patologias dentales
(Bonomie et al., 2005), y elAnalisis de la Configuracioén Interna
del sistema dental en dos muestras poblacionales del Estado M¢-
rida-Venezuela: épocas Colonial (siglos XVI-XIX) y contempo-
ranea (Reyes et al., 2013).

Por otra parte, los analisis etnohistdricos, etnograficos y
arqueoldgicos realizados hasta el presente han confirmado que
existe una indudable persistencia cultural desde la época pre-
hispanica hasta hoy, especialmente en la poblacion campesina
meridena (Clarac, 1976; 1981; Wagner, 1980; Gordones y Me-
neses, 2005; entre otros), es decir, que la poblacion indigena no
ha desapareci6 completamentede la Cordillera de Mérida y se
ha mantenido esencialmente a través de la poblacion mestiza, o
genéticamente pura en algunas comunidades; es decir que no ha
habido ruptura cultural, y posiblemente tampoco “ruptura” biolo-
gica, siendo esto Ultimo, parte de lo que se intenta explicar en el
presente trabajo. En tal sentido, el estudio del sistema dental ayu-
da a entender los posibles movimientos migratorios o las posibles
relaciones filogenéticas entre los grupos humanos prehispanicos
y actuales, especialmente, en la zona andina del pais.

En el presente trabajo de investigacion se estudia la con-
figuracion interna de los dientes (tamafio y conformacién) en dos
grupos poblacionales del estado Mérida empleando un analisis
morfogeométrico. Este tipo de andlisis permitird un mejor acerca-
miento y analisis bioantropologico de las poblacionales humanas
(Martinén, et al., 2006). Por otra parte, permite observar dimor-
fismo sexual en las denticiones; o en el andlisis de la configu-
racion dental (Lopez, 2015), asi como determinar la diversidad
morfoldgica dental en diferentes poblaciones de humanos ana-
tomicamente modernos (Torrijo, 2015). Hay que acotar que en
nuestro medio este tipo de analisis es inexistente, por lo que re-
sultaria interesante y necesario estudiar la morfogeometria dental
interna en estas poblaciones. Por otro lado, este estudio permite
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contar con una serie de datos que pueden servir para profundizar
en el analisis de los procesos filogenéticos y micro-evolutivos de
los habitantes que han poblado y pueblan la cordillera andina me-
ridefia. Asimismo, serviria para estudiar los posibles procesos de
mestizaje que se pudieron haber dado en estas poblaciones.

2. OBJETIVO

Analizar la configuracioén interna (tamafio y conforma-
cién) ensegundos premolares inferiores, primeros y segundos
molares inferiores en dos muestras poblacionales: Epoca colonial
(siglos XVI-XIX) y contemporanea.

3. METODOLOGIA

Se seleccionaron dos muestras dentales de grupos pobla-
cionales de la region andina meridefia. La primera muestra esta
constituida por restos esqueléticos pertenecientes a la época co-
lonial (siglos XVI-XIX). Estos restos bioantropoldgicos forman
parte del contexto funerario identificado dentro del sistema de re-
gistro de yacimientos arqueologicos del Museo “Gonzalo Rincon
Gutiérrez” de la Universidad de Los Andes con el codigo MR-
206-C. El hallazgo fortuito de los mismos surge de los trabajos
de restauracion de la Iglesia “Santa Lucia” localizada en la po-
blacion de Mucuchies (cuenca alta del rio Chama) durante el afo
2003. En esa ocasion, se removio parte del terreno colindante a
la pared lateral izquierda de la iglesia, lo que permiti¢ evidenciar
los restos 6seos humanos como parte de una antigua necropo-
lis, sin elementos votivos asociados a los mismos. Dicha muestra
se encuentra depositada en el Laboratorio de Anatomia Dentaria
y el Centro de investigaciones Odontoldgicas de la Facultad de
Odontologia de la Universidad de los Andes.La segunda, es una
muestra contemporanea de dientes extraidos y recolectados de
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pacientes que acudieron al Servicio Odontoldgico en diferentes
ambulatorios de la region meridefia, la misma forma parte de la
coleccion de la Catedra de Anatomia Dentaria.

Se estudiaron los siguientes dientes: segundos premolares
inferiores, primeros y segundos molares inferiores. Cabe destacar
que la muestra inicial estudiada comprendia 19 segundos premo-
lares inferiores, 27 primeros molares inferiores y 23 segundos
molares inferiores de la muestra colonial. En cuanto a la muestra
contemporanea se refiere se estudiaron inicialmente 24 segundos
premolares inferiores, 30 primeros molares inferiores y 31 se-
gundos molares inferiores. Al aplicar los criterios de seleccion o
inclusion: a.- rango de edades comprendidas entre 18 y 35 afos;
b.- con desgaste incisal no mayor al grado 3 segun la escala de
Murphy (1959, en Hillson, 1996); y c.- dientes en buen estado
de conservacion;la muestra estudiada quedo conformada de la si-
guiente manera: 9 segundos premolares inferiores, 16 primeros
molares inferiores y 8 segundos molares inferiores de la muestra
colonial, y 14 segundos premolares inferiores, 13 primeros mo-
lares inferiores y 12 segundos molares inferiores de la muestra
contemporanea.

Es de hacer notar que aunque la muestra es algo reducida
para intentar realizar clasificaciones morfogeométricas en dien-
tes, en lo que a la poblacidn colonial se refiere, la misma es bas-
tante significativa para nuestro estudio, ya que las investigaciones
arqueoldgicas, en el drea andina meridena, que han mantenido
cierta continuidad en el tiempo, son relativamente nuevas y por lo
tanto los vestigios antropoldgicos son escasos hasta el presente.
Para observar la morfologia interna de los dientes seleccionados
se tomaron radiografias periapicales a cada uno de los dientes de
ambas muestras. Para ello se emplearon peliculas radiograficas
NO. 2 de velocidad E, marca kodak. Dichos dientes se posiciona-
ron en la pelicula con cera de utilidad para mantener su ubicacién
estable durante la exposicion radiografica. Al momento de la ex-
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posicion radiogréfica el rayo central se dirigié con una angulacio-
nperpendicular a la pelicula con la finalidad que el objeto radio-
grafiado se proyectara con dimensiones lo mas cercanas posibles
al tamafio real del diente.

Asi mismo las radiografias fueron tomadas por un mismo
operador con la finalidad de estandarizar la técnica y evitar erro-
res humanos que posteriormente pudieran influir en la calidad de
las imagenes.Para dicha toma radiografica se utilizd un equipo
de rayos X intraoral marca Gendex, modelo GX 770, empleando
un tiempo de exposicion de 28 décimas/seg. Una vez tomadas
las radiografias fueron reveladas mediante el método visual por
un mismo operador con la finalidad de lograr uniformidad en la
densidad, el contraste y el detalle de las mismas (Imagen 1).

Imagen 1. Radiografias molares y premolares.

Posteriormente reveladas las peliculas, se procedié a su
montaje en cartones para su adecuado almacenamiento y para la
respectiva toma fotografica de las mismas. Las imagenes se toma-
ron con una lupa Leica S6D con luz alégena incidente conectada
a una camara digital Canon PowerShot A590 IS a 2 aumentos.
Todas las fotografias se tomaron bajo las mismas condiciones de
luz y con la misma camara. Posteriormente fueron digitalizadas
con el Adobe PhotoShop CS3® (2007, Adobe Systems, Incorpo-
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rate Systems Ltd.)Una vez obtenidas las fotografias y procesa-
das en un computador se procedioé a la observacion detallada de
cada diente, especificamente de su silueta interna con la finalidad
de llevar a cabo una segunda depuracion de los grupos dentarios
para dejar en la muestra solo aquellos dientes en donde desde el
punto de vista radiografico se observara nitidamente el contorno
de la camara pulpar y los conductos radiculares.

Al respecto, la muestra dental no varié en niimero.Cada
diente fue enumerado siguiendo un orden correlativo con la fi-
nalidad de facilitar la posterior aplicacion del algoritmo llama-
doanalisis generalizado de Procrustes (AGP).Para determinar el
tamafio isométrico de los dientes estudiados, a la data obtenida se
le aplico una prueba no paramétrica, denominada Kruskal-Wallis,
con correccion estadistica de Bonferroni. Las variables de con-
formacion o silueta fueron analizadas mediante el estadistico Ma-
nova- CVA. En nuestro caso se consideraron diferencias estadis-
ticamente significativas un p<0,05. En la presente investigacion,
se tomaron como referencia tres puntos anatomicos de referencia
(PAR) tipo 2, segln las categorias de Bookstein (1991): dos a
nivel de la camara pulpar y uno a nivel apical en el caso de los
segundos premolares inferiores.En el caso de los primeros y se-
gundos molares inferiores se tomaron cinco PAR tipo 2: tres a
nivel de la cdmara pulpar y dos a nivel apical.

Imagen 2. Puntos analizados en los segundos premolares inferiores
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Imagen 3. Puntos analizados en los primeros y segundos molares inferiores.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

En cuanto a los segundos premolares inferiores no se en-
contraron diferencias estadisticamente significativas en cuanto
al tamano isométrico de los dientes de ambas muestras, como se

observa a continuacion en el siguiente grafico:
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Grafico 1.

En cuanto al analisis de la conformacion interna o silue-
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ta en los segundos premolares inferiores se encontraron diferen-
cias estadisticamente significativas en las poblaciones estudiadas,
como queda expuesto en el Grafico 2:
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Grafico 2.

En cuanto a los primeros molares inferiores no se observa-
ron diferencias estadisticamente significativas en el tamaio iso-
métrico y en la conformacion interna o silueta (Graficos 3 y 4).
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Grafico 3.
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En cuanto a los segundos molares inferiores se encontra-
ron diferencias estadisticamente significativas en cuanto al tama-
no isométrico de los dientes de ambas muestras. (Grafico 5).
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Grafico 5.

En cuanto al analisis de la conformacion interna o silueta
en los segundos molares inferiores se encontraron diferencias
estadisticamente significativas en los dientes de ambas muestras.
(Gréfico 6).
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Grafico 6.

Al observarse diferencias estadisticamente significativas
en la conformacién interna o silueta entre las dos muestras es-
tudiadas, es probable de que se traten de poblaciones no relacio-
nadas filogenéticamente. Esto puede ser debido a que en la po-
blacion actual las influencias genéticas son mas complejas (por
ejemplo: inmigraciones, mestizaje, entre otros). Por otro lado, los
resultados evidencian que los factores genéticos que tienen re-
lacion con el tamafio no son los mismos que guardan relacion
con la conformacion o silueta. Esto quiere decir que las poblacio-
nes pueden cambiar genéticamente una variable morfologica del
diente, sin que afecte o cambie otra variable, tal como se aprecia
en los resultados de la presente investigacion.

Dentro de este contexto se puede inferir, que el tamafio del
diente puede estar determinado por un grupo de genes, y la con-
formacion o silueta por otro. Al respecto, Varrela et al., (1990),
precisa que el taurodontismo, variable de la morfologia interna,
estd asociado a genes localizados en el cromosoma X. Asimis-
mo, se puede estimar que conformaciones o siluetas distintas
obedecen a procesos adaptativos o microevolutivos diferentes y
prolongados en el tiempo. Por otra parte, los resultados también
estarian sefialando que la conformacion o silueta es una variable
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morfométrica que cambia lentamente, independiente de las po-
blaciones estudiadas.

En lo que respecta a los segundos molares inferiores se
observé que no solamente difieren en cuanto a tamano isométri-
co sino también en conformacioén o silueta, entre las poblaciones
estudiadas. En este sentido, y tomando como referencia los resul-
tados de la presente investigacion, se puede inferir que el segun-
do molar inferior presenta un mayor grado de confiablidad en el
andlisis de la morfologia interna del sistema dental.

Finalmente podemos acotar que estos resultados nos per-
miten proponer a determinados dientes como marcadores para
establecer posibles diferencias bioldgicas entre poblaciones hu-
manas.

5. CONCLUSIONES

En el analisis de la configuracion interna, se observa que
la conformacion o silueta es la variable morfométrica que permite
diferenciar tanto a los dientes como a las poblaciones estudiadas
en la presente investigacion.

6. BIBLIOGRAFIA

BERMUDEZ DE CASTRO, J.M. 2002. “El chico de la Gran Dolina”.
En: Los origenes de lo humano. Editorial Critica, Drakontos,
Barcelona, Espatia,

BOOKSTEIN, F. 1991. Morphometric tools for landmark data: geome-
try and biology. Cambridge University Press, Cambridge. UK.
435 pp.

CLARAC DE BRICENO, Jaqueline. 1976. La Cultura campesina en
los Andes Venezolanos. Coleccion Mariano Picon Salas. Méri-
da, Venezuela. 180 pp.

1981. Dioses en Exilio. Fundarte. Col. Rescate 2. Caracas.

242 / BOLETIN ANTROPOLOGICO



Boletin Antropoldgico. Afio 35. Julio - Diciembre 2017, N° 94. ISSN: 2542-3304
Universidad de Los Andes, Museo Arqueoldgico, Mérida, Venezuela. pp.231-244

DA SILVA, A.G. 2002. Antropologia Funerdria e Paleobiologia das
populagoes Portuguesas (Litorais) do Neolitico Final/Calcoli-
tico. Tesis Doctoral, Universidade de Coimbra, Portugal.

GARCIA S. Carlos. 1997. “Estudio Comparativo de Patrones Oclusales
en Molares Inferiores en Poblaciones Prehispanicas y Actuales
de zonas Andinas Venezolanas: Mucuchies y Lagunillas de Mé-
rida”. En: Boletin Antropologico. N° 40, ULA-CIET, Mérida,
venezuela. pp 94-115.

2003. “Estudio de la Variabilidad bioldgica del segundo
premolar inferior en le region andina meridena”. En: Antropo-
logia y Biodiversidad. M. * Pilar Aluja, Asuncion Malgosa y
Ramoén M. # Nogués (eds.), Ediciones Bellaterra SL. Vol. 1. Es-
pana, pp.185-190.

GONZALEZ, J.R. 2003. El poblamiento de la Patagonia. Andlisis de la
variacion craneofacial en el contexto del poblamiento america-
no. Tesis Doctoral, Universitat de Barcelona, Barcelona.

GORDONES, Gladys y MENESES, Lino. 2005. Arqueologia de la
Cordillera Andina de Mérida. Timote, Chibcha y Arawako. Mi-
nisterio de Cultura, Ediciones Dabanata, Mérida- Venezuela.

GUATELLI-STEINBERG, D. y REID, D. 2008. “What molars con-
tribute to an emerging understanding of lateral enamel forma-
tion in Neandertals vs. modern humans”. En: Journal of Human
Evolution, 54: 236-250.

HILLSON S. 1996. Dental Anthropology. Cambridge University Press,

HLUSKO, L.J. 2004. “Integrating the genotype and phenotype in ho-
minid paleontology”. En: Proceedings of the National Academy
of Sciences, 101 (9):2653-2657.

HOLEY D Y HOLEY J. 1984. “Bilateral Triple-Rooted Mandibular
Second Premolars”. En: Oral Surgery. Oral Medicine. Oral
Pathology, 5 (5), p. 120.

LOH H. S. 1998. Root morphology of the maxillary first premolar in
Singaporeans. Australian Dental Journal, 43 (6):399-402.

LOPEZ, S. 2015. Andlisis de morfometria geométrica en la denticién
humana. Estimacion del sexo en poblacion mediterranea.Uni-
versidad de Granada, Laboratorio de Medicina Legal, Toxicolo-
gia, y Antropologia Fisica, Espaiia, Tesis Doctoral.

BOLETIN ANTROPOLOGICO / 243



Boletin Antropologico. Afio 35. Julio - Diciembre 2017, N° 94. ISSN: 2542-3304
Universidad de Los Andes. Reyes-Rojo, Gersony otros. Andalisis de la configuracion... pp.231-244

MARTINON, M. BASTIR, M. BERMUDEZ, J. GOMEZ, A. SAR-
MIENTO, S. MUELA, A., ET AL. 2006. “Hominin lower se-
cond premolar morphology: evolutionary inferences through
geometric morphometric analysis”. En: Journal of Human Evo-
lution 50. pp. 523-533.

MURZI D. y PEREZ V. 2010. Variabilidad de la morfogeometria en
dos grupos dentales de la poblacion merideiia: Epocas Colo-
nial (Siglos XVI y XIX) y Contemporanea. Tesis de Pregrado,
Universidad de Los Andes, Mérida-Venezuela.

REYES Gerson, et al. 2013. “Analisis de la configuracion interna del
sistema dental en dos muestras poblacionales del estado Méri-
da-Venezuela: Epoca Colonial (siglos XVIII-XIX) y Contem-
poranea”. En: Boletin Antropologico, N° 85, Centro de Inves-
tigaciones Museo Arqueologico, Universidad de Los Andes,
Meérida. pp.55-65.

SCOTT, G.R. y Turner, C.G. 1997. The anthropology of modern human
teeth: dental morphology and its variation in recent human po-
pulations. Cambridge University Press.

SILVA MONTERREY, Nalua.1990. “Caracteristicas antropofisicas de
los “Indios de Lagunillas”, Mérida. En: Boletin Antropologico,
N° 18, Centro de Investigaciones Museo Arqueoldgico, Univer-
sidad de Los Andes, Mérida. pp. 43-54.

TORRIJO, S. 2015. Factores evolutivos y ecologicos en la diversifica-
cion fenotipica dental de poblaciones humanas modernas a tra-
vés de técnicas de morfometria geométrica. Universidad de Ali-
cante, Departamento de Biotecnologia, Espafia, Tesis Doctoral.

VARRELA J. 1990. “Root Morphology of Mandibular Premolars in
Human 45, X Females”. En: Archives of Oral Biology, 35 (2),
pp- 109-112.

WAGNER Erika. 1980. La prehistoria de Mucuchies. Universidad Ca-
tolica Andrés Bello. Instituto de Investigaciones Historicas. Ca-
racas, Venezuela.

WONG M. 1991. “Four Root Canals in a Mandibular Second Premo-
lar”. En: Journal of Endodontics, 17 (3). pp. 125-126.

244 / BOLETIN ANTROPOLOGICO



