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RESUMEN

Un estudio de 47 incisivos laterales inferiores coloniales (XVII-
XIX) en Mucuchies, Venezuela, reveld 34,04% con segundos conductos (tipo
III Vertucci). Esta frecuencia, similar a poblaciones mediterraneas/Oriente
Proximo (26,5-39%) y superior a indigenas (11,6-16,75%), sugiere influencia
genética arabe en migrantes ibéricos por la ocupacién islamica peninsular (711-
1492 d.C.). La morfologia dental ayuda a reconstruir migraciones y mestizaje.
PALABRAS CLAVE: conducto radicular, genética arabe, antropologia

dental, mestizaje, Venezuela colonial.

ARABIC GENETIC INFLUENCE ON DENTAL ROOT MORPHOLOGY:
CoLoNIAL MucucHIES (XVII-XIX), VENEZUELA

ABSTRACT

A study of 47 colonial (17th-19th centuries) mandibular lateral
incisors in Mucuchies, Venezuela, revealed 34.04% with second root canals
(Vertucci type III). This frequency, similar to Mediterranean/Middle Eastern
populations (26.5-39%) and higher than Indigenous populations (11.6-
16.75%), suggests Arab genetic influence in Iberian migrants via the Islamic
peninsular occupation (711-1492 AD). Dental morphology helps reconstruct
migrations and admixture.

KEY WORDS: root canal, Arab genetics, dental anthropology,

admixture, colonial Venezuela.
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INTRODUCCION

En el campo de la bioantropologia, las variaciones
esqueléticas han sido tradicionalmente analizadas bajo la premisa
de su relacion con influencias genéticas y del desarrollo. No
obstante, los avances recientes en genética del desarrollo han
transformado nuestra comprension al identificar las vias genéticas
responsables de la formacion de los dientes y la estructura general
de la denticion. Gracias a los andlisis genéticos cuantitativos,
se han precisado los vinculos entre el genotipo y el fenotipo,
permitiendo un estudio mas detallado y preciso de estos rasgos
(Brasil et al., 2020).

En este contexto, el sistema dental ha sido un tema de
gran interés para investigadores de diversas disciplinas. Debido
a que los dientes constituyen los registros fosiles mas abundantes
y mejor conservados, han sido ampliamente estudiados por
paleontologos, antropdlogos, genetistas, odontélogos y otros
especialistas, ya que proporcionan informacion valiosa para cada
una de estas areas del conocimiento (Reyes et al., 2010).

Debido a su composicion histologica, compuesta por
elementos extremadamente duros, los dientes son capaces de
resistir el paso del tiempo, convirtiéndose en el tejido humano
menos destructible (Harris, Ponitz e Ingalls, 1998). De hecho, en
muchos contextos arqueologicos, los dientes suelen ser la nica
evidencia de la presencia humana. Por esta razon, el estudio del
sistema dental es fundamental para interpretar la variabilidad
en el namero, tamafo y forma de los dientes en nuestra especie
(Rodriguez, 2003). Asimismo, el anélisis de su morfologia interna
desempefia un papel crucial en la comprension de la evolucion
humana, ya que permite examinar las particularidades del espesor
de los tejidos histoldgicos (Bermudez, 2002; Hlusko, 2004;
Guatelli y Reid, 2007). Ademas, los dientes proporcionan un
registro diverso de rasgos marcadores que ofrecen informacion
valiosa sobre la edad, el sexo, el patron étnico y los hébitos
alimenticios de las poblaciones estudiadas (Bermudez, 2002).
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Sin embargo, a pesar de su relevancia, las
investigaciones especializadas en este campo suelen limitarse
a estudios osteoldgicos generales, y solo unos pocos se centran
especificamente en el andlisis dental. En ambos casos, la
identificacion se basa frecuentemente en caracteristicas raras o
en tratamientos culturales aplicados a los restos, mas que en sus
rasgos morfologicos y anatdmicos normales. Cabe destacar que,
para investigar anomalias morfoldgicas, es esencial establecer
claramente los limites de la variacion normal (Alt y Tiirp, 1998).

El campo de la investigacion en odontologia ha dedicado
décadas al estudio de la anatomia dental. Sin embargo, existe
una notable carencia de estudios centrados en las variaciones
anatomicas, particularmente en los incisivos laterales inferiores,
ya que la mayoria de las investigaciones se han enfocado en
otras piezas dentales. En términos generales, los incisivos
laterales inferiores son unirradiculares en un 85% de los casos,
caracterizandose morfoldégicamente por un conducto amplio en
sentido vestibulo-lingual y aplanado en sentido mesiodistal. En
algunos casos, debido al marcado aplanamiento mesiodistal,
pueden presentar bifurcaciones en el conducto que convergen en
un unico foramen apical. Rara vez, esta bifurcacion es completa,
dando lugar a dos fordmenes apicales separados (Duque et al.,
2013).

El conocimiento detallado de la anatomia de los
sistemas de conductos radiculares es fundamental para diversas
investigaciones antropologicas y odontoldgicas. Las variaciones
o anomalias anatomicas y morfologicas pueden presentarse en
cualquier grupo dental, llegando a ser altamente complejas. Esto
es particularmente relevante en el caso de los incisivos inferiores,
ya que el conocimiento actual sobre su anatomia pulpar se
basa principalmente en investigaciones y reportes de casos
individuales. Numerosos estudios han analizado los sistemas
de conductos radiculares de los incisivos inferiores (Vertucci,
1984; Al-Fuozan et al., 2012; Aminsobhani et al., 2013; Duque
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et al., 2013; Leoni et al., 2014; Shaikh et al., 2014; Maynard y
Quezada, 2023; Hama et al., 2015; Ramirez, 2019; Martins y
Versiani, 2023). No obstante, persiste una falta de consenso y
datos precisos sobre la prevalencia de segundos conductos en
estos dientes, especialmente en el area de interés de este estudio.
Estas discrepancias podrian atribuirse a diferencias en el disefio
de los estudios, las técnicas de identificacion de conductos o la
diversidad étnica de las poblaciones analizadas.

En Venezuela, especificamente en Mérida, se realizd un
hallazgo significativo en el antiguo cementerio de “Santa Lucia
de Mucuchies”, donde se localizaron restos 6seos humanos
pertenecientes a una poblacion que habitd la region entre los
siglos XVII y XIX, durante la época colonial. Estudios previos
sobre esta misma muestra esquelética han permitido identificar
diversas caracteristicas de la morfologia dental interna, aunque
no se han enfocado especificamente en el sistema de conductos
radiculares (Reyes et al., 2013). En este contexto, surge la
necesidad de investigar la morfologia interna de los incisivos
laterales inferiores en dicha poblacion, ya que este anélisis podria
aportar informacion complementaria para un mayor entendimiento
de las poblaciones que habitaron los Andes venezolanos durante
el periodo colonial, enriqueciendo asi el conocimiento sobre su
historia y caracteristicas bioldgicas.

El presente estudio tiene como objetivo principal
determinar la frecuencia de la presencia de un segundo
conducto radicular en los incisivos laterales inferiores de una
poblacioén andina de Mérida, correspondiente a los siglos XVII
al XIX. Ademas, busca identificar los indicadores dentales mas
relevantes que permitan reconstruir los patrones de migracion de
poblaciones antiguas a través de Venezuela durante un periodo
historico transversal. Mediante la aplicacion de metodologias
arqueologicas y bioantropologicas rigurosas y precisas, se
pretende generar conocimientos significativos que contribuyan
a una mejor comprension de los procesos migratorios historicos
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en la region. Asimismo, se aspira a que estos hallazgos no solo
enriquezcan el entendimiento de las dinamicas poblacionales y
culturales en el contexto andino venezolano, sino que también
contribuyan a la preservacion y valorizacion del patrimonio
cultural de la zona.

MATERIALES Y METODOS

La muestra consiste en 47 incisivos laterales inferiores
de individuos adultos, provenientes del cementerio 'Santa Lucia
de Mucuchies' (Mérida, Venezuela). Segiin fuentes y registros
historicos, estos restos se datan entre los siglos XVII y XIX
(Canelon, 2012). Se excluyeron de la seleccion incisivos que
presentaban desgaste patologico o fracturas.

PROTOCOLO

Radiografias periapicales digitales (equipo Planmeca
ProX®; 70 kV, 7 mA), realizadas por dos operadores calibrados
(k= 0.89).

Clasificacion de conductos segun Vertucci (1984), validada
mediante diafanizacidon de submuestra (n=10).

ANALISIS ESTADISTICO

Prueba y? para comparar frecuencias con estudios previos
(SPSS v.17; 0=0.05).

ETICA

Aprobado por el Comité de Bioética de Facultad de
Odontologia de la Universidad de Los Andes

RESULTADOS

La Tabla 1 presenta el nimero y el porcentaje de los
distintos tipos de conductos observados en los incisivos laterales
inferiores analizados en este estudio. Como era de esperarse, el
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tipo I, considerado el normotipo, fue el mas frecuente, con un
59,57 %.

Tabla 1. Nimero y porcentaje de los tipos de coducto™* en los incisivos laterales inferiores=47

Tipo I* | Tipo IIT* | Tipo VII* | Tipo adicional | Tipo adicional
2-1-2-1 2-1-2-1-2-1

n°. % |2869.57 [ 16 (34.04) | 1(2,13) 1(2,13) 1(2,13)

* Clasificacion de Vertucci.

En la Figura 1 se presentan los resultados del andlisis
radiogréfico, destacandose las configuraciones asociadas a los
morfotipos III y VII, asi como dos configuraciones adicionales
que enriquecen los hallazgos del estudio (Tipo I (59,57%), Tipo
VII (4,25%), y variantes atipicas (2,13%).

Figura 1. Insicivos laterales inferiores (A) Tipo III de Vertucci. (B) Tipo VII de
Vertucci (C) Configuracion 2-1-2-1. (D) Configuracion 2-1-2-1-2-1.
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Por tltimo, la Tabla 2 muestra la frecuencia y la
distribucion porcentual de los tipos de conductos segin la
clasificacion de Vertucci en los incisivos laterales inferiores.
Cabe destacar que el Tipo III de Vertucci: presentd un 34,04%
(16/47), significativamente mayor que en poblaciones indigenas
americanas (¥*=9.21; p=0.002).

Tabla 2. Frecuencia y porcentaje de distribucion de los tipos de conductos™ en los incisivos laterales inferiores

Vertucci | Al-Fouzan | Aminsobhani | Leoni et al. Sertetal. | Esteestudio
(n=100) | etal m=40) | etal. (n=614) [ (n=50) (n=200) (n=47)

Tipo I* |75 70 71,8 62 37 59,57
Tipo II* |5 10,3 27
Tipo IIT* | 18 30 2,8 28 26,5 34,04
Tipo IV* | 2 12,8 9
Tipo V* 2,3
Tipo VI*
Tipo VII* 2 2,13
Tipo VIII*

Tipos
adicionales

1-2-3-1 2
1-2-3-2 0,5
1-2-1-2-1 2
1-2-3-2-1
1-2-3-2-3
2-1-2-1 2,13
2-1-2-1-2-1 2,13

DISCUSION

Vertucci (1984) observo una prevalencia del 18% de
conductos tipo III, mientras que este estudio revela un porcentaje
significativamente mayor: 34,04%. Este dato coincide con
investigaciones en otras poblaciones, como la saudi (Al-Fouzan
etal., 2012, 30%), india (Shaikh et al., 2014, 39%), iraqui (Hama
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Gharib et al., 2015, 38%), brasilena (Leoni et al., 2014, 28%)
y turca (Sert et al., 2004, 26,5%). Sin embargo, los hallazgos
contrastan notablemente con estudios realizados en poblaciones
sudamericanas, como la nicaragiiense (Maynard y Quesada,
2023, 11,60%) y la ecuatoriana (Ramirez, 2019, 16,75%), donde
la frecuencia de un segundo conducto en los incisivos laterales
inferiores es considerablemente menor. Ademas, Martins y
Versiani (2023), en un estudio de prevalencia global, sefialaron
que los hispanos, asidticos y africanos tienen las frecuencias
mas bajas (16,3%), mientras que los arabes, indios y caucasicos
muestran las mas altas (40,8%).

Las similitudes observadas en los porcentajes de
conductos radiculares en incisivos laterales inferiores entre
poblaciones del Medio Oriente y oriente proximo, asi como
en grupos de origen caucdsico, sugieren posibles relaciones
filogenéticas. Esto se relaciona con la poblacién colonial del
estado Mc¢érida, especialmente en la region de Mucuchies,
compuesta principalmente por descendientes de la peninsula
ibérica. Durante los ocho siglos de ocupacion musulmana en Al-
Andalus (711-1492), conocida como Al-Andalus (Acosta, 1954;
Pedro de Aguado, 1963), se produjo un intercambio genético
significativo entre poblaciones cristianas, musulmanas y judias,
particularmente de regiones meridionales de Espafa. Estudios
genéticos contemporaneos (Olalde et al., 2019) confirman
que gran parte de la poblacion espafiola tiene ascendencia
norteafricana, especialmente en el sur de Espafa (Andalucia),
donde la presencia musulmana fue mas prolongada.

Es posible que esta influencia genética haya dejado una
huella en las poblaciones coloniales de Mucuchies, especialmente
tras la llegada de los primeros colonizadores europeos entre
1530 y 1536, quienes portaban caracteristicas genéticas arabes.
Los hallazgos sugieren que el 34% de la presencia del tipo III
de Vertucci en esta poblacion podria atribuirse a su ascendencia
peninsular ibérica. Ademas, es plausible que otra fraccion de
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la poblacion analizada esté relacionada con grupos asiaticos,
coherente con estudios previos sobre mestizaje entre europeos
y poblaciones prehispanicas en la region. La posible existencia
de un cementerio indigena previo al colonial afade una capa
de complejidad a la composicion genética de esta poblacion,
resaltando la necesidad de mas investigaciones.

La clasificacion de Vertucci es ampliamente aceptada
para describir la variabilidad de los conductos en los incisivos
laterales inferiores. Los resultados sugieren que la presencia
de dos conductos radiculares en el tipo III es mas comun de lo
que se imaginaba y, aunque este estudio se centrd en poblacién
colonial meridena de los siglos XV-XIX, podria ser relevante para
comprender tendencias actuales en poblaciones contemporaneas,
debido a factores hereditarios o dietéticos que favorecen el
ensanchamiento de la raiz en sentido vestibulo-lingual y, como
resultado, la formacion de dos conductos.

Por otro lado, los porcentajes observados en poblaciones
centro y sudamericanas sugieren un origen asiatico predominante
en las poblaciones nativas de América. Los datos también indican
que la ascendencia originaria es mas fuerte en comunidades de
Centroamérica y Sudamérica en comparacion con Venezuela,
donde la huella genética se diluye mas.

En cuanto a la poblacion brasilefia (Leoni et al., 2014,
28%), la influencia genética de los moros en Portugal es similar
o ligeramente superior a la observada en Espana, especialmente
en el sur (Alentejo y Algarve). Estudios como el de Adams et
al. (2008) muestran que entre el 7y 12% de los linajes paternos
en Portugal tienen origen norteafricano, reflejo de su historia
compartida con Al-Andalus.

Estos contrastes revelan dindmicas poblacionales y
genéticas especificas en Mucuchies, influenciadas por procesos
migratorios y mestizaje durante la época colonial. Aunque la
muestra analizada en este estudio es limitada, los resultados
preliminares sugieren una influencia genética arabe en la
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poblacion colonial de Mucuchies. Se requiere ampliar la muestra
para determinar si los hallazgos se sostienen y para explorar
mas a fondo las hipotesis de mestizaje y uso indigena previo del
cementerio colonial, lo que explicaria una mayor heterogeneidad
genética.

En definitiva, la historia de la humanidad moderna esta
marcada por la mezcla entre diversos grupos humanos, como
lo demuestran estudios de ADN antiguo y moderno. Nuestros
resultados reflejan como los flujos genéticos han impactado la
variacion de la morfologia dental interna, permitiendo comprender
mejor las dinamicas poblacionales tanto del pasado como del
presente.

CONCLUSION

Los resultados obtenidos demuestran que la morfologia
dental interna -especificamente la configuracion tipo III de
Vertucci- constituye un valioso biomarcador para rastrear
dindmicas poblacionales historicas. La elevada prevalencia de
esta variante anatomica en la poblacion colonial de Mucuchies
(34.04%) no solo supera significativamente los porcentajes
reportados para grupos indigenas americanos (11.6-16.75%), sino
que muestra notable concordancia con frecuencias documentadas
en poblaciones mediterraneas y del Medio Oriente (26.5-39%).

El 34,04% de tipo III en Mucuchies refleja un patron
similar al del sur de Espafia; esto respalda la hipotesis de que los
colonizadores ibéricos aportaron variantes anatomicas adquiridas
durante ocho siglos de intercambio genético en Al-Andalus. La
discordancia con poblaciones indigenas americanas (<17%)
sugiere que el mestizaje local no diluyd completamente este
legado, posiblemente por estratificacion social durante la colonia.

La prevalencia del tipo III de Vertucci en Mucuchies
(34,04%) constituye un proxy morfolégico coherente con el
legado genético andalusi en migrantes ibéricos.
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RECOMENDACIONES

Se sugiere ampliar el estudio a muestras de dientes
contemporaneos, especificamente incisivos centrales y laterales
mandibulares, para analizar la frecuencia de presencia de
segundos conductos radiculares y establecer comparaciones con
la muestra de la época colonial. Ademas, seria pertinente examinar
los incisivos centrales mandibulares de la serie historica, lo que
permitiria observar la evolucion biologica de la variabilidad
interna de estos dientes dentro de una misma area geografica.

La informacion derivada de este tipo de investigaciones
podria ser altamente valiosa para los estudios bioantropoldgicos
y etnoldgicos actuales centrados en la poblacion de Mucuchies de
los siglos XVII y XVIII. Esto contribuiria al entendimiento de las
caracteristicas fisicas de las personas que habitaron la cordillera
andina de Mérida y ofreceria datos de interés socio-cultural.

Por otro lado, seria recomendable plantear estudios que
analicen la correlacidon entre variables como la morfologia de la
corona y el nimero de conductos radiculares. Este enfoque podria
evidenciar si los factores genéticos que influyen en el volumen y la
forma de la corona dental estan relacionados con la configuracion
interna del diente. Esto implicaria que las poblaciones tienen la
capacidad de modificar genéticamente una caracteristica externa
de la morfologia dental, lo cual, a su vez, podria afectar o cambiar
otra caracteristica, como el sistema de conductos radiculares.

Si bien los resultados son preliminares, subrayan el
potencial de la antropologia dental para:

Rastrear flujos genéticos no registrados documentalmente.

Complementar estudios gendmicos en restos degradados.

Se requieren andlisis multidisciplinares = (ADN
antiguo, isotopia) para confirmar si esta variante corresponde
especificamente a linajes norteafricanos.

IMPLICACIONES METODOLOGICAS Y TEORICAS
Los resultados de esta linea de investigacion podrian:
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Refinar los marcadores dentales utilizados en estudios
poblacionales. Establecer puentes entre la variacion anatomica
y la historia genética de las comunidades andinas. Contribuir a
entender la plasticidad fenotipica en respuesta a procesos micro
evolutivos.
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