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RESUMEN

5¢ estudia la extraccifén difereneizl liquide-llguide con
D2EPHA  disuelio en  kerosen, del vanadico de liceres de
lixiviacién, fuertemente cargades en nfqul y hierro, de laa
penizas de combustidn de cogue de petrdlec de la Faja Bituminasa
del Crlnoco, as! come el proceso de reextracolén.

S5c determinan: la influencia del pd ¥ su reactivo de ajuate,
la nonecentpacién del extractante en el kerpaen, la relacidn fase
prganica a acuosa, asl como la cinética ¥y los equilibrins de ia
extracelédn. De la wmiama manera aeg estudia el procesc de
reextraceién, debtermindndese concentracidn de Acido en el acuoso,
ailnétina ¥ 3us valores de equilibric.

La extraccidn maxima de vanadie (96%) sc obtisne en madio
amoniacal a pH %, con relacidn orgénico a acusss 0.75:1,
concentracidn de D2EPHA en kerssen 5% y tiempo de agitacidn 5
mloutes. 21 niguel, en forma de amonic eomplejo, no s exlraibla,
permareciende slempre en la fase acuosa. La reextraceién con HC1
10 separa ¢l hisrro del vanadio, permanecicndo el segundo en la
faze AQUOSA.

ABSTRACT

VanadiIum, Niquel and Ircn differential extraction From
leaching liquor of Venmezmuelan fuel oill cocke combustion residues.
Liquid-iiquid differential extraction using DFEPHA dissclved in
kepgsane is studied for ¥, NI and Fe riph leaching liguor from
Orinoco fuel oil cogue ashes and so i3 dene for the reextractlon
PrGoEsE,

It nas been determined not only pl and adjusting reactive,
NZEPHA -kerosens concentration, arganie-aqueous relation but also
kinetiecs and extraction equilibrium, Jimilary, acld
concentration, kinetles and equilibrium have been determined for
the regxtraction preocess.

Vanadium maximum extraotion (%6%) 18 chtained in ammoniacal
medium, pH %, organic-aguecus relaticon ©,75:1, D2EPHA-Kerosenne
concentration 5% and stirring time 5 minutez. Since N1 forms
amire-complex, it is not extracted, always remaining 1n the
aguecus phasze. Reextraotlan usalng HC1 tH separates Fe from V,
which remains in the agueous phase.



INTRODUCCION

Las oenizzs {(fly ash) abtenidas del cogue de petrdles son
una fuente importante de vanadic. L1 vanadic se= concentra en el
coque hecho npon  los residuce de refinacidén de ecrudos. Al
quemarse, se producen esnizas muy ricas en vanadio (1-5). Las
cenizas se lixivian con &cide sulfdrice, el licor de lixivlacidn
contiene los cationss de interés. La extracclfiin o separacido de
agtoe cationes aes al tema de este krabain. Se usan esenizas
provenientes de la Faja Bituminesa del Orineceo, cuyo mndalisis es:
¥ 18,13%; Ni 5,91%, Fe = 0,93%; Mg 0,13%; Mo - 0,017% v Qo 1,403,
Luege de la lixiviacidn {6) se obtiene wun licor azul ouya
composicldén promedie ea: ¥ 5,78; Wi 2,855 y Fs 7,42 en mg/cm3 de
licor de lixiviacidn. Este ligor constituye la materia prima para

la ejecucidn del presente trabajo.

ESTUDICO EXPERIMENTAL
1. Ixtragcidn

La a8olucidn acucsa que contiene loa cationes a epardar ae
mezela con la selucion extractante lorgénica) ¥ se agita en un
agitador de vaivén durante un tlempo determinade. La solueldn
resultante se separa en un embude de decantaclftn, analizdodose
las fasas., Como extractante se usa D2EFPHA (dietil 2-hexil-
foaféricel ¥ come disolvente del axtrazotante, kerosen. 3e
estudian los sigulentes pardmetroz: pH, relacién orginico a
acuose (R}, consentragidn del extractante (C) y tiempo de
extraccidn (T).

2. Reextraccidn de la fase orginiea

La fase oprglnica eargada con los eationes extraldeos se
mezela con acide cleorhidrico de determinada concentracidn y se
agita por ur cierto tiempo. Lz solucién resultante se separa en
un embudoe de decantacidn ¥ =e analizan lss fases ohtenidas, Se
estudiz la influencis de la concentracidn del dcide clorhidrico y
tiempe de sgilscidn en la reextraceifin.
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CONDICIONES EXPERIMENTALES

1. Extracelidn

a} pH: el cstade de acidez de la ssluesidn acuosa ze varia con
NHHOH entre 2 ¥y 11.

b} F: la cantidad de solucidn extractante se varia con relagidp a
la cantidad de fase aguosza, entre 0,25%:71 hasta 3:1. Se mantiene
al pH en el &ptimo hallado anteriormente.

23 C: la coneentraslén de la solucldén extractante DPEFHA-kaerosen
ze varla entre 2 y 6% en volumen, manicniendo los Sptimos de los
pardnetros anterlores constantes.

4) T: ae varian los tismps de agitacidén entre 5 y 30 minutos,
usando log dptimes de los parfmetros anteriores constantes,

2. Heaxtraccidn de la fase organica

a) Cencentracidn del doide clorbldrico: se varfs la normalidad
del HiIl entre 0,1 y 10 N.

bY Tiempo de recxtraccidén: ss snsayan tiempos en 2l rango de Z a
20 minutos.

RESULTADOS ¥ DISCUSION
1. Extraacidn

La Figura 1 muestra la dependencia de la extraccisn de los
cztiones con el pH de la 3clucidn acuosa. Se usa J2EPHA al 5% en
kerosen. & pH=5 se cxtras el miximo de vanadio (95%} ¥ hierro
{99%), peor le gue oe towa esta condieidén como la dptima de
operszcidn. 21 DEYPHA no extrae nlquel, permaneciénde éste en la
fase acuosa. Esto es5 wmuy importanks ya gque &l esfuerze de
optimizacidén del proceso de extracciénm sSe debe orientar sdle
hacia la separacién posterior enlre el vapadio y el hierro.

lLa Figura 2 musatra la influencia en la exiraccidén de 1la
varlaeidn de la relacidn orgénice a acuosa = pH=5 usandp BZEPHA
al 5%. El miximo de extraccidn de venadio (94%) y hierro (92%) se
aleanza a4l variar B de 0,25:1 a 0,5:1 ¥ luege la extracoifn
permanece constante.

En la Figura 3 se observa como influye iz concentracidn del
D2EFHA &n la extraccidn a pH=5 3 Rz=1,75:7. Se extras el 93% del
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vanadic cuando C aumenta de 1 al 44. El continuar incrementando
la concentracién del DZEPHA no auamenta la extraccién de wvanadio.
El hierre presenta un comportamiento simllar.

La Figura 4 presenta la Influencla del tiempo de agitaclén
en la extraccelén. & los S5 minutes de agitacidn se alcanza el
equlilibric de extraecién del vanadio y del hierro a las
condicionss dptimas ya seleccionadas (pH=5, R=0,75:1 v C=5%).

2. Reextraccién

La Figura 5 representa la influencia de ia concentrucidn del
doide clorhidrico en la reextraceldn. La congentracidn de HEL
(14} ecorresponde al punto donde se pressnta la midxima extraccidn
de vanadio {89%) ¥ 21 minimo de hierro (B8%).

En la FKigura 6 se muestra la variacidn de reextraccidn con
el tilempo de agitacidn. El equilibrio de reextraccién se alsanza
en tiempcs superiores a los &0 minutes, mucho wmeyores que el
tiempo requeride e&n la extraceldr (5 minutos).

CONCLUS IORES

i maximo de exlraccién de varadic (95,97%#) se obtiene en
las siguientss condiciones: licor a pE = 5, relacién solucidn
gxtractante a licor = 0,75:1, concentraclén de D2EPHA en kerogen
= 5% (V/V) y tlempp de agitacibn = 5 minutes,.

El niguel ne e& extraible, permanece siempre en la fase
acuoza cuando el extractante usado es DZEPHA.

La reextraccién con Acide clorhiérico 1 W  separa
selactivamente el hlerro del vamadio, permanecfendo &ste ditimo
29 ia fage acuosa.

E1l C2EPHA es un extractante selectivo muy cstable, de facil
regeneracién y por ende, reciclable.

REFERERCIAS

1> X1HK R.E., CTHMER D.F.; Enciclopedia de Tecnologia Quimica,
Primera Edicién en Espafiol, Tomo 15, UTHEA {1961)

{2> FISHER R.P.; <an american 0il Refineries Yleld Varadium
U.3. Geological Survey, Denver, Colorade (1973)

115



<hy

<7

B2

<9

VILORIA 2J.A4., KRASUK J.H.; HWejoramientoc de Irudos Pesados
Venezolanos (II} Desfaltacidén del Crudo Soscénp, Acta
Cientifica Venezolana 27:59-£7 {1976G)

WHIGHAM W.; New {p Extraction: Vanadium from Petroleun
Chemlcal Eagzineering. March 1 [1965)

THORNHILL DENIS H.; La presencia del Vasnadio y MNiquel en
los Crudos Pesados Venezolanos ¥y sus implicaciones. Segunda
Conferencla Internacional sobre Crudos Pesados y Arenas
Bituminosas. Caracas, Venezuela

ORLANDONZ de B. E., ALVAREZ C. H.; Vanadio a partle de los
residugs de Combustidn de Cogue de Petrdleo: LixIviacidn.
Clencia e lngenierfa, Vel. 17 K® 2, 188-192 (1985)

HERMANDZZ A.M.; HNiquel y Vanadio de los Reaiduss de
Combustlén de Coque de Petrbleo., Tesis de COrado,
Universidad de Los Andes, Mérida, Venezuela {1983}

SUAREZ G. de C. J.} Fisicogulmlea de 1loa Procssos
Hidrometalirgicos. Universidad de Los Andes, Mérida,
Venezuela (1982)

CURTMAN L.J.; Andlisis Quimice Cualitative. Manuel Marin y
Cia. Bditores, Zspafia (1965}

116



W -] o p—n n=
s o Fa a ® seli—a—n——p
H 3
..! 8- ! s
5 3 ey
Bt - LTS o fa
B
. ok
Extrmclanls Exbrwclaals
PP 51 b rana BXDHA TX  barvaary
T D, L
[T n :‘m hiin
1]
P 1 1 1 I 1 ! L L 1 i 1
4 6 8 0017 q ] 2 3 4 erpimeem
FIG.|.-IFLMGNCIA OF4 ol EN LA EXTRALCHN BEL FILFLURNCHA B LA BELACKM DRGANNCS & ATHDIA BN LA
WANAING ¥ SHERRS EN PRESENCLA DE MHEEL EXTRACCMM DL 'YANAMS ¥ HIERRG G PEESACLE M BRENL
[ g=0=—0——0~—=O=
L™ }~ . 1 azn g
- H
H i
g - L
& d
® ol ¥ gk
ok wl
Extractins
VML e EEFHA SN ol A v
0 [T A, n: g0 TR (LR °F
Cry'iceiid | 0,751 o ke b .8 1l
w )
L L L i L L L 1 L i L
2 12 3 4 8 & 7 cammMMUL L ™ n » o Lsmpamis
FME3 FLLENCH DI Li CERCENTRACHE IE R2EPNA EN LA
priyprel ‘ gt o — ll.l.-:m.: 1m:mrm:;lulnm
e Lot
B - 120 o Fi
H B 0 ° £ o
T / -—a" L
P ow g i /1//
- [ o
; i
i w i wr
. oy L
i ° f |
. 1 rutradeis K
[r——— -] HE-)
| Thmae :gmh . Orglaome @ 141
» Ory e ;111 0
o 1 L L g 1 1 rl
L 1 A ' W reac MO W ? [ ] [ 0 ool
LS -ELLIECTA BE Lk CANCERTRACKN L NI FHLA.-WFLMERCIA BEL TIPIPO B ATACION E3 Lk
LA BEEXTRACCMM BEL FANANG F MEER EEEATRACCION S5k VARARD T IENRS.

117



