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FLOTACICON DEL MIMERAL IE OR0O DE EL CALLAO

Sergio MIRANDA C., Julidn SUAREZ G. de C., y Aldo OSORLO J.
Becuela de Ingenierla Quiaica
Universidad de Los Andea, Wérida, Vénezuels

RESTMEN

Se hacen ensayos de flotacide con muestras de Mineral de Oro de
ElL Callag, Escade Bolfvar, Venezuela. Rl anflisis de una wmuastra
tipo indica: Aw 12.2 gr/ton., Fe 9%.3%, IZIn 0.02%, & 2.8%, 5i0, 68.3%.
8¢ emplean etil ¢ isobutil =xamtatos de sodioc sintetizadod en el
Laboratorin 7 suministrades por AM. CYAMAMID Co. El etil xantato es
efs efective que el igabutil em la flotacidn de loa sulfuros. Com
exceso de etil xastato se flota la totalidad de 1los sulfuros,
logrindose colas con un comtenido de oro odel ordem de 0.5 grfton.
Aproximadamente wa tevcio de hierro y un tercio del cine se encuentran
asocindos al azufre y los dos tercios restantes a la forma oxidada . La
flotacidn previa & la cianuracién se presenta como un camioa
promisorio para obtenér altas recuperaciones de oro.

ABSTRACY

Flotation of Gold Ore from El Callao: Flotation of gold ore from El
Calian, Bollvar State, Venezuela, was carried out. The average ore
ssmple contaised: Au 12.2 gfte., Fe 9.3%, Zo 0028, 5 2,BIL, 5102
68 .3%.

Sodium ethyl and iscbutyl =avthates either syothesized in the
laboratory or obtained from AM. CYAWAMID were used. Sulfide flotation in
wore effective with ethyl xenthate than with ieobutyl =xanthate. Using
ricens of ethyl wanthate all sulfides are flotated, getting refuses with
0.5 gfton of gold. One~third of iron and ¢inc are gascciated to sulfur,
and the rest is oxidigzed. Flotation prior to c¢yanuration is a peomisinog
way to reach a high gold recvvery.

INTRODOCCION

El mineral de oro de S1 Callao, Estado Bolfvar, Venezuala, es del
tipo hidrotermal, la mayor parte dal oro se encuentra asociado a pirita.

Fn hase al conocimieanto de la mineralogfa del yacimiento se
disefi§ un proceso para la extraccidn del ore [l1], &2 contempla en
€l la flotscidn de los gulfuros y del oro uative antes de la
clanvracido, El concentrade oro-suifuros pueden someterse g tostaeldn
para destrufr la red eristalios de la pivita y obrtenetr ue material mas
poroso .

En loz ensayos dé €lotacidn se amplesron reacrivos susiniatrados

por Cyanamid [2) y xantatos que fueron sintetizados en el laboraterio.



ESTUDLO EXPERIMENTAL

Preparacién de amvestre: El mineral se muele hasta 3/8" y se almacena
en wm recipiente cerrado pera evitar la oxidacifn superficial. Antes
de cada ensayo se cuartea uvne fraccién de la mucstta y se muele 2 =80
mallas.

Sfutesis de xaotatos Log etil, n=butil = ise=bucil zanratss de sodio
6¢ prepavun a partic de: hidrdxido de sodin, alcohol y sulfure de
cathono . Se agrega al hidréxido de wnodie al aleohol, se espers au
disolucidn y a continuacidn se agrepga lentamente el solfure de
carbono eévitando cualquicr aumento de tempermtura que pueda descomponer
&l producto.

Flotacidn La mwestra de 500 gr de mineval y 1600 gr de agus se vacia
ed la cuve de la celda de [lotacidn. fe agita la celds poniends en
marcha el wvotor, oe espers a que la pulps sea vniforme, ¢e sgregan el
colector y el espuminte y aer deja encratr mire. La espuma que se forma ea
llliupcrfic'ie adguiere wn brille metdélico cuyo color va cambiando de
gmarillo ocre a marrdn clorc a eedida que se extrae el concentrada.

Aundlisis quimice El mineral coocentrade y cola se akbacan con
dcido clorhidrico y eom dcido weftrico, ee filtran y en el
filtrado se determina hierro ¥ cinc por lecturs de sus absorbancias en
ue especktrofotdmetvo de absorcifo atdmica. Para detecminar oro, se
towa, wna fraccidn de la solucidn filtrada y =2e extree coo metil
isobutileetona (MIK), se lee la absorbencia del nro en la MIX.

El azufre s determina precipitdndolo come sulfaco de baris.

Equipos Molinos de mandfbulas y discos; Celda de Flacpeidn
Galigher Agitair Mpd. LA-500; Bapectrofotfmetro de  absorcidn
atdmica PYE UNICAM Mod 5PI92.

Reactivos Etil, n-butil e diso-butil sintetizados; =xaotate aere 301,
aerofloat 208, aerofloat 15, aserofloat 242, serofroth 70 ¥y 71,

suministrados por Cyamamid Int. (2).

RESULTADOS

Estudio mineraldéigico: Las observacioneas al wmicroscopio de - secciones
pulidas de pineral ruestran la presencia de oro nativo y de cristales de
blends incrustudos en cristales de pirica.
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Anfliain granulowérrics tipo de aueatras flocadas

Mallas % pesp
-0 + 104 0.2
=100 + 120 10.0
-120 + 140 3R
=140 + 170 26 .4
=170 + 200 2.5
204 + 270 1.0
=270 14 .1

Flotacionms Las ¥Figuras 1 a 7 rtesumen log rasultados. En nllae F

indica fletado o concentrado ¥ € ne flotado o cola

DISCUBLON

Isntatos Figura 1. 4 medids gque sumenta la cantidad de =aptate
disminuye el oro en las colss. Pars cantidedesa de xantatos superiores a
0.5 grf¥g de mineral & congentraeidn en las  eolas se  mant iene
constante., Se reecomiendsn eontidedes de xantaro del grden de .05 gr/Kg
dz minaral, par Ta gue la diepinocidn del aro sn lag ealaes ae loprd

mediante al ampleo de un fuerte exceso de reactivos.

Orga ¥y hierrs Figura 2. La razdn entre ls concentracidn dea  hisere
et el Flotade ¥ la concentracisn de hierro en la cola para cada ansayo
toma un valor de emtre 1.3 vy 1.4 cuande se flota couw isobutil xantato de
godic y de aprozimsdamente 3.1 coande se emples etil xentato de sodioc.
Presumibklements, el isobutil xantate flats solo alzuncs de los sulfurcs
de hierro, mientzas gue el etil =xantato flaks todos les sulfuros,
dejando lae colas libres de azufre, figura 7.

Lat ocag¢ilagiones del contenids ds ore ea las celas, parg un walor
fijo de la razén hierro en flotados a hierro en colas, se puede deber
a la Floteaeidn ¢ nf, de particulas de oes pative liberads dorvante
le melignds,

Cto y cimge Figura 3. Con etil xantate, la razdn entre la concentra-
cifn del cinc em el flotado v 1z econmcentreidn de cing en la cola

para cada ensaye se mantiene constante 2] varisr el oro en las colas.
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Con isobutil zantato, el oro ea las colas dismiouye al disminuir

la razdn c¢iac en florade a cinc en cola.
Eierrs ¥y cinc Figura 4, Con el etil xantato, para uvn valer 3 de la
relacidn cooceateacidén de hiecro en  flotado a concentracidm de
hierro en cola, le corresponden wvalores entve 2 y 3 para la misma
relacidn en cine, demostrando la wimilitud del comportamiento de ambos
elemzotos ,

Con isobutil wmantato, la no corcespondencia de valores fijos para
la relacidn hierre a cise esta celacionada coa al diferente
selectividad del colector com respecto a los sulfuros preseotes.

Oro v arufre Figura 5. BEn las colas, a medida que dismioeye la
cantidad de agufre disminuye la cantidad de ove . El oro eota asoeciado a
la pirita confirmando las observaciones del estudio microgrdfico .

Cuando el azufre tiemde a cerv en lag colar el oro tiende a wun
valor cercane & 0.2 mzr gque corresponde a una copcentracidn cércana a
0.5 grfton.

Hierre y argufre Figura 6. ILm razén entre la concentracifn de
hierra en o1 flotado a hierro en la cola erece con la disminueitin det
azufre en las colas. Al €orzar la flotaclén, tods el azufre pasa al
flotads y la razfo hievro flotado a hierro en cola toma un valer 1.
Una fraecidn de hierco se encoentres asociada al szufre y otrea al
esrado oxidado,. De las ramones entre las cantidades de hierro en los
flotados ¥ las correspondieates &n las colas cuando el azufre es cero,
ge determine que solo una tercera pacte del hierro #e encuenCra como
aulfuro.

Clne v asufre Figura 7. La ralacidén cine em Elotado a cimc en cola
se mantiene entre 2 y 3 iadependiente del coutenido de azufre en las
colas. El ¢ine asociado al azufre flota totalmence adn cuando guede
azufre en las colas, demostraado una mayor selectividad del cinc oon
respecto al hierro.

Se dedyce que gproximadamente una Ctercery parte del zinc se
encuentea come sulfuro y las dos tercevas partew como compugstos
acidados . Esta proporcidn coiocide con la correspoudieccte del hierro,
indicendo la awociacién hierro~cinc en el mineral.
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GOHCLUSIONES

En las muestras de mineral de oro de Rl Callao ensayadas:
- Lo® granos de oro y loe crietales de blenda se ewcuentran incrustados
en vriatales de pirita.
- No hay asociacidn entre el ore ¥ la blenda.
= Bl etil xantate de sodio es mas efectivo que el isobutil xantato de
sodie en la flotacidn de log sulfuros.
- On exceso de etilzantats de spdin permite flotar todos loe sulfuros.
- Con exceso de xantato se logron colas con concentraciones de oro del
orden de 0.5 gcfton,
=Aproximadaments, un tarcio del hierre y un tercio del cinc se
encuentran a la Eforwa de sulfuros y los dos tercios restantes a la forma
oxidada .
~ La flotacida prewia & la cianuracifn pressnta un caming promiagrig
para lograr altas recupeveciones de oro.
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