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RESUMEN

La tecnologia en el contexto educativo se convierte en una estrategia novedosa, facilitando un
espacio para la construccion de conocimientos a partir de la blsqueda seleccién, organiza-
cion y uso eficaz de la informacion. De esta manera, el uso de un software en formato CD,
constituye un nuevo medio de edicién, un instrumento educativo en potencia que permite
a casi cualquier usuario acceder directamente a bases de datos digitales de gran volumen.
Se planted como propdsito fundamental de la presente investigacion, el diseno de un soft-
ware educativo que facilite el aprendizaje de los elementos quimicos que constituyen la
Tabla periédica, dirigido fundamentalmente a los alumnos de noveno grado de Educacion
Basica. La investigacion se llevo a cabo en tres etapas. La primera de ellas referida a la
documentacion, la segunda etapa es la relacionada con el disefno del software y la tercera,
la relacionada con la aplicacion del software educativo disenado, para lo que se considerd
una muestra de 50 estudiantes de noveno grado de la Unidad Educativa Colegio “Republica
de Venezuela” quienes representan un 45% de la poblacion general. De acuerdo con los
resultados obtenidos puede establecerse que el software educativo disenado como una
estrategia para el aprendizaje de los elementos de la Tabla periédica es de gran eficacia.
En todo caso, entre los nuevos retos para el mejoramiento del producto propuesto a través
de este estudio estara el logro de la habilidad para saber acceder a este conocimiento,
saber usarlo y ser capaz de aplicarlo en cualquier contexto.
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INTRODUCCION

Desde siempre, la educacion ha sido en la Educacion Basica esté presente el com-

uno de los sectores que ha tenido mayores
transformaciones, pues han surgido reformas
en todos los niveles, e indiscutiblemente,
cambios en las estrategias pedagogicas para
el logro del ensenar-aprender en pro de un
desarrollo integral del ser humano. Delors
(1996) plantea que una de las primeras mi-
siones que incumbe a la educacion consiste
en lograr que la humanidad pueda dirigir
cabalmente su propio desarrollo; de alli, que

promiso de formar seres humanos capaces de
coexistir con el mundo que los rodea.

Por ello, es importante la insercion
de los procesos tecnologicos como relevan-
tes en el hacer educativo, incorporando y
promoviendo experiencias de aprendizaje
que llevan consigo el uso de tecnologias
educativas. Como lo expresa Kuhn (1998), se
estaria hablando de cambios de paradigmas,
gue suponen una nueva manera de enfocar
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los antiguos problemas, un nuevo modo de
hacer y un nuevo modo de ensenar-aprender,
y la tecnologia educativa segun Villasenor
(1998) puede concebirse como el proceso de
diseno, desarrollo, aplicacion y evaluacion de
sistemas, técnicas y medios para mejorar el
aprendizaje humano.

Desde esta perspectiva, la superacion de
los modelos educativos tradicionales requiere
una vision integral del proceso educador, lo
que implica cambio, aprendizaje constante,
desarrollo de habilidades para la busqueda
de informacion/formacion, ademas, invita
a la utilizacion de recursos que ofrezcan
oportunidades y potencien la aprehension
del saber. Actualmente el énfasis esta en el
empleo de innovadores medios de aplicacion
tecnolégica en razén de promover el acceso
a la informacion, haciendo un aprendizaje
abierto y flexible con apoyo de hipermedios.

La educacion tiene grandes retos y respon-
sabilidades al destacar el valor de los multi-
media como herramientas innovadoras en la
construccion del conocimiento, entendiéndose
por innovacion, tal como lo expone Villasenor
(1998), el proceso deliberado y sistematico
que lleva a un cambio y que implica un mejo-
ramiento en la practica educativa, pues toda
innovacion lleva consigo un proceso de cambio
que tiene lugar en el tiempo y que surge al
pensarse en la necesidad de transformacion
de un hoy/manana, lo que se cristaliza en
una educacion que se inserte en el proceso
histérico social en el cual se encuentra.

Es importante destacar, que tanto el
planteamiento como los objetivos propuestos
tienen su justificacion en la comprension de
la utilizacion de los medios audiovisuales con
una finalidad, entre otras, formativa, como el
primer campo especifico de la tecnologia edu-
cativa, por lo que esta presente la necesidad
de disenar aplicaciones educativas con mate-
riales informaticos integrados, pues tal como
lo plantea Escamilla (1998), las tecnologias
intangibles, son procedimientos de instruccion

usados para ayudar a los estudiantes a al-
canzar los objetivos de aprendizaje, por lo
qgue cabe plantear la interrogante ¢qué tan
efectiva sera la utilizacion de un software en
el aprendizaje de los elementos de la Tabla
periddica?

Ademas estimando que los métodos de
instruccion tienen como objetivo crear un
ambiente en el que se logre un aprendizaje
significativo, se considera que una presentacion
multimedia puede ser mas agradable o atractiva
que un material impreso, pues el estudiante
accede a la informacion al mismo tiempo que
interactla con el medio para construir su
conocimiento. En este sentido, es necesaria
la participacion activa del estudiante en el
descubrimiento del conocimiento, por lo que
se requiere formar un estudiante que pueda
usar los recursos que le ofrece el nuevo mun-
do tecnoldgico, lo que lleva consigo el uso de
computadoras que incluyen, entre otros, el
acceso a la informacion a través de sistemas
de hipermedia, acceso a Internet, y el soft-
ware, como el conjunto de programas de la
computadora, que permite que el hardware
(la maquina) realice su tarea.

Por ello, el software educativo es un
programa destinado a la ensenanza, el cual
también ayuda a desarrollar ciertas habili-
dades cognitivas, existen distintos enfoques
para crear un software educativo los cuales
dependen de las distintas estrategias pedagogi-
cas. Ademas, sirve para romper con las rutinas
pedagodgicas con las que se ha venido tra-
bajando, esto ayuda al alumno a captar con
mayor atencion, lo cual hace del aprendizaje
algo mas facil y entretenido. Entre las venta-
jas que ofrece el uso del computador al es-
tudiante, pueden considerarse: el acceso al
conocimiento en el momento que lo requiera,
la oportunidad de repetir el estudio cuantas
veces lo necesite y el poder retroalimentarse
segun las necesidades del mismo.

Por lo tanto, un software educativo so-
bre la Tabla periddica, disenado en un disco
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compacto (CD), se concibe como un material
de apoyo instruccional al curso de Quimica
de noveno grado de Educacion Basica, y sin
duda, ofrece gran eficacia al momento de
construir los conocimientos. Debe tenerse en
cuenta, que la Tabla periédica en un conjunto de
elementos quimicos los cuales estan ubicados
de acuerdo a ciertas caracteristicas como el
nombre del elemento, las siglas y su nimero
atomico, en forma creciente. Esta sirve para
ordenar de forma coherente y facil de encon-
trar la familia de los elementos quimicos. Esta
conformada por ciento ocho elementos los
cuales se dividen en dieciocho grupos, con
diez cortos y ocho largos, y siete periodos o
niveles. Estos grupos se clasifican en: metales
alcalinos, metales alcalinotérreos, metales
de transicion, lantanidos, actinidos, otros
metales, no metales y gases nobles.

La mayor parte de los elementos de la
Tabla periddica fueron descubiertos en el siglo
XIX, en 1830 ya se conocian 55 elementos.
Era necesario para la construccion de la tabla
el descubrimiento de un nimero suficiente de
elementos individuales, que hicieran posible
encontrar alguna pauta en comportamiento
quimico y de sus propiedades. Durante dos
siglos se fue adquiriendo gran cantidad de
conocimiento sobre estas propiedades, asi
como el descubrimiento de nuevos elementos.

En consecuencia, la tecnologia en
el contexto educativo se convierte en una
estrategia novedosa, facilitando un espacio
para la construccion de conocimientos a partir
de la busqueda seleccion, organizacion y uso
eficaz de la informacion. De esta manera, el
uso de un software en formato CD, constituye
un nuevo medio de edicion, un instrumento
educativo en potencia que permite a casi
cualquier usuario acceder directamente a
bases de datos digitales de gran volumen.
En este caso, se plantea como propédsito
fundamental de la presente investigacion, el
diseno de un software educativo que facilite
el aprendizaje de los elementos quimicos

que constituyen la Tabla periddica, dirigido
fundamentalmente a los alumnos de noveno
grado de Educacion Basica.

PROPOSITOS DE LA INVESTIGACION

Objetivo general
Diseno de un software educativo sobre
la Tabla periddica de los elementos quimicos
como estrategia de aprendizaje dirigida a los
estudiantes de noveno grado de Educacion
Basica.

Objetivos especificos

e Analizar la adaptacion documental de
la Tabla periddica de los elementos
quimicos al formato digital software.

* Describir y aplicar un conjunto de es-
trategias de diseno y montaje digital
para la realizacion de un software edu-
cativo sobre la Tabla periddica de los
elementos quimicos.

* Aplicar el software educativo sobre la
Tabla periddica de los elementos quimi-
cos disenado en una muestra representa-
tiva de estudiantes de noveno grado de
Educacion Basica.

* Evaluar el rendimiento del software
educativo sobre la Tabla periddica de los
elementos quimicos disenado en una
muestra representativa de estudiantes
de noveno grado de Educacion Basica.

MATERIALES Y METODOS

De acuerdo con los objetivos planteados
se realizd una investigacion de tipo tecnoldgica,
ajustada al tipo descriptivo. La investigacion se
llevo a cabo en tres etapas.

La primera de ellas referida a la docu-
mentacion sobre las pautas a seguir para el
diseno de un software y los aspectos tedricos
constitutivos de la Tabla peridédica, con la
finalidad de determinar el material teérico a
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utilizar en el diseno y su disposicion, para de
esta manera disminuir el margen de error.
La segunda etapa es la relacionada
al diseno del software, el cual presenta los
siguientes componentes de diseno:

* Presenta tres aspectos fundamentales
para minimizar el tiempo de respuesta y agi-
lizar los procesos: entrada, proceso y salida.
Entendiéndose como entrada, los mecanis-
mos para obtener o capturar los datos (in-
terfase de entrada), los cuales, en principio,
son capturados de manera abstracta en su
mayoria, es decir, que todavia no han sido
organizados o relacionados, no presentan
una informacion en concreto. El proceso
esta referido a la organizacion de los datos,
asi como al almacenamiento de los mismos.
Finalmente, la salida es el medio utilizado
para la presentacion de la informacion (inter-
fase de salida), considerando el dispositivo,
formato, frecuencia y volumen.

* La parte légica o de software, para
el diseno, esta referida al lenguaje de pro-
gramacion en el cual se desarrolla el pro-
grama. Diseno grafico, el cual se utiliza para
la estética tanto de la interfase de entrada
como de la presentacion fisica del producto.

* La parte fisica o de hardware, para el
diseno, esta referida a la capacidad maxima
de almacenamiento del CD, asi como la
velocidad de lectura/escritura. Capacidad
minima del equipo computacional utilizado
tanto para el diseno como para la ejecucion
de la aplicacion.

* El desarrollo de la aplicacion tiene
COMO norma comenzar con una pantalla de
presentacion, basicamente estructurada de
la siguiente manera:

* Logotipo de Identificacion

* Titulo

* Eslogan

e Autor
e Fecha de desarrollo

Seguida de la presentacion se muestra
la pantalla del menu principal donde se en-
cuentran los siguientes elementos u opciones:

* Titulo de la aplicacion

* Imagenes

* Comando de enlaces a las diferentes

pantallas (conceptos y elementos de
la Tabla periédica)

* Comando para abandonar la aplicacion

Lo anteriormente descrito es el principio
sobre el cual se basara toda la utilizacion de
la aplicacion, es decir, mediante la pulsion del
boton del mouse sobre cualquier enlace en el
menu principal se podra acceder a cualquier
elemento deseado o pantalla las cuales es-
taran estructuradas de la misma manera.

En sintesis, el Software Educativo
en formato CD, presenta un recorrido por la
Tabla periddica en un diseno que comprende
la elaboracion en hipertexto de preligas que
conducen al texto escrito, entrada aleatoria y
una cantidad aproximada de 68 MB.

La tercera y Ultima etapa es la relacionada
con la aplicacion del software educativo disena-
do, para lo que se considero una muestra de 50
estudiantes de noveno grado de la Unidad Edu-
cativa Colegio “Republica de Venezuela” quienes
representan un 45% de la poblacion general.
A esta muestra se le aplico una actividad tipo
prueba de 10 items de preguntas cerradas con
opcion a respuesta, dicha actividad esta incluida
dentro del diseno del software. El registro de
los resultados se llevo por medio de una tabla
de vaciadoy los resultados obtenidos a través
de este instrumento fueron representados en
tablas de contingencia, graficos de barras y
analisis individual y relacional.
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RESULTADOS

Tabla 1
Item 1. ;Cuantos elementos tiene la
Tabla periédica?

CORRECTO INCORRECTO TOTAL
118 48 - 48
108 - 2 2
200 - - -
TOTAL 48 2 50

Grafico 1
Cuantos elementos tiene la Tabla
periodica?
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Grafico 2
¢Qué es la Tabla periédica?
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tabla de forma
creciente

El 100% de la muestra estudiada
define correctamente en concepto de Tabla
periodica.

Tabla 3
Item 3. ;Cuantos periodos o niveles
tiene la Tabla periodica?

El 96% de la muestra estudiada esta-
blecioé que la Tabla periddica esta integrada
por 118 elementos lo cual es correcto. Solo
un 4% respondid incorrectamente.

Tabla 2
item 2. ;Qué es la Tabla periédica?
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Grafico 3
sCuantos periodos o niveles tiene la
Tabla periodica?
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De los 50 estudiantes que conformaron
la muestra estudiada, el 100% establecio que
la Tabla periddica tiene 7 periodos o niveles,
lo cual es correcto.




70 / Daniela Bravo y otros. Software educativos... Creando REVISTA CIENTIFICA JUVENIL. Mérida-Venezuela. ISSN 13169505 Vol. VII-VII1 (2008-2009):65-74

Tabla 4
Item 4. Gas cuyo namero atomico es 1
CORRECTO INCORRECTO TOTAL
Hidrégeno 50 - 50
Oxigeno - - -
Carbono - - -
TOTAL 50 - 50

Grafico 4
Gas cuyo numero atomico es 1.
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El 100% de la muestra establecio correcta-
mente al hidrégeno como el gas cuyo nimero
atomico es 1.

De la muestra estudiada el 100% establecio
como simbolo quimico del oro las siglas Au, lo
cual es correcto.

Tabla 6
Item 6. ;Cuantos grupos o familias tiene
la Tabla periddica?

CORRECTO | INCORRECTO | TOTAL
20 - 5 5
18 45 - 45
10 - - -
TOTAL 45 5 50

Grafico 6
¢Cuantos grupos o familias tiene la Tabla
periddica?
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Tabla 5
Item 5. Simbolo del oro
CORRECTO INCORRECTO | TOTAL
Os - - -
Ar - - -
Au 50 - 50
TOTAL 50 - 50

Grafico 5
Simbolo del oro.
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EI 90% de la muestra estudiada establecio
que la Tabla periddica contiene 18 grupos o
familias, que es la respuesta correcta. Solo un
10% del total respondio incorrectamente.

Tabla 7
Item 7. NUmero atomico del oxigeno
CORRECTO |[INCORRECTO |TOTAL
8 - - R
10 - - .
16 50 - 50
TOTAL |50 - 50
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Grafico 7
Numero atomico del oxigeno.
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El 100% respondio correctamente al
establecer el 16 como numero atomico del
elemento quimico oxigeno.

Tabla 8
item 8. El grupo N° 1 de la Tabla peri6dica
se llama

CORRECTO |INCORRECTO |TOTAL
Halégenos - 2 2
Calcogenos - 4 4
Metales 44 - 44
alcalinos
TOTAL 44 6 50

Grafico 8
El grupo N° 1 de la Tabla periddica se
llama
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El 88% de la muestra total estudiada es-
tablecio correctamente el nombre del grupo N°
1 de la Tabla periddica al designarlo ‘Metales
alcalinos’. Por su parte, un 12% respondio
incorrectamente.

Tabla 9
Item 9. Simbolo del bromo
CORRECTO |INCORRECTO | TOTAL

Halégenos - 2 2
Calcogenos | - 4 4
Metales 44 - 44
alcalinos
TOTAL 44 6 50

Grafico 9
Simbolo del bromo.
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El 100% de la muestra establece de
manera correcta que el simbolo quimico del
elemento bromo son las siglas Br.

Tabla 10
Item 10. El nGmero atémico del lutecio
CORRECTO |INCORRECTO |TOTAL
71 40 - 40
80 - - .
82 - 10 10
TOTAL |40 10 50
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Grafico 10
El nUmero atémico del lutecio.
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El 80% de la muestra total estudiada esta-
blecié de manera correcta el nimero atdmico
del elemento quimico lutecio al responder 71.
Por su parte, un 20% respondié de manera
incorrecta.

DISCUSION

De acuerdo con los resultados obtenidos
puede establecerse que el software educativo
disenado como una estrategia para el aprendi-
zaje de los elementos de la Tabla periddica
es de gran eficacia, ya que el porcentaje de
respuestas incorrectas es claramente bajo,
solo en cuatro (4) items de diez (10) se pre-
sentaron respuestas incorrectas con un por-
centaje menor al 10% en cada caso, ademas
pudo notarse una gran agijlidad, comodidad
y destreza por parte de los estudiantes que
formaron parte de la muestra estudiada en el
momento de utilizar el producto.

Por tal motivo puede establecerse que
el software disenado puede ser considerado
como una herramienta productiva, aunado
a la explicacion tedrica del docente de aula,
ya que el mismo puede emplearse como una
estrategia practica para el mejoramiento
del conocimiento sobre el tema. Dando esto
como idea final el hecho de que los recursos
multimedia representan una buena fuente
informativa/formativa y una estrategia de

aprendizaje eficaz, con la gran ventaja de
que puede ser utilizada por los estudiantes
cuantas veces lo consideren necesario.

CONCLUSIONES

Toda proceso educativo que implique la
utilizacion de la tecnologia como herramienta
instruccional lleva consigo cambios en sus
procedimientos metodologicos, en la utilizacion
de los materiales, las estrategias de aprendi-
zaje y, muy especialmente, en la formacion
del docente, entendiendo por esto que la
respuesta al desafio de la educacion estara
en complementar lo tedrico con lo tecnolégico
para el logro de un aprendizaje constructivo
y productivo.

En este caso, se diseno un software
educativo en formato CD, contemplado
como una herramienta pedagobgica para el
aprendizaje de la quimica, pues el mismo
contiene informacion para la satisfaccion
del conocimiento basico de los elementos
guimicos que constituyen la Tabla periddica, lo
que contribuye al desarrollo de este contenido
en un curso de noveno grado de Educacion
Basica en el area de Quimica apoyando dicho
proceso en el uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion.

En todo caso, entre los nuevos retos para
el mejoramiento del producto propuesto a
través de este estudio estara el logro de la ha-
bilidad para saber acceder a este conocimien-
to, saber usarlo y ser capaz de aplicarlo en
cualquier contexto. Sobre esta base pueden
considerarse las siguientes recomendaciones:

e El docente debe prepararse constante-
mente en el area de diseno y manejo de
herramientas tecnoldgicas para de esta
manera enriquecer el proceso educativo.

e Considerar las tecnologias educativas
dentro de los proyectos globales referi-
dos a la Educacion Basica.
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