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RESUMEN

En esta investigacion los autores se han enfocado en la utilizacién del juego como recurso
didactico para la ensefianza de la quimica, aplicado a los estudiantes del cuarto (4to) afio
secciones A, By C, haciendo énfasis especialmente en el tema de nomenclatura. La inves-
tigacion es de tipo exploratorio, ya que busca indagar el impacto que posee la aplicacion del
juego denominado Formuldn Quimico en los estudiantes, el cual fue elaborado y aplicado
a los estudiantes del afio y las secciones ya mencionadas. Cabe destacar que uno de los
objetivos que se perseguian, tiene que ver con agilizar la capacidad de comprension y
pensamiento, ya que los autores notaron que sus compafieros tenian deficiencias en estos
dos aspectos. Los resultados obtenidos fueron ajustados a la realidad, se observé que el
rendimiento académico mejord notablemente luego de la aplicacion del Formulén Quimico,
lo que finalmente permite concluir que los objetivos se cumplieron adecuadamente.
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INTRODUCCION

La quimica es el estudio de la compo-
sicion, estructura y propiedades de las sus-
tancias materiales, de sus interacciones y de
los efectos producidos sobre ellas al afiadir o
extraer energia en cualquiera de sus formas.
Desde los primeros tiempos, los seres huma-
nos han observado la transformacion de las
sustancias —la carne cocinandose, la madera
quemandose, el hielo derritiendose— y han
especulado sobre sus causas. Siguiendo la
historia de esas observaciones y especulacio-
nes, se puede reconstruir la evolucién gradual
de las ideas y conceptos que han culminado
en la quimica moderna.

A diario nos encontramos con diferentes
problemas o situaciones en la que se encuen-
tra involucrada la quimica inorganica. En una

vivienda particularmente, hay muchos ejemplos
de estas situaciones, como por ejemplo, al
preparar los alimentos, al bafarse, al comer, al
limpiar y lavar, entre otros. Algunas personas
resuelven estos problemas o situaciones con-
tratando el servicio de un plomero para destapar
una cafieria, quien agrega un producto quimico
¢, Qué elementos quimicos componen este
producto?, asi mismo sucede con los hornos,
microondas, los cuales se cubren de grasas, la
cual al pasar los dias se vuelve pastosay dura.
Las amas de casa utilizan diferentes productos
para eliminar la grasa y el sucio ¢Cual es el
agente quimico activo de estos productos?
Todos estos productos y muchos otros con-
tienen sustancias quimicas que actuan como
agentes activos, los cuales estan compuestos
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por elementos que encontramos en la natura-
leza, que al ser estudiados, generalmente pre-
sentan problemas para la comprension de los
conceptos basicos de los elementos quimicos.

Para la, mayor comprension de este tema,
los autores se propusieron elaborar un juego
dendminado Formuldn Quimico, el cual repre-
sentara una opcién para la ensefianza de la
quimica y, seguramente tendra un alto nivel de
aceptacion por parte de los estudiantes, del 4to
afio secciones A, B y C del Liceo Bolivariano
“Elias Araque Mdller”

JUSTIFICACION

En vista de la imperiosa necesidad de la
utilizacion de nuevas técnicas y métodos de
ensefanza, estudiantes del Liceo Bolivariano
“Elias Araque Mdller” han ideado un juego de
cartas el cual tiene por nombre “Formulon” y
que pretende lograr que sus compaferos, tanto
como ellos mismos, memoricen y aprendan a
la vez, agilizando de esta manera la compren-
sion y el desarrollo del pensamiento, ya que
en la actualidad ha disminuido drasticamente
su nivel de atencion hacia el area de quimica
especificamente.

Evocando a la doctora Maria Montessori
quien decia que el nifio necesitaba estimulos
y libertad para aprender, el profesor tenia que
dejar que fuese el alumno quien expresase
sus gustos y preferencias. Montessori insistia
en que el rol del maestro dominante habia
que cambiarlo y dejar que el alumno tuviera
un papel mas activo y dinamico en el proceso
de aprendizaje; habia que dejar que el alumno
se equivocara y volviera a intentarlo. Los estu-
diantes piensan que la educacion debe ser mas
divertida casi como un juego lo cual tiene varias
ventajas: Alto nivel de atencidn, desarrollo de
habilidad mental y agilidad del pensamiento y
se obtiene mayor conocimiento.

Maria Montessori (1870-1952), educadora
y médica, fue la primera mujer que ejercio la
medicina en Italia; nacié en Chiaravalle (Anco-
na) y estudié en la Universidad de Roma. Co-

menzé como ayudante en la clinica psiquiatrica
de la Universidad de Roma, donde se intereso
particularmente por la educacién de los nifios
que presentaban algun tipo de discapacidad
mental. La manera de trabajar con estos nifios
era reforzar su autoestima a través del juego
y del trabajo manual. El principio basico de la
doctora Montessori era que el nifio necesita-
ba estimulos y libertad para aprender. Entre
sus aportes mas importantes e innovadoras
destacan las siguientes ideas: permitir al nifio
encontrar la solucion a sus problemas, siendo €l
mismo quien construya nuevos conocimientos
en base a sus experiencias concretas; no dejar
que se arriesgue a fracasar hasta que tenga
una oportunidad razonable de triunfar; cada
niRo marca su propio paso o velocidad para
aprender y esos tiempos hay que respetarlos.

MARCO TEORICO

Los elementos quimicos son sustancias
que no pueden ser descompuestas o divididas
en sustancias mas simples por medios quimicos
ordinarios. Antiguamente, los elementos se consi-
deraban sustancias fundamentales, pero hoy se
sabe que consisten en una variedad de particulas
elementales: electrones, protones y neutrones.

Los elementos quimicos se clasifican
en metales y no metales. Los atomos de los
metales son electropositivos y combinan fa-
cilmente con los atomos electronegativos de
los no metales. Existe un grupo de elementos
llamados metaloides, que tienen propiedades
intermedias entre los metales y los no metales,
y que se considera a veces como una clase
separada. Cuando los elementos estan ordena-
dos por orden de numero atémico (numero de
cargas positivas existentes en el nucleo de un
atomo de un elemento), se repiten a intervalos
especificos elementos con propiedades fisicas
y quimicas semejantes.

A mediados del siglo XIX, varios quimicos
se dieron cuenta de que las similitudes en las
propiedades quimicas de diferentes elementos
suponian una regularidad que se podia ilustrar
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ordenandolos de forma tabular o periddica. El
quimico ruso Dimitri Mendeleiev propuso una
tabla de elementos llamada tabla periddica, en
la que los elementos estan ordenados en filas
y columnas de forma que quedan agrupados
los que tienen propiedades quimicas similares.
Segun este orden, a cada elemento se le asigna
un numero (numero atémico) de acuerdo con su
posicion en la tabla, que va desde el 1 para el
hidrogeno hasta el 92 para el uranio, que tiene
el atomo mas pesado de todos los elementos
que existen de forma natural en nuestro planeta.
Como en la época de Mendeléiev no se conocian
todos los elementos, se dejaron espacios en
blanco en la tabla periddica correspondientes
a elementos que faltaban. Las investigaciones
posteriores, facilitadas por el orden que los ele-
mentos conocidos ocupaban en la tabla, llevaron
al descubrimiento de los elementos restantes.
Los elementos con mayor nimero atomico tienen
masas atomicas mayores, y la masa atomica de
cada is6topo se aproxima a un numero entero,
de acuerdo con la hipotesis de Prout.

Una reaccién quimica, es el proce-
so en el que una o mas sustancias, los reacti-
vos, se transforman en otras sustancias diferen-
tes, los productos de la reaccion. Un ejemplo
de reaccion quimica es la formacion de 6xido
de hierro producida al reaccionar el oxigeno del
aire con el hierro.

El juego “Formulén” consta de cien (100)
cartas; 78 corresponden a atomos o iones, veinte
(20) son numeros enteros y dos (2) son cartas
Mendeleiev (Creador de la tabla periédica de
los elementos)

Participantes: de dos (2) a ocho (8) juga-
dores simultaneamente.

Reglas del juego: A cada jugador se le
dan diez (10) cartas, el mazo restante se co-
loca boca abajo en el centro de la mesa y la
ultima carta boca arriba junto a él. Como en
cualquier juego de cartas los jugadores evitan
que se vean sus cartas; cada uno juega en
su turno, realizando alguna de las siguientes
posibilidades:

A.- Colocar la formula de un compuesto quimico en la mesa por ejemplo:

Zn+2 CI )

(Fig. 1)

Zn+2 CI )

Cl-

B.- Modificar una formula que habia colocado previamente en la mesa. No puede retirar la
férmula original para sustituirla por otra. (La carta Mendeleiev puede ser sustituida por una o mas

cartas) Por ejemplo:

H O

(Fig. 2)

Puede cambiarse

H O
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C.- Tomar una carta, ya sea la que esta boca arriba o la superior del mazo. En este caso debe
deshacerse de una de sus cartas, colocandola boca arriba junto al mazo. Puede botar la que tomo
si no la necesita. Debe esperar su proximo turno para colocar la formula.

El primer jugador que se desprende de todas sus cartas es el ganador. Los otros jugadores
suman las “valencias” totales de las cartas que tienen en la mano. Los nimeros enteros se cuentan
segun el valor en la carta. La carta Mendeleiev vale ocho (8) puntos.

Después de un numero de vueltas acordado previamente, se suman los puntajes obtenidos,
por cada jugador. Gana el que tiene menor puntaje.

Indicaciones
1.- Los compuestos entre metales y no metales deben ser idnicos. Por ejemplo:

A|+3

2 3

(Fig. 3)

2.- Los compuestos entre no metales que son covalentes deben formarse usando atomos.
Por ejemplo:

P Cl P Cl

Cl

(Fig. 4)
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3.- Los gases nobles pueden colocarse sobre la mesa aisladamente. Esta es una forma muy
conveniente para deshacerse de una carta sobrante.

4.- ElaguaYy el cloruro de hidrégeno pueden ser compuestos idnicos o covalentes. Por ejemplo:

H O

(Fig. 5)

H* OH

5.- Cuando el mazo invertido se termina, se invierte el formado por las cartas que estaba

boca arriba.

6.- Si un jugador deposita una formula incorrecta, debe recogerla y pierde su turno.
7.- El jugador que utiliza la carta Mendeleiev debe indicar exactamente qué representa.

Resena histoérica

Se han conseguido muchos antecedentes
a esta investigacion como el realizado por la
profesora Manuela Ledn Ramirez referente ala
realizacion de juegos didacticos en la Facultad
de Ciencias Médicas de La Habana, el trabajo
aborda diferentes aspectos de los juegos como
método de ensenanza, tales como: su clasifi-
cacion en creativos, didacticos y profesionales.
Elementos necesarios para el éxito del trabajo
con estos. Los resultados que se obtienen
con su aplicacion en el proceso de ensefianza
aprendizaje.

Objetivo General

» Elaboracion y aplicacion del Formulon
quimico, para la ensefianza de la quimica
en las secciones a, b, ¢, de 4to afo del
Liceo Bolivariano “Elias Araque Mauller”.
Afo 2010.

Objetivos Especificos

*  Elaborar un juego de cartas con elementos
quimicos el cual se denominara Formulon
Quimico.

* Aplicar a los estudiantes el Formulén
Quimico.

*  Agilizar la capacidad de comprension y
pensamiento en los estudiantes del cuarto

(4to) ano secciones A, By C.

*  Evaluaruna clase después de la aplicacion
del Formulén Quimico.

* Analizar los resultados para luego escri-
birlos.

MATERIALES, METODOS Y PROCEDI-
MIENTOS.

Los materiales utilizados en esta investiga-
cion fueron disefiados por los alumnos autores
y son los siguientes: Cartulina doble faz, tijeras
y reglas, para la elaboracion de las cartas del
Formulén. Colores y marcadores para marcar
y colorear los elementos quimicos que aparece
en cada carta del Formulon.

El enfoque utilizado para la realizacion de
esta investigacion fue el cuantitativo de natura-
leza explicativa y experimental.

Para la elaboracion del juego “Formulon
quimico” los autores dividieron laminas de
cartulina doble faz de manera que se pudieran
obtener veinte (20) cartas por lamina con una
medida de ocho (8) centimetros de ancho por
doce (12) centimetros de largo, completando
un total de cien (100) cartas, distribuidas de la
siguiente manera:
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Cationes/ | Aniones/ | Elementos/ | NUmeros/
Numeros | Numeros | Nimeros de | Nameros
de cartas |de cartas | cartas. de cartas
K*=2 Cl-=3 He=3 3=9
Na*=2 Br=3 Ne=1 2=11
Ag=2 02=4 Ar=1 Mende-
léiev=2

NH,'=2 |N3=1 Kr=1
Hg*= pP3=1 P=2
Cut=2 |[S?2=2 0=3
Pb**=2 SO,?=2 |S=3
Zn*=2 CO,2=2 |N=2
Ca*'=2 PO,*=2 |CI=3
Fet*=2 NO, =3 |Si=1
Fet**=2 |OH =3 |[C=1
Al=2 |H*=2 Br=2

H=3

(Fig-©)

Para identificar los metales se utilizé el
color morado, para los no metales el color
azul, los gases nobles el color negro, los iones
positivos el color verde, los iones negativos de
color amarillo, para los atomos de no metales
sin carga se utilizé el color anaranjado, para el
numero tres (3) el dorado, para el numero 2 se
utilizd el plateado y para la carta Mendeléiev
se utilizé una diversidad de colores.

Metodologia para la aplicacion del juego
“Formulén Quimico”

El enfoque utilizado para la realizacién
de esta investigacién fue el cuantitativo. La
investigacion que se llevo a cabo es de tipo
exploratoria ya que se busca introducir el juego
llamado Formuldn quimico como una estrategia
didactica para la ensefianza de la quimica en
el tema o contenido de nomenclatura.

Segun Sampieri (2003) la investigacion ex-
ploratoria se realiza cuando el objetivo consiste
en examinar un tema poco estudiado del cual
se tienen muchas dudas o no se ha abordado
antes. (pag. 115). En cuanto al disefio de la
investigacion se considera experimental ya que
se elabor¢ y aplico el Formuléon Quimico, de

manera practica. Segun Sampieri (2003) la in-
vestigacion experimental se refiere a un estudio
en el que se manipulan intencionalmente una o
mas variables independientes para analizar las
consecuencias que la manipulacion tiene sobre
una o mas variables dependientes, dentro de
una situacion de control para el investigador.
(Pag. 138).

Ubicacion geografica: Liceo Bolivariano
“Elias Araque Muller”. Carrera diez (10) entre
calles diecisiete (17) y dieciocho (18) de la po-
blacion de Santa Barbara, Municipio Ezequiel
Zamora del estado Barinas. Se escogio por el
facil acceso para recolectar los datos.

Poblacién y muestra: La poblacién estu-
diada en esta investigacion fue de sesenta y
ocho (68) estudiantes tomados de las seccio-
nes A, B y C del cuarto afo (4to) y la muestra
equivalente al total de la poblacion es de treinta
y cuatro (34) estudiantes lo cual corresponde
al cincuenta por ciento (50%).

PROCEDIMIENTO

»  Se escogieron treinta y cuatro (34) estu-
diantes distribuidos equitativamente por
seccién y sexo.

«  Sedieron las instrucciones para la aplica-
cion del juego. Se hizo entrega del juego
y en quince minutos (15) los estudiantes
jugaron al Formulén Quimico.

. Se evaluo el tema nomenclatura, en el
cual mejord en un sesenta por ciento (60
%) el rendimiento de los estudiantes. Que
jugaron al Formulén Quimico

Para comprobar los diferentes aspectos
del juego “Formuldn” los estudiantes realizaron
una encuesta entre sus compafieros mediante
la cual se logroé confirmar el nivel de aceptacion
y comprension que poseen los estudiantes con
respecto al juego.
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RESULTADOS

La encuesta se aplicoé durante la segunda
(2da) semana del mes de abril que comprende
del doce (12) al catorce (14), a los treinta y
cuatro (34) estudiantes del cuarto (4to) ano,
secciones A, By C, los cuales se distribuyeron
de la siguiente manera:

Sexo Seccion A | Seccion B | Seccién C
Masculino |6 5 6
Femenino |5 6 6
Total 11 11 12

(Fig. 7)

La encuesta consta de diez (10) items, y
fue elaborada con respuestas cerradas de si
y no, los items y resultados obtenidos son los
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~ Seriesl; 2;15;
449

En esta grafica se observa una ligera pa-
ridad entre la opcién afirmativa y la negativa lo
que se puede interpretar como que hace falta
informar mas a los estudiantes acerca de como
jugar al Formulon Quimico.

3.- ¢ Te gusta jugar Formulén?

o, los Si 28 No 6
siguientes: % 82.35 % 17.65
1.- ¢Sabes qué es el Formulon Quimico?
Si 24 No |10 b
% 7058 |%  |29.42

ﬁrs;;_ﬂ, 2, 10,.]
Sl AT

Esta grafica circular refleja que la mayoria
de los estudiantes (24) respondié de forma
afirmativa, por lo que este item refleja que
no todos los estudiantes jugaron el Formulén
quimico o, lo jugaron y no recordaron que era
al momento de ser encuestados.

2.- ¢Sabes jugar Formulon?

Si 19 No 15
% 55,88 % 44,12

En esta grafica se observa que a la mayo-
ria de los estudiantes les gusta jugar al Formu-
I6n quimico, por lo que este juego obtiene un
alto nivel de aceptacion entre los estudiantes
que lo jugaron.

4.- ¢ Aprendiste a elaborar formulas quimi-
cas luego de jugar “Formulén Quimico”?
Si 27 No 7

% 79,41 %

20,59
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En los resultados que arroja este item
se observa que la mayoria de los estudiantes
aprendieron a elaborar formulas quimicas luego
de jugar al Formulén Quimico, lo que pone de
manifiesto que el juego es muy util al momento
de aprender.

® Seriesl; Z;4;
12%

ik —r

En esta grafica se puede observar que los
estudiantes han informado a sus companeros
acerca de la existencia y utilidad que posee el
jugar al Formulén Quimico.

7.- ;Crees que es importante el uso de jue-
gos durante el desarrollo educativo?

Este item refleja una mayoria de estudian-
tes que no han vuelto a jugar el Formulén Qui-
mico, lo que indica la necesidad de aumentar
la cantidad del juego para que los estudiantes
puedan jugarlo mas seguido.

5.- ¢Has vuelto a jugar al Formulén Quimico? Sj 29 No 5
Si 11 No 23 % 85,29 % 14,71
% 32,35 % 67,64 —
i Seriesl; 2;5;
15%

e |

En los resultados de este item se observa
que la mayoria de los estudiantes creen que es
importante el uso de juegos para el desarrollo
educativo, mientras que un pequefio grupo de
estudiantes no piensa de esa manera.

6.- ¢Le has dicho a tus compafieros acerca

del juego?
Si 30 No 4

8.- ¢Consideras que el juego brinda al estu-
diante la oportunidad de divertirse y apren-
der?

% 88,23 % 11,77

Si 29 No 5

% 85,29 % 14,71
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En los resultados de este item se observa
que mas del ochenta y cinco por ciento (85%)
de los estudiantes acepta que el Formuldn
Quimico les brinda la oportunidad de aprender
y divertirse.

9.- Si usas los juegos como recurso didacti-
Co, ¢Ccrees que se podran desarrollar nuevas
destrezas y habilidades?

Si 24 No 10

% 70,58 % 29,42

Mas del setenta por ciento (70%) de los
estudiantes piensa que se podran desarrollar
nuevas destrezas y habilidades usando los
juegos como recursos didacticos.

10.- ¢ Te gustaria disefiar nuevos juegos
didacticos?

Si 32 No 2

% 94,11 % 5,89

= Seriesl; 2;2;

En esta grafica se observa que a solo
dos (2) de los treinta y cuatro estudiantes, no
les gustaria disefiar nuevos juegos didacticos,
lo que refleja la gran aceptacién que poseen
los juegos como recurso didactico para los
estudiantes.

Luego de analizados los resultados es
necesario destacar que esta investigacion se
ve limitada por la poca informacion previa ob-
tenida por los autores para la realizacion del
estudio, asi como también la falta de recursos
y de tiempo para llevarle a cabo.

Se cree importante resaltar que este tra-
bajo servira en el futuro para desarrollar mas y
mejores investigaciones referentes a la utiliza-
cion del juego como recurso didactico para la
ensefianza de cualquier disciplina.

Los resultados obtenidos a través de esta
encuesta, indican una clara tendencia al cumpli-
miento adecuado de los objetivos planteados,
ya que estos resultados se acercan mucho a los
esperados por los autores, excluyendo el item
numero cinco (5), ya que en este se esperaba
que los estudiantes siguieran jugando al Formu-
I6n Quimico, pero, existen varias razones para
que no siguieran jugandolo, la principal es que
existia un solo Formuloén, y, por lo tanto no alcan-
zaba para que todos jugaran, otra de las razones
es que, al cumplirse el objetivo, la mayoria de los
estudiantes avanzé al siguiente tema.
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CONCLUSIONES

Haciendo referencia al analisis de re-
sultados y a los aportes generados por esta
investigacion se puede concluir que:

El Formulén Quimico recibié un alto nivel
de aceptacién como recurso didactico en la
ensefanza de la quimica, lo que refleja la nece-
sidad que tienen la mayoria de los estudiantes
del Liceo Bolivariano “Elias Araque Miiller”, de
contar con este tipo de actividad ladica.

La elaboracion del Formuldn Quimico por
parte de los autores, realmente resulté sencilla
ya que se aplicaron los conocimientos aprendi-
dos en el area de manualidades.

En cuanto a la aplicacion del juego es
necesario destacar que al principio los estu-
diantes no estaban muy de acuerdo con esto,
pero luego de la efectiva explicacion de las
reglas del juego los estudiantes cambiaron de
parecer y fue realmente facil la aplicacion del
Formuldén Quimico.

Al evaluar la clase aplicando el juego, se
observd un avence notable en el rendimiento,
esto gracias a la agilizacion de la capacidad de
comprensién y pensamiento obtenido al jugar
al Formulén Quimico.

Finalmente se puede concluir que los
objetivos planteados fueron adecuadamente
cumplidos, los autores estan convencidos de
que esta investigacion es muy importante para
mejorar la calidad educativa en nuestro pais, ya
que con estas estrategias se podra ir moderni-
zando progresivamente la forma de ensefar a
los estudiantes, ya que una prueba escrita no
es la unica forma de evaluar a un estudiante,
y, un numero no indica el nivel de conocimiento
que posee un alumno.
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