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RESUMEN

El propdsito de esta investigacion es validar un modelo didactico que fomente en los estu-
diantes aprendizajes significativos desde la fisica partiendo de situaciones sorprendentes
y divertidas que despierten el interés y la atencion de los mismos durante el proceso de
ensefianza aprendizaje. El proyecto consiste en un modelo a escala de forma hexagonal
conformado por varios sistema de rieles, ascensores, ademas de una rueda en espiral, un
puente elevadizo y un teleférico conectados entre si, en el que viaja un balin. Cabe destacar
que el mismo es accionado a través de la energia proveniente de un cargador solar que
alimenta los sistemas que suben o se elevan en la “Ciudad Hexagonal”. La segunda fase
consta de una bateria de celular que es alimentada por el cargador solar y ésta su vez
alimenta dicha fase pasando la energia producida por las pilas en forma de electricidad a
través de las conexiones en paralelo para cambiar la direccion de movimiento de los mo-
tores que son accionados por el balin al hacer contacto con los conductores de aluminio
que estan en los rieles. Ademas, el balin viaja en algunas partes del recorrido gracias a la
accion de la gravedad. Son muchos los fendmenos fisicos que estan presentes en este
modelo y que el estudiante puede conocer de forma interesante. Para validar el modelo
se realizd un pre-test y un post-test, para el analisis de los resultados se hizo a través de
la triangulacion realizandose un analisis descriptivo-cualitativo.
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INTRODUCCION

Los fendbmenos fisicos estan inmersos
en todas las situaciones presentes en la vida
cotidiana, no obstante a pesar de esta situa-
cion se presenta una dificultad para que los
estudiantes se apropien de manera adecuada
de los conocimientos que ofrecen las cien-
cias, en especial la fisica y las matematicas,
asignaturas fundamentales en la formacion
técnica - académica. Por esta razdn se deben
usar métodos divertidos que sorprendan al
estudiante y lo llenen de curiosidad por saber a
qué se deben los fendmenos que se le puedan
mostrar. La utilizacion de modelos didacticos
y el aprendizaje por proyecto es una metodo-
logia utilizada por muchos docentes que ha
arrojado muy buenos resultados en el logro de
aprendizajes significativos, ademas el desarro-
llo del pensamiento l6gico matematico que el

estudiante debe poseer para la realizacion de
analisis adecuados a las diferentes situaciones
que se le plantean (Vivas, 2008).

La ensefianza de las ciencias a través de
proyecto con la realizacion de modelos didacti-
cos por parte de los mismos estudiantes, permi-
ten incorporar a estos, de manera activa en el
proceso de ensefianza aprendizaje, asimismo
se ofrece mayor espacio para el intercambio
de opiniones y de aclaracion de conceptos. El
estudiante al trabajar con proyectos de apren-
dizaje eleva sus niveles de motivacion para
el aprendizaje y sin darse cuenta esta descu-
briendo conceptos, contenidos, desarrollando
habilidades de trabajo e investigativas no solo
de una asignatura en particular sino de las
diferentes materias que conforman su pensum
de estudio.
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El propédsito de esta investigacion es
construir un modelo didactico que fomente
en los estudiantes aprendizajes significativos
partiendo de situaciones sorprendentes y diver-
tidas que despierten el interés y la atencion de
los mismos durante el proceso de ensefianza
y aprendizaje. En el modelo se tocaran dife-
rentes topicos que son fundamentales para la
ensefanza de la ciencia en el cuarto afio del
bachillerato, los diferentes sistemas que confor-
man dicho prototipo tienen presentes conceptos
fisicos fundamentales como el movimiento
debido a que el balin esta constantemente cam-
biando su posicion en el tiempo, describiendo
diferentes trayectoria en este caso particular
rectilinea cuando viaja por los rieles que son
rectos o curvilinea cuando va por la rueda en
espiral (Brett y Suarez, 2009).También esta
presente el movimiento acelerado cuando el
balin aumentan su velocidad en el tiempo o el
movimiento desacelerado cuando disminuye la
velocidad dependiendo del recorrido. Durante
la puesta en marcha del balin el estudiante que
esta en contacto directo con el prototipo podra
estudiar una gama de conceptos que depen-
deran del contenido que se tenga planificado
para las diferentes clases o actividades por
parte del docente.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El hombre necesita poseer conocimientos
y habilidades que le permitan adaptarse a los
cambios tecnolégicos, por lo cual requiere con-
seguir una formacién educativa que le permita
lograr el desarrollo de un pensamiento integral
donde estudie los fendmenos tal como se
manifiestan en la naturaleza, de forma polifa-
céticos, interdisciplinares y holisticos. Desde la
aplicabilidad de las ciencias el hombre puede
encontrar una explicacion a los fenémenos
que se le presenta en los diferentes aspectos
donde se desenvuelve. Ademas, consigue un
significado practico al conocimiento que va
adquiriendo en su formacién académica. Esto
puede lograrse desde un enfoque interdiscipli-
nario de las ciencias permitiendo concebir el

proceso de ensefianzay aprendizaje desde las
relaciones existente entre las disciplinas, espe-
cificamente las del area de ciencias naturales
y matematicas, facilitando la articulacion de los
puntos de encuentro a través de la interaccion
constante y la cooperacion que establece el
trabajo coordinado entre los componentes que
conforman el proceso.

Sin embargo, al analizar la realidad
presente en la Escuela Técnica Industrial Ro-
binsoniana “Manuel Antonio Pulido Méndez”
en relacion a la integracion de las diferentes
asignaturas con fisica, se presenta una des-
articulacioén entre estas, debido a que los do-
centes trabajan de manera individual. Esto se
evidencia por la falta de trabajo colectivo que
es una via para la discusion, el analisis critico,
valoraciones desde diferentes puntos de vista,
determinacion de puntos en comun entre las
asignaturas. También, se evidencia en los es-
tudiantes desinterés por el aprendizaje de las
ciencias por la descontextualizacion de estas
asignaturas con los contenidos relacionados
con cada mencion y los pensum de estudio.
Los estudiantes muestran temor y dificultad al
aprender las ciencias, poseen predisposicion
negativa, ademas para ellos muchos de los
temas que aprenden no tienen ningun signi-
ficado practico ni relacién con otros saberes
especificamente en los talleres dificultando la
apropiacién de dichos aprendizajes, la aplica-
cion del contenido de forma integrada a la solu-
cion de ejercicios y problemas especificamente
en la fisica. (Vivas, 2010. p. 9)

Es importante analizar estos aspectos
mencionados anteriormente, debido a que
en algunos casos estas deficiencias son res-
ponsables que muchos repitan un afio o de
la desercion estudiantil, estas dificultades se
presentan de manera generalizada en la edu-
cacion. Asi como lo plantea Zilberstein (2004),
los estudiantes presentan: “insuficiencias en
el aprendizaje que se manifiesta en la limitada
apropiacion y uso de los conocimientos, que
en general son débiles y no rebasan el plano
reproductivo, ademas en las clases se trabaja la
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estimulacion al desarrollo intelectual y la forma-
cion de habilidades para aprender a aprender
de manera limitada” ( p-2). Araiz de lo que se
ha planteado surge las siguiente interrogantes:
¢,CcOmMo se puede mejorar la el aprendizaje de
la fisica de cuarto afio favoreciendo la integra-
cion de los contenidos con otras disciplinas?
¢, Cuales serian las estrategias didacticas y0
herramientas para mejorar el aprendizaje de
las ciencias, especificamente de la fisica?

Objetivo general:

Construir un modelo didactico que favo-
rezca el aprendizaje significativo de la fisica
en la ETIR “Manuel Antonio Pulido Méndez”
dirigido a los estudiantes del 4to afio B de la
mencién de Construccién Civil.

Objetivos especificos:

» Diagnosticar las necesidades de aprendi-
zaje en los estudiantes de cuarto afo, en
el area fisica, especificamente en el tema
de movimiento variado.

» Disefar un modelo didactico que favorez-
ca el aprendizaje significativo en el tema
de Movimiento Variado.

»  Construir un modelo didactico que contri-
buya al mejoramiento del aprendizaje de
la fisica de 4to afio.

* Aplicar el modelo didactico en los es-
tudiantes de 4to afio de la Mencion de
Construccion Civil de la ETIR “Manuel
Antonio Pulido Méndez”.

» Validar la eficacia del modelo didactico
a través de un pre-test y un post-test
aplicado al grupo de estudiantes 4to afio,
seccion B de la mencién de Construccion
Civil.

JUSTIFICACION

Los nuevos avances cientificos - tecnolo-
gicos, el desmedido crecimiento de la informa-
cién y la globalizacion de algunos problemas,
imponen nuevos retos en cuanto a la manera
de gestionar, producir e intercambiar los co-

nocimientos. Es por esto que la Fisica es una
asignatura priorizada que se ensefia en todos
los grados de la Educacioén basica y media, por
sus multiples potencialidades para contribuir al
desarrollo de la personalidad de los estudiantes
y del pensamiento l6gico matematico. Pero
debe mencionarse que es una disciplina con
altos grados de complejidad en el momento
de ensefarla, pero también a la hora de los
estudiantes apropiarse de los contenidos de
esta. Cabe sefalar, que la falta de significado
de dichos contenidos y la descontextualizacion
de los mismos no permiten que se produzca
un aprendizaje significativo para la adecuada
apropiaciéon por parte de los estudiantes de
estos, y en su mayoria solo se preocupan por
aprender para pasar las evaluaciones y no para
que dichos aprendizaje perduren en el tiempo,
y de esta forma preparasen para la vida.

Es importante analizar lo antes expues-
to, debido a que estas deficiencias son respon-
sables que muchos estudiantes repitan un afio
o abandonen los estudios. Por esta razén, al
tratar de buscar aportes que permitan mitigar
las diferentes situaciones planteadas, se hace
necesario disefar estrategias que favorezcan
el aprendizaje de la fisica, evidenciandose la
necesidad de construir un modelo didactico y
su utilizacién para el logro de un enfoque inte-
grador de las ciencias donde el estudiante sea
capaz de concebir los contenidos con un signifi-
cado practico. Ademas, la “Ciudad Hexagonal’,
utilizada como recurso didactico, permite el de-
sarrollo de los aspectos intelectuales del estu-
diante al interactuar directamente con el mismo
partiendo de casos reales que le permiten la
inferencia de conceptos fisicos importantes
acerca del movimiento variado y la construccion
de esquemas mentales donde el formule sus
propias definiciones de manera activa, haciendo
transferencia de los conocimientos adquiridos
en fisica a cualquier campo del saber o la vida
cotidiana, logrando un pensamiento reflexivo,
critico y a la vez interdisciplinario.

Asimismo, la investigacion posee re-
levancia en el ambito educativo, al contribuir
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con el desempefio docente a través de la utili-
zacion de la “Ciudad Hexagonal” como recur-
so didactico en la ensefianza del movimiento
variado, partiendo de conocimientos previos y
de hechos concretos que le permiten mostrar
fenédmenos fisicos complejos de forma sencilla
de comprender por el estudiante fomentando
aprendizajes significativos.

Igualmente, servira de antecedente
para investigaciones futuras relacionadas con
la ensefianza y aprendizaje de la fisica en el
tema de movimiento variado, partiendo del uso
de modelos didacticos que contribuyan al logro
del aprendizaje significativo en los estudiantes.

ANTECEDENTES

Como antecedentes de esta investigacion
tenemos a un articulo en version digital publi-
cado por EDUTEKA, titulado “Aprendizaje por
proyecto”, su objetivo es tratar de establecer
la importancia de la ensefianza por proyecto
y los elementos para poner en marcha dicha
estrategia en el aula, donde resaltan que “esta
estrategia de ensefianza constituye un modelo
de instruccion auténtico en el que los estudiantes
planean, implementan y evallan proyectos que
tienen aplicacién en el mundo real mas alla del
aula de clase (Blank, 1997; Dickinson, et al, 1998;
Harwell, 1997, citado por EDUTEKA, 2006).

La investigaciéon planteada por Garcia
(2000), titulada “Los modelos didacticos como
instrumento de analisis y de intervencion en la
realidad educativa” donde se plantea el uso de
modelos didacticos tecnoldgicos que permiten
producir en el alumnado el aprendizaje de
conclusiones que el docente ha elaborado con
anterioridad, esta metodologia se centra en la
actividad del estudiante dandole protagonismo
debido a que él elabora las actividades, tareas
abiertas y poco programadas que el docente
le propone concebidas para reproducir inves-
tigacion cientifica.

Otro estudio tomado como antecedente es
el de Arias et al, (2007) “Estrategias Didacticas
para la ensefianza de la matematica divertida”

que resaltan entre sus resultado que la aplica-
cion de estrategias didacticas elevé en el estu-
diante el nivel de motivacion hacia el aprendizaje
de las matematicas, estos lograron mayores
aprendizajes y disposicion hacia el mismo.

MARCO TEORICO

En esta investigacion se hara uso de es-
trategias didacticas por eso se hace necesaria
su definicion. Las estrategias didacticas pueden
definirse como aquellos esfuerzos sostenidos
y coherentes que buscan que un contenido o
conjunto de ellos sea de acceso a los estudian-
tes, que mediante su esfuerzo de aprendizaje
logren acceder a este de forma estratégica,
para modificar sus esquemas partiendo de los
existentes para construir nuevos o simplemente
desecharlos (Piedra, 2000).

Es necesario resaltar que las estrategias
didacticas no solo esta dirigida a la planeacién
docente sino que engloba todo el quehacer
educativo asi lo resalta Piedra (2000), creando
un engranaje por su caracteristica sistémica
con las estrategias de aprendizaje utilizadas
por los estudiantes, gracias a la relacion dialé-
ctica que existe entre profesor-alumno. En esta
investigacion una de las estrategias utilizadas
es el trabajo por proyecto como metodologia
para el proceso de ensefianza aprendizaje, al
estudiarla se puede mencionar no es nueva.
Puede ser definida como “una estrategia edu-
cativa integral, en lugar de ser un complemento”
(Moursund, 2006, p-11).

Es importante mencionar que el trabajo
por proyecto es parte fundamental del proceso
de aprendizaje, que permite utilizar al maximo
las potencialidades de los estudiantes. Las
actividades recomendadas para llevar a cabo
esta estrategia deben ser de tipo interdiscipli-
narias, centradas en los estudiantes asi como
lo sugiere Challenge (2000). Otro elemento
que es utilizado en el trabajo por proyecto es
el aprendizaje significativo debido a que los
estudiantes aprenden construyendo nuevos
esquemas mentales a partir de los previos. Ade-
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mas los estudiantes se divierten, son sujetos
activos a lo largo del proceso de elaboracion
de los mismos. El producto que los estudiantes
obtienen en el aprendizaje por proyecto puede
ser usado muchas veces como recurso didac-
tico por parte del docente.

Ahora, en cuanto a los topicos que esta
investigacion pone de manifiesto con respecto
a la fisica se puede nombrar el movimiento
de un movil entendiéndose que “es un feno-
meno fisico que se define como todo cambio
de posicion que experimentan los cuerpos
en el espacio, con respecto al tiempo y a un
punto de referencia, variando la distancia y
describiendo una trayectoria” (Brett y Suarez,
2009, p.82). Este concepto esta ampliamente
relacionado con la matematica, ya que para
su explicacion se necesita del sistema de co-
ordenadas para la representacion grafica. Es
necesario resaltar que los diferentes tipos de
movimiento dependen de la trayectoria que
estos describan en su recorrido, si es unalinea
recta dicho movimiento es rectilineo, pero si el
cuerpo describe una curva como la parabola,
circular, helicoidal, elipticos se esta hablando
de movimientos curvilineos. Ahora dependien-
do de la aceleracién el movimiento puede ser
uniforme si la velocidad no varia, lo que indica
que la aceleracion del movil es cero para ese
caso, asimismo el movimiento puede ser ace-
lerado si la magnitud, direccion y sentido de la
velocidad varia.

El movimiento forma parte de la cinemati-
ca que se encarga de estudiar el movimiento de
los cuerpos sin tomar en cuenta la causa que
la produzcan (Finn, 1976, p-22). La cinematica
limita dicho estudio a la trayectoria en funcién
del tiempo. Una de las figuras mas resaltan-
te dedicada al estudio de la Cinematica fue
Galileo Galilei que hizo una gran cantidad de
experimento con respecto a la caida libre y el
plano inclinado, que en los diferentes sistemas
del prototipo se encuentran presente.

Otro tema interesante que sera objeto de
estudio en esta investigacién tiene que ver con
la transformacion de energia, entendiéndose

por energia “la capacidad de realizar un trabajo
mecanico” (Amelli, 2003. P-137). Asimismo, “Si
un sistema realiza un trabajo sobre otro sistema
estamos hablando de transferencia de energia”
(Brett y Suarez, 2009, p.283). Existen varias
formas de energia. Entre la que se van utilizar
en el proyecto tenemos la energia cinética que
es debida al movimiento de los cuerpos y la
energia potencial que depende de la posicion
sobre la superficie terrestre. Estas dos ener-
gias estan relacionadas entre si y producen la
energia mecanica que depende del movimiento
de un cuerpo o de la posicion que este tiene.

Otros tipos de energia es la eléctrica que
esta asociada al flujo de cargas eléctricas
(electrones) a través de un conductor o a su
acumulacién, otra energia es la solar que se
transforma a eléctrica gracias a las celdas
fotovoltaica que acumulan dicha energia a tra-
vés de paneles voltaicos, que son colectores
formados por dispositivos semiconductores en
forma de diodo que permiten el paso de la co-
rriente eléctrica en una direccion, este sistema
funciona a través de la excitaciéon provocando
saltos electrénicos cuando recibe la energia
solar, generando una pequena diferencia de
potencial en sus extremos y cuando hay varios
diodos conectados en serie producen voltajes
mayores que sirven para alimentar pequefios
dispositivos electronicos, en el caso particular
del modelo didactico construido, se usara para
cargar una bateria que hara funcionar los mo-
tores que a su vez pondra a funcionar una serie
componentes a través de la energia mecanica
(Wikipedia, 2010, p-1).

Por otro lado la palanca es una barra rigida
que puede girar alrededor de un punto fijo o de
un eje, y contribuye a disminuir la fuerza que se
debe aplicar para vencer la resistencia que un
cuerpo opone a moverse. La polea también sera
utilizada y es una maquina simple que consiste
en un disco que posee un canal por el que se
puede hacer pasar una cuerda y esta sujeta
a través de un sistema llamado armadura, la
polea disminuye al igual que la palanca el es-
fuerzo que se debe hacer para mover cuerpos.
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En este caso en particular se hara uso de las
poleas en el sistema de ascensores y el tele-
férico para subir y bajar los mismos.

MATERIALES, METODOS Y
PROCEDIMIENTOS

La investigacion esta enmarcada en el
enfoque cualitativo en su modalidad Accion
participante. La recoleccién de datos se hizo
directamente de la realidad existente sobre
el estado actual de la ensefianza de la fisica
y como se presenta los aprendizajes en los
estudiantes de 4to afio de Construccion Civil
seccion “B”, de esta forma argumentar la cons-
truccion y la utilizacién de un modelo didactico
novedoso para verificar como este influye en
el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
Ademas, los datos fueron tomados a través de
la aplicacion de un pre-test y un post-test que
sirvio para la verificacion de los conocimientos
antes de la utilizacion del modelo didactico
“Ciudad Hexagonal” y después de su uso. La
aplicacion de dichos test permiti6 comprobar
la eficacia del proyecto y de esta forma poder
validarlo.

El proyecto consiste en un modelo a
escala de forma hexagonal que contiene seis
triangulos como base, completamente desar-
mables, conformado por varios sistemas que
se encuentran distribuidos de manera uniforme,
como son: los rieles, ascensores, ademas una
rueda en espiral, un giro luminoso, un puente
elevadizo y un teleférico conectados entre si,
en el que viaja un balin gracias a la accion de
la gravedad. El sistema es accionado a tra-
vés de un cargador solar que alimentaran los
sistemas que necesitan energia para subir o
elevarse, esta es la fase 1 del recorrido en la
“Ciudad Hexagonal’. La segunda fase consta
de una bateria de teléfono celular que se carga
a través del cargador solar o directamente a un
cargador de teléfono, que a su vez alimenta
dicha fase, pasando la energia producida por
la pila en forma de electricidad a través de
las conexiones en paralelo para cambiar la

direccion de movimiento de los motores que
son accionados por el balin al hacer contacto
con los conductores de aluminio que estan en
los rieles, en las cabinas de los ascensores y
del teleférico.

Ademas, el balin viaja en algunas partes
del recorrido gracias a la accion de la grave-
dad, debido a que al llegar a las partes mas
altas de las trayectorias cuando se encuentra
dentro de las diferentes cabinas es liberado y
la energia potencial que posee el mismo se
transforma en energia cinética. Es importante
mencionar que el movimiento generado por la
gravedad debe estar sincronizado al llegar a los
diferentes componentes de la ciudad como el
puente, los ascensores, entre otros, para que
todo funcione adecuadamente. Como puede
observarse son muchos los fenédmenos fisicos
que estan presentes y que el estudiante puede
conocer de forma interesante despertando su
curiosidad.

En esta investigacion se realizaron dos
modelos didacticos, el primero fue un prototipo
que sirvido de base para un segundo modelo
mejorado. Los materiales con que se elaboro
el primer prototipo en su mayoria era material
reusable, esto con el fin de reducir gastos y
cumplir con el objetivo del proyecto de apren-
dizaje de fisica que era la construccion de
modelos didacticos para el mejoramiento de
la ensefianza de la fisica a partir de material
reusable. Este prototipo era novedoso e inte-
resante casi todo era de cartén, presentando
algunos inconvenientes en el funcionamiento
del mismo, debido a que el cartdon se pandea-
ba y el balin en uno de los tramos no siempre
hacia el recorrido adecuado. Pero, permitio la
construccion de un nuevo modelo sustituyendo
gran parte del carton por madera o carton pie-
dray eliminando el uso de tres balines por uno.

En el segundo modelo la base de la ciu-
dad es de anime forrada de madera (MDF),
la mayoria de los componentes de atraccion
como la rueda en espiral, rieles, ascensores
se elaboraron con madera y cartén piedra para
las barreras que van en las curvas de algunos
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componentes, las conexiones eléctricas estan
compuestas de laminas de aluminio, conducto-
res eléctricos y conectores. Los motores que se
usaron en total fueron 4 y son extraidos de par-
tes de aparatos en mal estado como los DVD,
estos se usan en la ciudad para trasladar de un
lugar a otro los componentes utilizados como
el teleférico, ascensores, puente elevadizo.

La fuente de poder para alimentar la ciu-
dad la compone un cargador solar que tiene
la funcion de recargar una bateria de celular
que se utiliza para accionar los motores. Para
accionar los componentes eléctricos (ascenso-
res, teleférico, puente) y volverlos a su posicion
inicial luego de que el balin los ponga en mo-
vimiento por contacto eléctrico. También, se
construyo un control compuesto por 3 pulsado-
res que se puede manejar sin complicaciones
de manera manual por el docente o estudiante
cuando estos hacen uso del modelo.

La ciudad hexagonal se disefi¢ con la
intension de elevar la motivacion de los estu-
diantes despertando el interés a través de lo
asombroso que es el movimiento en cadena 'y
en el que se encuentran presente fendmenos
interesante de estudiar y analizar. Ademas, se
construyé con la ayuda de herramientas de las
diferentes asignaturas como lo es el dibujo, la
matematica, madera, la fisica y la tecnologia.
Cada componente encaja perfectamente en
la ciudad.

Al analizar los fendmenos presente en
la “Ciudad Hexagonal” puede observarse
diferentes tipos de energia y como estas se
transforman efectivamente para lograr el mo-
vimiento de los componentes. Tal es el caso
de la energia solar almacenada en el cargador
en forma de energia eléctrica a través de los
colectores que sirven para alimentar pequefios
dispositivos electronicos en este caso recargar
una bateria que es un dispositivo que almacena
la energia eléctrica en forma de reacciones
quimicas, y a su vez transformarla en energia
eléctrica nuevamente y asi poner a funcionar
los motores que se encuentran en el sistema,
que transforman dicha energia eléctrica en

energia mecanica que se utiliza para trasladar
los componentes de un lugar a otro.

Otro fendmeno analizado en la “Ciudad
Hexagonal” es la influencia de la gravedad que
se aprovecho para que el balin no se detenga
en ningun momento y siempre garantizar su mo-
vimiento de forma constante, esto se evidencia
cuando el balin sale del ascensor.

Entre los elemento de matematica utiliza-
dos pueden nombrasen el angulo de elevacion
del puente, también se usaron angulos de incli-
nacion al trasladar el teleférico de un punto a
otro. Se tomaron medidas usando instrumentos
de medicidon como el metro para construir las
partes de la ciudad y los componentes. Si se
observa, la ciudad esta conformada por figuras
geométricas la principal es un hexagono pero
este a su vez posee 6 triangulo que permiten
que las parte del modelo se puedan cargar por
separado para su facil instalacion. Las partes
de la ciudad como los rieles, espirales, pen-
dientes, puente elevadizo se construyeron por
separado, los principales materiales usados
para la construccion de los mismos fueron el
cartén piedra y el MDF, que se cortaron con la
ayuda del exacto, segueta, serrucho y caladora.
Dichas partes se pegaron con silicon o pega
blanca dependiendo de lo rigido que se queria
que estos quedaran. Estos componentes son
partes moviles en el modelo y encajan como un
rompecabezas, lo que hace facil su traslado y
su montaje.

Las piezas se disefaron de tal forma que
cada componente ocupara un triangulo de la
base de manera proporcional, se comenzd por
el Elevador mas grande que posee una altura
de 66 cm y 6 piezas que conforman la estructura
principal, la cabina sujeta por nailon y un siste-
ma de poleas o engranajes sacados de un DVD,
al igual que el motor que lo pone en movimiento
(Anexo N° 1. Figura N° 1). El Balin entra en la
cabina activando al elevador automaticamente
para que este comience a subir luego al llegar a
la maxima altura sale por accion de la gravedad
por la pendiente N° 1 que posee un recorrido
de 93cm y un ancho de 1cm, que se conecta
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al giro luminoso que esta conformado por tres
giros, con los siguientes diametros el primero
de 26¢cm, el segundo por 18cm y el tercero por
8cm, este posee una conexién compuesta por
9 LED que son activados cuando el balin pasa
por los giros. Luego viene la segunda pen-
diente con un recorrido de 65cm y una altura
maxima de 17cm por la que asciende el balin
aprovechando la velocidad que trae (Anexo N°
1. Figura 2).

Luego el balin cae sobre un sistema de
rieles recorriendo 37cm (Anexo N° 1, Figura N°
3) para entrar al puente elevadizo que posee
dos canales de 2cm de ancho y un recorrido de
29,7cm, este posee en su base un motor que
es activado al pasar el balin para comenzar a
elevarse (Anexo N° 1, Figura N° 4). El balin
sale al siguiente sistema de rieles recorriendo
23cm (Anexo N° 1, Figura N° 5) que se conecta
al segundo ascensor 30cm de altos pero posee
un disefio igual al primero (Anexo N° 1, Figura
N° 6), el balin activa la cabina para comenzar
a subir saliendo por accién de la gravedad a
un espiral compuesto por dos giros (Anexo N°
1, Figura N° 7), el primero tiene un diametro
de 26cm y el segundo de 16,5cm al igual que
los giros anteriores estos fueron cortados con
caladora.

El recorrido que hace el balin por el espiral
es de 155cm para caer al segundo sistema de
rieles nuevamente que conecta con el puente
saliendo de nuevo al primer sistema de rieles
pero que esta conectado a la tercera pendiente
que posee un recorrido de 73cm en total (Anexo
N° 1, Figura N° 8) entrando a la estacion del
teleférico que posee 6¢cm de alta, para luego
entrar en la cabina activandola y que esta
comience a moverse desplazandose por una
cuerda de nailon de 26cm de larga y con una
altura maxima de 22,5cm (Anexo N° 1, Figura
N° 9). De aqui el balin hace el recorrido final
por una pendiente de 103cm de recorrido hasta
el primer ascensor (Anexo N° 1, Figura N° 10).

La base para el cargador solar tiene forma
de piramide con base de 12,5cm de ancha
y largo de 13cm (Anexo N° 1, Figura N° 11).

También es necesario mencionar que la ciu-
dad posee un perimetro 300cm, debido a que
cada triangulo tiene una base 50cm (Anexo N°
1, Figura N° 12). La distribucion eléctrica se
encuentra en donde esta la base del cargador
de ahi sale los conectores que alimentan la
Ciudad Hexagonal (Anexo N° 1, Figura N° 13).

Para la validacion del Modelo Didactico
“Ciudad Hexagonal” se disefid una prueba
piloto que formo parte de la planificacion de
la asignatura de fisica de 4to afio dictada a la
mencion de Construccién Civil seccion “B”, con
una poblacién de 16 estudiantes. Se tiene como
informantes claves el grupo de estudiantes
(16), la docente de la asignatura de fisica y el
investigador. La prueba piloto consta de un pre-
test y un pos-test, que tiene como finalidad de
comparar los resultados obtenidos al aplicarlos
dando la clase del movimiento variado sin el uso
del Modelo Didactico y con el uso del mismo,
para determinar los conocimientos de los estu-
diantes acerca de dicho tema. Para el analisis
de los resultados se us6 la triangulacion, en
nuestro caso la triangulacion metodolédgica que
se define como la que se maneja para utilizar el
mismo método en diferentes ocasiones o bien
diferentes métodos sobre un mismo objeto de
estudio (Vizer 2003. p-14). El analisis de los
instrumento se realizé6 de forma descriptiva-
cualitativa, confrontando la informacion obte-
nida para emitir la conclusiones a las que se
llagaron durante la investigacion.

Para el pre-test se elaboraron tres ins-
trumentos conformado por 9 items cada uno
que se aplicoé durante la clase que el docente
dio sin el Modelo Didactico, la informacién se
organizo por preguntas para precisar el analisis
de los mismos. Para el pos-test se elaboraron
tres instrumento conformado por 9 items cada
uno que se aplicé cuando el docente dictd la
clase con el uso del Modelo Didactico, la infor-
macion recabada se organizé por preguntas
para su posterior analisis. Cada instrumento
indica el propdsito del mismo y las instruccio-
nes del caso. Es importante mencionar que
el instrumento que se elabord para recoger la
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informacion de los estudiantes y el docente fue
un cuestionario. Para la informacién recabada
por el investigador se hizo a través de una guia
de observacion.

Para la validez de los instrumentos se
disefid una escala de estimaciéon que se le
entregaron a tres especialista en el area. Con
la intensién de establecer el grado en el cual
este sirva al proposito para el cual se elabord
es decir, se mide lo que se pretende medir
(Pérez, 2002). Debido a que tal estimacion se
ajusta a la validez de triangulacion, por cuanto
implica reunir una variedad de datos que se
emiten desde diferentes puntos de vista, para
realizar comparaciones a un mismo grupo en
varios momentos, usandose diferentes angu-
los, y de esta manera comprobar la validez de
la “Ciudad Hexagonal” como modelo didactico
para favorecer en los estudiantes aprendizajes
significativos.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la siguiente parte de la investigacion
se ofrece los resultados de la aplicacién del
Pre-test realizado a los informantes claves,
como una forma de evidenciar el problema para
justificar la construccion de un modelo didac-
tico que contribuya a mejorar el aprendizaje
significativo en el tema de movimiento variado
en los estudiantes de 4to afio de Construccion
Civil. Por esta razén se aplicé un cuestionario
dirigida a los estudiantes para diagnosticar el
nivel de conocimiento que poseen los mismos
sobre el tema de movimiento variado con el
propdsito de verificar como es la compresion
e interpretacion de dicho tema por parte del
estudiante. Asimismo, al docente del area se le
aplico otro cuestionario con el mismo propdsito
encontrandose los siguientes aportes:

Resultados Obtenidos en la aplicacién
del Pre-Test de la encuesta Dirigida a los
Alumnos de 4to afio de Construccién Civil
y al docente de fisica.

Docente;

1. Alinicio de la clase utiliza pre-interrogantes
para la activacion de conocimientos previos
en el tema de movimiento variado

A la que respondio: si, porque utilizo el
organizador previo con la intencién de
preguntar sobre aquellas definiciones y
conceptos que ellos conocen de los temas
anteriores.

Estudiante;
1. Posee conocimientos sobre el tema de
movimiento variado

A lo que en su mayoria respondieron que
si, porque el movimiento variado es cuando
un movil cambia su velocidad durante una
unidad de tiempo.

Con relacion a lo expuesto el docente
efectivamente utiliza pre-interrogantes que le
permiten extraer los conocimientos previos de
los estudiantes y estos también poseen cono-
cimientos sobre el tema, debido a que conocen
muchos de los conceptos que le permiten al
docente introducir nuevos.

Docente;

2. Utiliza estrategias de ensefianzas para
facilitar el aprendizaje del movimiento
variado

A esta interrogante respondi6 si, debido a
que utilizo la ejemplificacién, los montajes de
experimentos en el laboratorio, la resolucion
de problema.

Estudiantes;
2. Las estrategias utilizadas por el docente
facilitan en ti, el aprendizaje del movimiento.

La mayoria respondié que si, ya que
siempre usa ejemplos, comparaciones con
casos reales que permiten en su mayoria
comprender, pero a veces las actividades
son un poco agotadoras y sobre todo la
llevadas a cabo en el laboratorio.
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De acuerdo a las respuestas dadas se
puede evidenciar que en su mayoria el docente
logra que el estudiante consiga comprender el
tema pero que es algo agotador para el mismo.

Docente;

3. Durante el desarrollo de la clase realiza
preguntas que permitan medir si los
estudiantes van obteniendo avance en el
tema.

Si, utilizé las preguntas intercaladas para
verificar el avance y si encuentro que existen
dudas por parte del estudiante explico
nuevamente lo que no se comprende.

Estudiantes:

3. Durante el desarrollo de la clase el docente
realiza preguntas que son faciles de
responder en relacién al tema.

En su mayoria respondieron que si, muchas
de las preguntas son faciles para responder,
aunque si la pregunta era dificil, él la expli-
caba de tal manera que siempre alguien la
podia responder.

Efectivamente el docente hace preguntas
para verificar si los estudiantes han avanzado
con respecto al temay que para ellos son faciles
de responder, pero si no es asi, él la reformula
para ayudar a que ellos den la respuesta, evi-
dentemente puede decirse que esto contribuye
al logro de aprendizaje.

Docente;
4. Usted hace uso de recursos didacticos para
abordar el tema

Si, utilizo los dibujos y graficas, las
practicas de laboratorio donde se montan
experimentos en relacion al tema estudiado,
y los modelos didacticos que construyen los
mismos estudiantes.

Estudiantes;

4. Crees que hace uso adecuado de los
modelos didacticos para abordar el tema'y
que facilite tu aprendizaje.

En estainterrogante la mayoria respondio Si,
casi siempre utiliza objetos en movimiento,
experimentos de laboratorio, modelos que
nosotros construimos y graficas, en su
mayoria me ayudan a entender mejor, solo
en muy pocas ocasiones no pasa esto.

Al analizar las respuestas puede obser-
varse que el docente si hace uso de recursos
que le permiten explicar mejor el tema para que
el estudiante comprenda las definiciones. Ade-
mas, es importante mencionar que la mayoria
de los estudiantes le entiende, en pocas oca-
siones les cuesta trabajo tratar de comprender.

Docente;

5. Establece durante la clase al resolver pro-
blemas las relaciones entre las analogias
realizadas y la resolucion de problemas
fisicos sobre el movimiento variado.

Si, siempre parto de ejemplos reales para
la resolucion de ejercicios

Estudiantes;

5. Establece durante la clase al resolver pro-

blemas las relaciones entre las analogias
realizadas y la resolucién de problemas
fisicos sobre el movimiento variado.
En su mayoria respondieron que si, son
capaces de establecer analogias que el
profesor explica en relacion a los problemas
que resolvian. Pero algunos dijeron que se
les dificultaba y que era algo dificil porque
les costaba imaginar algo que no estan
viendo o que no es de su interés.

Al analizar las respuestas puede eviden-
ciarse que a pesar que el profesor hace ana-
logias relacionandolas con los problemas que
se resuelven, algunos estudiantes les cuesta
comprender los ejercicios y se les dificulta la
resolucion, debido a que los ejemplos no son
de su interés. Esto evidencia que para el logro
de aprendizajes significativos debe tomarse en
cuenta los interese de los estudiantes y tratar
de colocar ejemplos que tengan que ver con
su mencién o sus gustos. Debido a esto un
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una parte de los estudiantes no son capaces
de comprender todo el tema y su rendimiento
no es muy bueno.

Docente;

6. Induce al estudiante hacer uso de la
ilustracion a través de los recursos
didacticos para ejemplificar los fenémenos
fisicos estudiados.

Si, a través de las graficas que describen
el movimiento y de dibujos de ejemplos en
relacion al tema

Estudiantes;
6. Hace uso de la ilustracion para ejemplificar
los fenédmenos fisicos estudiados.

En su mayoria respondieron Si, y casi todos
dijeron solo cuando el docente me lo pide

Al realizar un analisis de los resultados
puede decirse que el estudiante hace uso de
la ilustracion solo cuando se lo piden, lo que
quiere decir que para él, la grafica del movi-
miento o dibujo no es importante. Por esta
razon muchas veces se le puede dificultar la
comprensioén del tema, ya que el dibujo permi-
te comprender mejor los fenédmenos fisicos a
partir de su representacion.

Docente;
7. El estudiante representa el movimiento
variado de manera grdfica.

Si, en su mayoria aunque algunos necesitan
ayuda para hacerlo correctamente porque
se les dificulta

Estudiantes;
7. Representa el movimiento variado de
manera grdfica.

La mayoria respondié que si, lo representan
aunqgue siempre necesitan ayuda para
hacerlo que se les dificultad.

Si analizamos las respuestas obtenidas
se puede evidenciar que para el estudiante

graficar necesita ayuda de parte del docente o
de otro compafiero, lo que se traduce en una
debilidad por que a través de la representacion
grafica el estudiante puede terminar de com-
prender el tema, esto indica las deficiencias que
los mismos arrastran en el area de matemati-
cas, lo que muestra que un numero de ellos no
completan la resolucién de ejercicios debido a
que la representacion grafica se les dificulta, al
menos que se les bride una ayuda.

Docente;
8. Elestudiante hace inferencias a partir de las
graficas obtenidas sobre movimiento variado.

Si un gran numero extrae informacion
aunque necesitan orientacion para poder
hacerlo solos.

Estudiantes;
8. Extraes informacion a partir de las graficas
obtenidas.

Gran parte respondié que si, pero que no
se le hacia muy facil, que les costaba.

Al analizar las respuesta puede decirse
que al estudiante le cuesta comprender la
representacion grafica del movimiento a pesar
que un su mayoria pueden extraer informacion
de la misma, lo que es una debilidad. Esto
indica, que para él la representacion grafica
no tiene un significado practico o una aplica-
bilidad por esta razén no hay un aprendizaje
significativo.

Docente;

9. Los estudiantes muestran actitudes
favorables para estudiar el tema de
movimiento variado.

Si, la gran mayoria se mostré interesado por
la clase solo en la parte de graficar algunos
se quejaron.

Estudiantes;
9. Teagrada la clase y el tema de movimiento
variado.
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La mayoria respondié que Si, aunque algunos
manifestaron que no les gusta la resolucion
de ejercicios o la representacion grafica

Al analizar las repuestas se evidencia
que a pesar de que el docente utiliza estrategias
y recursos didacticos no logra que los estudian-
tes se interesen en su mayoria por la resolucion
de ejercicios. Lo que evidencia la necesidad de
innovar nuevos recursos didacticos que eleven
el interés y la motivacion del estudiante para la
resolucion de ejercicios. Esto resultados justifi-
can la elaboracion de modelos didacticos que
eleven la motivacion de los estudiantes para el
logro de aprendizajes significativos.

De manera general al analizar la des-
cripcion cualitativa de los resultados obtenidos
se tiene la siguiente conclusion:

A pesar que el docente hace uso de
las pre-interrogantes para la activacion de los
conocimientos previos, de preguntas intercala-

das para la evaluacién de los aprendizajes de
los estudiantes en relacion al tema, la ejempli-
ficacion o analogias relacionandolas con los
problemas a resolver, los experimentos en el
laboratorio, la ilustracion, se evidencia que a
una parte de los estudiantes se les dificultad
hacer grafica y su analisis, resolver ciertos
ejercicios. Ademas, algunos manifestaron que
no les gustaba la resolucién de ejercicios y
que muchos ejemplos no eran de su interés.
Estos resultados indican que en el area de las
ciencias especificamente de la fisica por su
grado de complejidad, el docente debe poseer
una gran creatividad para la planificacion de la
clase y plantearse situaciones que despierten la
curiosidad en el estudiante, formular preguntas
y problemas de interés para este. Una forma en
la que se puede lograr esto, es con el uso de
un modelo didactico novedoso que favorezca
el aprendizaje significativo.

Resultados Obtenidos de la guia de observacion aplicada por el investigador

durante el Pre-Test
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1 El Si Si Si Si Si Si Si Si
2 E2 Si Si Si Si Si Si Si Si
3 E3 Si Si Si Si Si Si Si Si
4 E4 Si Si Si Si Si Si Si Si
5 ES5 No Si Si No No No No No
6 E6 No No Si No No No No No
7 E7 Si Si Si Si Si Si Si Si
8 ES8 Si Si Si Si Si Si Si Si
9 E9 Si Si Si Si Si Si Si No
10 E10 Si Si Si Si Si Si Si Si
11 E1ll Si Si Si Si Si Si No No
12 E12 Si Si Si Si Si Si Si Si
13 E13 No Si No No No No No No
14 E1l4 Si Si Si Si Si Si Si Si
15 E15 Si Si Si Si Si Si Si Si
16 E16 Si Si Si Si Si Si Si No

Responda si 0 no dependiendo de los que se observe
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Anélisis: Los resultados obtenidos en la
guia de observacion aplicada en el salon de
clase cuando el docente dicto la misma como
siempre lo hace, permitieron determinar que los
items sefialados se ubican en su mayoria en las
alternativa si, lo que evidencia que el docente
logra en rasgos generales la compresion del
tema en los estudiantes a pesar que algunos
se les dificultad la resolucién de ejercicios y la
elaboracién de las graficas, pero en el ultimo
items 6 estudiantes no muestran interés en
el tema, situacién que necesita una reflexion
por parte del investigador quien considera que
el nivel de interés o motivacion es de suma
importancia para promover en el estudiante la
apropiacion de un aprendizaje significativo. Por
este motivo se hace necesario que el docente
utilice modelos innovadores que eleven el
nivel de motivacion para contribuir al logro de
aprendizaje significativo en el grupo en general.

Triangulacion del Pre-test

Se puede sefalar que existe correlacion,
entre los resultados de los tres instrumentos
que se obtuvieron con los informantes claves,
docentes, estudiantes e investigador, donde
se evidencia semejanzas en las observacio-
nes desde los tres aspectos que permiten de
manera significativa realizar la triangulaciéon
entre los instrumentos del diagndstico, donde
se profundizé que los estudiantes manifiestan
deficiencias en el uso de herramientas mate-
maticas al momento de graficar debido a la
falta de significado practico de esta parte del
tema. Ademas, una cantidad significativa de
los estudiantes manifiestan desinterés por la
resolucion de ejercicio, por lo tanto, se reafirma
la importancia de desarrollar acciones peda-
gogicas dirigidas a promover el aprendizaje
significativo a través de un modelo didactico
novedoso en los alumnos del 4to aio Seccidn
“B” de la mencion de Construccion Civil.

Resultados Obtenidos en la aplicacién
del Post-Test de la encuesta Dirigida a los
Alumnos de 4to afio de Construccion Civil
y al docente de fisica

Docente;

1. Alinicio de la clase utiliza pre-interrogantes
usando la “Ciudad Hexagonal” para la
activacion de conocimientos previos en el
tema de movimiento variado

A la que respondio: si, porque al formular
preguntas partiendo de la “Ciudad
Hexagonal” es mas sencilla la activacion
de conocimientos previos debido a que
se parte de cosas tangibles y faciles de
comparar con hechos reales.

Estudiante;
1. Posee conocimientos sobre el tema de
movimiento variado

A lo que en su mayoria respondieron que
si, porque el movimiento variado para ellos
es cuando un movil en este caso el balin
cambia su velocidad en el tiempo.

Con relacion a lo expuesto el docente
efectivamente utiliza pre-interrogantes formu-
ladas con ayuda de la “Ciudad Hexagonal” que
le permite la activacion efectiva de los cono-
cimientos previos que posee los estudiantes.
Igualmente, estos poseen conocimientos sobre
el tema, debido a que conocen muchos de los
conceptos que le permiten al docente introducir
nuevos y ademas se les es facil construir estos
conceptos con ayuda del modelo.

Docente;

2. Utiliza constantemente la “Ciudad Hexagonal”
en sus estrategias de ensefianzas para
facilitar el aprendizaje del movimiento variado

A esta interrogante respondio si, debido a
que todas las actividades que se llevaron
a cabo se planificaron en funcién de esta,
desde el torbellino de ideas, como las
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preguntas intercaladas, los problemas
propuestos para resolver tenian que ver
con calculos usando el modelo. Entre otras
actividades.

Estudiantes;

2. El modelo didactico “Ciudad Hexagonal” al
ser utilizado por el docente facilita en ti, el
aprendizaje del movimiento variado.

En esta respuesta todos expresaron que
si, en su mayoria dijeron que era muy
interesante saber como funciona la “Ciudad
Hexagonal” y que en esta se ven una
variedad de movimientos que es facil de
comparar con situaciones de la vida real y
que el profesor aprovecha.

De acuerdo a las respuestas dadas se
puede evidenciar que el docente hace uso
adecuado del modelo aprovechandolo para
plantear situaciones reales e interesantes
al estudiante. Ademas, para el estudiante el
modelo facilita el aprendizaje en él, porque es
interesante y se observa una gran cantidad
de fendmenos relacionados con el tema que
le facilitan la comprension del mismo.

Docente;

3. Durante el desarrollo de la clase realiza
preguntas donde involucre la “Ciudad
Hexagonal” que permitan medir si los
estudiantes van obteniendo avance en eltema.

Si, utilizoé las preguntas intercaladas
formuladas a partir de lo que sucede en
la Ciudad para hacer interesante el tema
y aprovechar de ver el avance de los
estudiantes en relacion al mismo.

Estudiantes:

3. Durante el desarrollo de la clase las
preguntas realizadas usando la “Ciudad
Hexagonal” son faciles de responder en
relacion al tema.

Todos los estudiantes respondieron que
si, en su mayoria dijeron porque la Ciudad

Hexagonal tiene presente gran parte de
los movimientos estudiados que permiten
ver de forma mas facil lo que sucede y
las caracteristicas de estos de manera
practica.

Efectivamente el docente hace pregun-
tas interesantes planteadas usando la Ciudad
Hexagonal para verificar si los estudiantes han
avanzado con respecto al temay que para ellos
son faciles de responder porque las pueden
analizar directamente al interactuar con el mo-
delo. Debido a esto el avance en el aprendizaje
es satisfactorio y se tienen mejores resultados
al utilizar la Ciudad como modelo didactico.

Docente;

4. Considera usted que hace uso adecuado
del modelo didactico “Ciudad Hexagonal
para abordar el tema

Si, por que esta es muy sencilla y tiene
como principio el movimiento en cadena
pero también se puede usar por partes
para analizar los fendmenos fisicos por
separado.

Estudiantes;
4. Crees que el profesor hace uso adecuado
del modelo did4ctico para abordar el tema.

Los estudiantes respondieron todos que Si,
y en gran parte de ellos respondieron que
el docente utiliza de forma muy creativa el
modelo y hace preguntas muy interesantes
de responder.

Al analizar las respuestas puede obser-
varse que el docente si hace uso adecuado
del modelo, también conoce la mayoria de los
fendmenos fisicos que se encuentran presente
y como usarla para cada caso. Ademas, es
importante mencionar que la mayoria de los
estudiantes comprenden el tema explicado con
ayuda de la Ciudad, les parece muy interesante
las preguntas formuladas por el docente debido
a que parten de hechos concretos y reales.
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Docente;

5. Establece durante la clase al resolver pro-

blemas las relaciones entre las analogias
realizadas con la Ciudad Hexagonal y la
resolucion de problemas fisicos sobre el
movimiento variado.
Si, el mismo respondié porque formula
problemas relacionados con la Ciudad pero
explicados a través de casos reales que se
pueden estudiar con el modelo.

Estudiantes;

5. Establece durante la clase al resolver pro-

blemas las relaciones entre las analogias
realizadas con la “Ciudad Hexagonal” y la
resolucion de problemas fisicos sobre el
movimiento variado.
Respondieron que si, son capaces de
establecer analogias, debido a que el
profesor formula los problemas sobre
lo que sucede en el modelo, pero que
representa hechos reales que son mas
sencillos de resolver a pesar que se
hace el mismo procedimiento que en los
problemas anteriores al uso de la Ciudad,
pero planteados de esta manera son
interesantes.

Al analizar las respuestas puede eviden-
ciarse que el profesor hace analogias con la
Ciudad relacionandola con los problemas que
los estudiantes deben resolver. Evidencian-
dose que en los estudiantes se favorece el
aprendizajes significativos. Asimismo, para los
estudiantes las analogias planteadas con la
Ciudad son faciles de comprender y por ende
de relacionar con los problemas planteados
para su resolucion.

Docente;

6. Induce al estudiante hacer uso de la
ilustracién a través del modelo didactico
para ejemplificar los fendmenos fisicos
estudiados.

Si, les planted situaciones en las que
deben representar a través de las graficas

o dibujos las caracteristicas del movimiento
del balin en la Ciudad Hexagonal.

Estudiantes;

6. Hace uso de la ilustracién a través de la
“Ciudad Hexagonal” (dibujo, esquemas,
graficas) para ejemplificar los fenémenos
fisicos estudiados.

Los estudiantes respondieron que si,
hacer graficas a partir de lo que sucede
en la ciudad es muy sencillo porque estas
viéndolo, ademas se puede tomar el tiempo,
medir la distancia para hacer calculos,
los datos que se obtienen son mejor de
manejar, para hacer dibujos o graficas para
explicar lo que esta ocurriendo.

Al realizar un analisis de los resultados
puede decirse; que en este caso mejoro la
actitud del estudiante hacia la representacion
grafica o a través de un dibujo, el mismo se
interes6 en comprender lo que sucede y se le
facilito hacer en general las graficas corres-
pondiente al tipo de movimiento que se estaba
estudiando con la ciudad.

Docente;
7. El estudiante representa el movimiento
variado de manera grafica.

Si, todos en general se destacaron e hicieron
correctamente las graficas correspondientes
al Movimiento pedido.

Estudiantes;
7. Representa el movimiento variado de
manera gréfica.

Respondieron que si, lo representamos
porque en los diferentes tramos en los
que se estudié el movimiento del balin se
evidenciaba de una forma muy clara las
caracteristicas del movimiento, lo que facilita
la elaboracion de su representacion grafica.

Si analizamos las respuestas obtenidas se
puede evidenciar que para el estudiante en esta
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ocasion graficar fue sencillo y esta vez lo hicie-
ron en su mayoria bien. Debido a que tenian
claras las principales caracteristicas presentes
en el movimiento que realizaba el balin en los
diferentes tramos que se estudiaron durante el
recorrido por la Ciudad hexagonal.

Docente;

8. El estudiante hace inferencias a partir de
las graficas obtenidas sobre movimiento
variado con ayuda de la“Ciudad Hexagonal”.

Si, los estudiantes fueron capaces de
extraer informacion de la grafica a medida
que comparaba con lo estaba pasando en
la Ciudad.

Estudiantes;

8. Extraes informacion a partir de las graficas
obtenidas sobre el movimiento variado con
ayuda de la “Ciudad Hexagonal”.

Respondieron en su totalidad si, ya que a
medida que se analiza y se va comparando
el resultado obtenido en la grafica con el
movimiento del balin es mas facil ver las
caracteristicas del movimiento

Al analizar las respuesta puede decirse
que el estudiante consiguio significado practi-
co a la representacion grafica del movimiento
que le facilito extraer informacion de forma
correcta de los resultados obtenidos en la gra-
fica, cuando analizaba el movimiento del balin
en la ciudad, lo que favorecié un aprendizaje
significativo en él.

Docente;

9. Los estudiantes muestran actitudes
favorables cuando usted hace uso de la
“Ciudad Hexagonal” para estudiar el tema
de movimiento variado.

Si, todos los estudiantes estaban
sorprendidos por como funcionaba la
Ciudad Hexagonal, de lo interesante
del movimiento en cadena. Ademas,
participaron activamente durante toda

la clase, no se quejaron, ni estuvieron
pendientes de la hora de salida. Ellos
mismo propusieron situaciones que eran
interesantes de conseguirles solucion.

Estudiantes;

9. Te agradalaclasey las actividades usando
la “Ciudad Hexagonal” en el tema de
movimiento variado.

Todos respondieron que Si, porque fue
divertido, sorprendente, facil de comparar
con casos reales, es mejor para comprender,
uno mismo se hace preguntas interesantes
acerca de lo que pasa en la Ciudad
Hexagonal y desea saber las repuestas,
por esta razon resuelve los ejercicios
planteados.

Al analizar las repuestas se evidencia
que la Ciudad Hexagonal despert6 el interés
y la curiosidad de los estudiantes elevando su
motivacion durante toda la clase que el docente
dio con ayuda de este modelo didactico. Lo que
verifica que el mismo favorece el aprendizaje de
forma significativa en el grupo de estudiantes
que interactud con la ciudad. Ademas, el rendi-
miento obtenido por estos en las evaluaciones
que el docente aplico fue muy bueno y mucho
mayor que en la clase pasada.
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Resultados Obtenidos de la guia de observacion aplicada por el investigador

durante el Post-Test

8 e g 5 ©, | §8 | o= e
PR 8 |22 =8 | 85 |Es | §
o S 3o < D - 2 4 8 S35 | 3
2% 55 |55 2L | 53 |2T9| 5
# Estudiantes | £2 | 882 | £T | 3588 58 | 5 s | €81 g3
85589 38 |88 | 87| 35 | 289 ¢
2° 135 o= | =3 s | 85 |22 | ¢
a 5 - O @ Iz S pS
1 El Si Si Si Si Si Si Si Si
2 E2 Si Si Si Si Si Si Si Si
3 E3 Si Si Si Si Si Si Si Si
4 E4 Si Si Si Si Si Si Si Si
5 E5 Si Si Si Si Si Si Si Si
6 E6 Si Si Si Si No Si Si Si
7 E7 Si Si Si Si Si Si Si Si
8 E8 Si Si Si Si Si Si Si Si
9 E9 Si Si Si Si Si Si Si Si
10 E10 Si Si Si Si Si Si Si Si
11 E1l Si Si Si Si Si Si Si Si
12 El12 Si Si Si Si Si Si Si Si
13 E13 Si Si Si Si Si Si Si Si
14 El4 Si Si Si Si Si Si Si Si
15 E15 Si Si Si Si Si Si Si Si
16 E16 Si Si Si Si Si Si Si Si

Responda si 0 no dependiendo de los que se observe

Anélisis:

Se puede manifestar que segun las
observaciones del investigador en el mismo
escenario de los hechos, se observo que el
docente hace un excelente uso del modelo
didactico “Ciudad Hexagonal” y contribuye con
el planteamiento de pre-interrogantes sobre
los fendmenos presentes en ella acerca del
Movimiento variado, logrando una adecuada
activacion de los conocimientos previos que de
manera general estan presente en el grupo de
estudiantes. Asimismo, sirve de mediador para
que el estudiante a partir de la Ciudad esta-
blezca situaciones presente en casos reales y
sorprendentes de analizar. Las preguntas que
se emitieron por parte del docente formuladas
desde situaciones presentes en el recorrido del

balin fueron respondidas por los estudiantes de
forma interesante y a través del analisis debido
a que él estaba interactuando con la ciudad.
Asimismo, el docente establecia analogias
a medida que iba formulando los problemas que
se relacionaban con el recorrido del balin, el
estudiante debia tomar tiempos, medir distan-
cias para calcular velocidades, aceleraciones,
alturas, entre otras magnitudes fisicas presen-
tes. También, realizaron ilustraciones a través
de las graficas que describia el movimiento del
balin a lo largo del recorrido. Con la orienta-
cion adecuada el grupo de estudiantes realizo
los problemas de forma correcta y analizaron
emitiendo conclusiones con ayuda de los re-
sultados obtenidos. Ademas, el docentes les
pidié hacer un mapa conceptual del movimiento
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variado y un mapa mental de las situaciones
y fendmenos fisicos que estan presentes en
la Ciudad Hexagonal, que se podrian estudiar
en clases futuras, estos mapas en su mayoria
tenian todos los elementos que describian lo
que se les habia pedido . Cabe destacar que
desde el comienzo de la clase se logro captar
el interés de los estudiantes que durante toda
la actividad permanecio activo, interesado,
motivado, siempre deseaban interactuar con
la ciudad. Igualmente, se mantuvo asi durante
la resolucidén de los problemas y la elaboracion
de los mapas. Lo que indica que se logré el
objetivo principal que era la construccion de
un modelo didactico que favorezca el apren-
dizaje significativo de la fisica en el tema del
movimiento variado en la ETIR “Manuel Antonio
Pulido Méndez” dirigido a los estudiantes del
4to afo B de la mencién de Construccion Civil.

Triangulacion entre los resultados ob-
tenidos en el Pre-test y el Post-Test

Al confrontar los resultados obtenidos se
evidencia en el Pre-Test que a pesar de que
el docente de forma general planifica la clase
en pro de estimular y lograr un aprendizaje
significativo, puede agregarse que esto no es
suficiente, debido a que el estudiantes presenta
deficiencias y bajo nivel de motivacion, hacia
la resolucién de problemas y la elaboracion de
graficas. Lo que indica, que el docente debe
hacer uso no solo de recursos didacticos como
los que usa, sino que estos deben ser mode-
los didacticos innovadores que sorprendan
al estudiante, elevando su motivacién hacia
el aprendizaje de la ciencias en este caso la
Fisica en especial la resolucion de problemas
para que favorezca el aprendizaje significativo.

Asimismo, que al analizar el Post-Test se
confirmo lo emitido en el Pre-Test, debido a que
efectivamente el uso de un modelo didactico
novedoso favorece realmente el aprendizaje
significativo, ya que eleva el nivel de motivacion
del estudiante, activa los conocimientos pre-
vios, contribuye a la elaboracion de analogias
que parten de los intereses que estos poseen,

verifica conocimientos, permite que el estudian-
te pueda realizar ilustraciones coherentes y
que para el poseen significado practico porque
provienen de algo real y tangible, fomenta la
participacion colectiva entre los estudiantes,
promueve la transferencias de conocimientos
de un tema a otro, entre otras.

CONCLUSIONES

La Ciudad Hexagonal es un modelo didac-
tico que despierta en el estudiante la motivacion
y reflexion para incursionar en las ciencias
naturales especificamente en el area de fisica,
al estimular la comunicacion y la participacion
favoreciendo la toma de decisiones, lo que lo
hace coparticipe de su propio aprendizaje y re-
percute en su rendimiento de forma positiva. Tal
como lo evidencian los resultados del Post-Test.
Que demuestran el logro del objetivo principal
de esta investigacidén que era la construccion
de un modelo didactico que favoreciera el
aprendizaje significativo de la fisica en el tema
del movimiento variado.

Cabe senalar, que la Ciudad Hexagonal
puede ser manipulada de forma sencilla, el
estudiante logra aprendizajes significativos al
interactuar constantemente con ella y con la
guia adecuada del docente. Contribuye activar
los conocimientos previos, ayuda a la elabora-
cion de analogias, permite que el estudiante
pueda realizar ilustraciones que para el poseen
significado practico debido a que son elabora-
das a partir de algo real y tangible.

Al ejecutar las estrategias a través de la
“Ciudad Hexagonal” como modelo didactico
integrador en la ensefianza de fisica, los es-
tudiantes por su condicion de adolescente en-
cuentran atractivo la incorporacion del modelo,
porque ellos sienten que construyen su educa-
cion, debido a que son capaces de investigar,
construir y aplicar lo aprendido relacionandolo
con el entorno.
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RECOMENDACIONES

Se sugiere que el docente para hacer uso
adecuado de la “Ciudad Hexagonal” induzca al
estudiante para el desarrollo del procesamiento
simple a través de actividades como la pre-
guntas integradoras, resolucion de problemas,
ensayo, mapas conceptuales y mentales, entre
otros y no quedarse solo con la interaccion del
modelo.

El docente debe disefiar en la planificacion
una guia practica con los objetivos que persi-
gue el mismo haciendo uso del modelo didac-
tico para que el estudiante desarrolle una serie
de actividades programadas y sistematicas que
permitan el logro de aprendizaje significativo.
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ANEXOS

Anexo N° 1. Figuras Sobre la Construccion de las partes de la Ciudad Hexagonal
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Figura N° 2
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Figura N° 5
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Figura N° 6
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Figura N° 7

74

Pendiente 2 hacia el Teleferico
Distancia: 73cm




202 / Castellano Franreinaldo. “Ciudad Hexagonal"... Creando REVISTA CIENTIFICA JUVENIL. Mérida-Venezuela. ISSN 13169505 Vol. IX-X (2010-2011): 180-203

Figura N° 8
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Figura N° 11
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Figura N° 12
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