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En los tropicos, el manejo de cultivos asociados
gue permita dar variaciones a las condiciones de
luz sobre uno de ellos y sobre la siembra 'y manejo
de una especie en varias altitudes, son estrategias
usadas en el manejo de cultivos y establecen
cambios en las condiciones microclimaticas. Bajo
la Optica de una evaluacién integral de respuestas
morfoldgicas, fisioldgicas y su posterior efecto en
el rendimiento de frutos en condiciones de campo,
este trabajo tiene como proposito, evaluar en C.
chinense las diferencias en las dinamicas de
floracion, produccion de frutos, intercambio de
gases y mecanismos de aclimatacién en relacion a
cambios de temperatura y condiciones de luz.
Ademas, se evalu6 el efecto de la temperatura
sobre la produccion de asimilados y la asignacion
de estos a los diferentes compartimentos de la planta
durante las diferentes fases del ciclo de vida. En el
caso de la radiacion, se evaluo el efecto a través
de estudio del cultivo bajo diferentes condiciones
de luz dado por un cultivo y sombra artificial. Los
tratamientos de temperatura se lograron a través
del cultivo de C. chinense en tres pisos altitudinales
con temperaturas promedio de 30, 26 y 20°C. Para
los estudios de dindmica de floracion y produccién
de frutos se cont6 el nimero de flores y frutosy se
colectaron estos ultimos durante dos ciclos
continuos de produccion. Las mediciones de
intercambio de gases (conductancia estomatica,
tasas transpiratorias y asimilacion de CO,), se
llevaron a cabo en campo durante las diferentes
fases de desarrollo del cultivo. Los mecanismos
de aclimatacion a la temperatura y a la luz (curvas
temperatura-asimilacion de CO,, radiacion-
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asimilacion de CO,), se realizaron tanto en campo
como en el laboratorio, respectivamente. Las
determinaciones de fluorescencia de clorofila se
llevaron a cabo durante las primeras fases de
crecimiento del cultivo, con el fin de relacionar la
actividad fotoquimica del fotosistema Il con las
variables de luz. Los resultados demostraron que
la sombra parcial en ambientes con promedios de
temperaturas superiores a los 28°C para las plantas
de C. chinense, crea un ambiente caracterizado
por menores DPV y constantes cambios de
intensidad de luz incidente. Bajo estas condiciones,
C. chinense presenta algunos mecanismos de
aclimatacion tanto a nivel morfoldgico (mayor IAF)
y fisiolégico (disminucion clo a/b, mayores NPQ
en altas radiaciones y mayores contenidos de Cay
una menor eficiencia en el uso de agua). En términos
totales diarios, la A disminuye, no obstante los
rendimientos en produccion son similares que en
plantas cultivadas a plena exposicién solar. Al
parecer, las mayores temperaturas que las plantas
alcanzan sin sombra influye en la caida de flores y
por consiguiente en disminuciones en la produccion
de frutos. Se determino que el promedio dptimo de
temperatura para lograr las mayores tasas de
asimilacion de CO, esta entre los 24-28°C. Los
incrementos de temperatura en el intervalo de
temperatura evaluado, aumentan las tasas
transpiratorias nocturnas foliares, lo que demuestra
probables aumentos en la velocidad de procesos
enzimaticos en el aparato respiratorio. Una
evidencia de la no aclimatacion a cambios de
temperatura queda fundamentada en las curvas de
asimilacién de CO,-temperatura, donde las
méximas A fueron obtenidas a temperaturas
similares en plantas de diferentes regiones.
Adicionalmente, queda demostrado que
temperaturas foliares que sobrepasan los 36°C
influyen negativamente sobre la asimilacion de CO,.
De acuerdo a los resultados de los coeficientes de
extincion fotoquimico (q,) y no fotoquimico (NPQ)
y transporte de electrones, pareciera que el efecto
de la alta temperatura debe ser a través de un dafio
a proteinas o enzimas asociadas al ciclo de Calvin
0 aumento de la fotorespiracion. Los promedios de
temperatura de 20°C influyeron para que tanto el
momento de comienzo de la floracion como de la
produccion fueran retardados aproximadamente un
mes con respecto a promedios de temperaturas de
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26 y 30°C. Las bajas temperaturas influyeron en
una caida de flores y frutos pequefios ocasionando
posteriormente un 85% de disminucién en la
produccion. Las variaciones de temperatura o de
luz no influyeron significativamente en la produccion
de flores y dependiendo posteriormente de las
condiciones microclimaticas prevalecientes
existieron los abortos florales y de frutos pequefios.
Un aspecto resultante de la caida de flores y frutos
debido a bajas temperaturas, es el cambio de
distribucion de asimilados en las plantas. En este
caso, las hojas pasan a ser el 6rgano de mayor
crecimiento apoyando la teoria de la jerarquizacion
en la distribucion de asimilados en las plantas.
Finalmente se proponen esquemas que explican e
interrelacionan mecanismos fisiol6gicos y sus
efectos sobre la produccién de frutos en
condiciones cambiantes de luz y temperatura. Estos
esquemas nos permiten proponer algunas
ecuaciones matematicas que darian el fundamento
para un modelo de produccion de C. chinense en
diferentes condiciones agroecolégicas.
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Examinamos la asociacion espacial entre
leguminosas arbustivas y cactus columnares en un
enclave semiarido de Los Andes de Venezuela.
Registramos la abundancia y el tamafio de tres
cactus columnares (Stenocereus griseus (Haw.)
F. Busxb., Cereus repandus (L.) Backeb. y
Pilosocereus tillianus Gruber & Schaftzl) bajo
tres leguminosas arbustivas (Prosopis juliflora
DC., Acacia farnesiana (Willd.) L. y A.
macracantha H.B.K.) y las comparamos con sitios
abiertos con poca vegetacion. Usando datos sobre
el tamafio y la distancia de plantas vecinas,
inferimos la existencia e intensidad de la
competencia intra e interespecifica entre ambas
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formas de vida en un cardonal (sitio xérico) y un
espinar (sitio mésico) del enclave. Registramos 61
cactus columnares (92%) bajo arbustos aislados
de las tres especies de leguminosas y 5 cactus
columnares (8%) en sitios abiertos. Nuestra
comparacion entre el numero de individuos
observados en campo Y los valores esperados por
la cobertura de cada especie de leguminosa
mostraron que S. griseus y C. repandus estan
espacialmente asociados a arbustos aislados de A.
farnesiana y A. macracantha. Aunque los
arbustos de P. juliflora contribuyeron con mas del
40% de la cobertura total, el nimero de cactus
columnares bajo arbustos aislados de esta especie
fue significativamente menor a lo esperado por azar.
En total, registramos 19 de las 21 posibles
combinaciones entre las tres especies de cactus
columnares y las tres especies de leguminosas
arbustivas (espinar:18, cardonal:13, combinaciones
comunes:12). En ambos sitios, las combinaciones
intra e interespecificas entre especies de cactus
columnares fueron relativamente altas (correlacion
positiva entre la suma del tamafio de las plantas
vecinas y la distancia que las separa). Nuestros
resultados sugieren, al menos para el caso de S.
griseus y C. repandus, que algunas especies de
cactus columnares estan asociadas a arbustos
mimosoides y probablemente requieren de estas
plantas para su regeneracion natural. Por otra parte,
nuestros resultados sobre las interacciones
competitivas entre estas especies son aun
preliminares y deben ser respaldados con nueva
evidencia sobre el tema. Discutimos el efecto de
las interacciones positivas planta-planta para el
establecimiento de los cactus columnares que
crecen en el enclave.
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La identificacion de los factores ambientales es de
gran interés en la ecologia, debido a que estos
determinan parcialmente la distribucion de las
especies; cuando se estudian las respuestas
fisiologicas de las especies vegetales a factores
ambientales, se obtiene un conjunto de variables
que, relacionandolas entre si, permiten agrupar a
las especies de acuerdo con su respuesta a estas
variables La identificacion de tipos funcionales,
permite la evaluacion de propiedades tales como
capacidad de recuperacion, regeneracion y
resistencia a cambios ambientales. En este trabajo
especial de grado, basado en los atributos
ecofisiolégicos de las seis especies con la mayor
cobertura, reflejada en los muestreos de vegetacion,
se realiz6 una clasificacién funcional de la
vegetacion del Paramo de Mucubaji. Para lograr
este proposito, se realizaron: censos de vegetacion;
caracterizacion morfoldgica y fisioldgica de las
especies; registro de variables microclimaticas y
analisis de suelos. Mediante andlisis multivariados
(Cluster), se pudieron distinguir cuatro grupos: el
primero se caracteriza por presentar bajas tasas
de asimilacion, se encuentra principalmente en la
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morrena y el derrubio, siendo correlacionado este
grupo con zonas de baja disponibilidad hidrica; el
segundo y tercer grupo, los cuales se caracterizan
por presentar tasas intermedias, se pueden localizar
en las tres unidades geomorfoldgicas, lo cual implica
que estas especies se ven poco afectadas por la
disponibilidad hidrica, tendiendo de esta forma, un
mayor rango de distribucion; y el cuarto grupo, el
cual presenta las mayores tasas de asimilacion y
las més bajas eficiencias en el uso del agua, se
encuentra restringido a el valle, ya que esta zona
ofrece una mayor disponibilidad hidrica. En este
trabajo, ademéas de proponer un conjunto de
especies que responden similarmente a un conjunto
de caracteristicas fisioldgicas, también se quiere
proponer un mecanismo o criterio para poder
realizar una clasificacién funcional, basado en un
conjunto de atributos “Fuertes”, los cuales estén
relacionados directamente con la respuesta de las
especies a cambios en el ambiente, ya sean
disturbios, disponibilidad de recursos o cambios
climéticos, sabiendo que ésta proporcionard una
herramienta efectiva para analizar la diversidad de
respuestas ecofisioldgicas en los ecosistemas
naturales.
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