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RESUMEN

El sistemadel lago de Maracaibo tiene unos 463 km de costas, que cubren desde 11° 55’ N en el Golfo de Venezuela hastalos
9° S, donde € lago es encajonado por lacordilleraandina. En estazona se encuentran lagunas costerasy bahias que sediferencian
por su clima (érido hasta subhimedo y himedo), las caracteristicas fisico-quimicas de sus aguas (concentracién salinay acidos
himicos), y las condiciones de manejo de los terrenos que | as circundan (deforestaci 6n de bosgques natural es secos, hiimedos,
oinundables, alteraciones agricolasy granjas camaroneras, reduccion deflujo deaguadulce). Al nortedel sistemade Maracaibo,
Cocinetasy el Gran Eneal representan lagunas de altasalinidad bajo climaarido, rodeadas por sistemasterrestres de vegetacion
escasa. Sinamaicay cafio Paijanason sistemas de salinidad intermediay variable donde laaridez es compensada por ladescarga
del rio Limén permitiendo el desarrollo de manglares de alto porte. Al sur Las Doncellas, Ologa, Congo Mirador, Birimbay y
LaBoyerasealimentan deladescargadelosrios Bobo, Bravo, Catatumbo y Escalante que arrastran sedimentos delosAndes,
y estan rodeados por ciénagas boscosas. Rhizophora mangle, acompafiada por Typha dominguensisy Acrostichum aureum,
crece en lagunas con salinidad alrededor de 4 g/L. Laslagunas de Barranquitas, Don Alonso y Bernal en la costa occidental, y
Las Yaguasas, La Telefénicay La Vaca en la costa oriental, estan en proceso de degradacién por efectos de eutroficacion,
eliminacion deflujo de aguadul ce, o construccion de granjas camaroneras. En el estrecho de Maracaibo laCiénagade LaPamita
hasido modificadapor ladesaparicion del rio Aurare, mientras que L as Peonias ha sido degradada por vaciamiento de desechos
agricolasy reduccion del flujo de agua dulce. En la Bahia del Tablazo la reduccion de la descargadel rio Limon por efectos
climéticos y la construccion de represas condujeron al cierre del cafio Paijana. La formacion y desplazamiento de dunas,
ademés, amenaza con cubrir extensas superficies de manglares costeros en la costa occidental de la bahia. Proponemos
establ ecer un programa de regulacion ambiental que permitaa) documentar el status actual delas principaleslagunasy bahias
del sistema de Maracaibo, b) emprender medidas de mitigacién de los impactos actuales, y ¢) proceder a una zonificacion
estricta dirigida ala conservacion de estos ecosistemas en consideracién de su importancia parala conservacion de recursos
pesquerosy de avifauna, y paralacalidad de vida de los pobladores locales

Palabrasclave: Lago de Maracaibo, |agunas costeras, manglares, salinidad, conservacion

ABSTRACT

The Maracaibo Lake System (MLS) encompass a463 km long coastline, from 11°55’ N in the Gulf of Venezueladownto 9° S,
at the bifurcation of the Andean range. A variety of coastal lagoonsand bays arelocated in this coastline differing in climate (arid
to subhumid and humid), water physico-chemical characteristics (salt and humid acid concentrations), and land use of the
surrounding terrains (deforestation; agricultural activities and shrimp farms; reduction of freshwater run-off). North of the
ML S the Cocinetas and Gran Eneal lagoons, under arid climate, are highly saline, surrounded by areas sparsely covered with
hal ophytic vegetation. Under the same climate the Sinamai calagoon and the Paijanatidal creek have intermediate and variable
salinity, aridity being compensated by fresh water discharge from the Limon river, allowing development of tall mangrove
communities. South of ML S Las Doncellas, Ologa, Congo Mirador, Birimbay, and LaBoyeralagoons are feeded by therivers
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Bobo, Bravo, Catatumbo, and Escal ante, carrying sediments from the Andes, and are surrounded by forested and herbaceous
swamps. Rhizophora mangle accompanied by Typha dominguensis and Acrostichum aureum, grow in lagoons with salinities
=4 g/L. Thelagoons Barranquitas, Don Alonso, and Bernal on the west, and Las Yaguasas, La Telefénica, and LaVacaon the
east, are degrading due to eutrophication, reduction of fresh water run-off, or by shrimp-farming. In the Maracaibo strait La
Palmita swamp shrinks after the dissappearance of theAurareriver, whereas L as Peonias receives |arge amounts of agricultural
residues, and decreasing freshwater run-off. In the Tablazo bay |owered discharge of the Limén river dueto climatic variability
and dam construction caused the closure of the Paijanatidal creek. Dune activity menacesto cover mangroves along the western
coast of thisbay. We propose an environmental regulation program to: a) characterize present status of the main ML Slagoons
and bays, b) implement mitigation procedures to current impacts, and ¢) monitor and protect critical areas. |dentification,
mapping, and protection of these areasis urgent considering their importance for conservation of fisheries, birds populations,

and quality of life of local inhabitants.

Keywords: Maracaibo Lake, coastal lagoons, mangroves, salinity conservation

INTRODUCCION

El lago de Maracaibo constituye uno de los
sistemas acuaticos de mayor extension y
complejidad ecolégica en Suramérica. Su
localizacion geogréfica determina una variedad
climética y una hidrografia que generan gran
diversidad de humedales costeros en términos de
salinidad, régimen deinundacion y caracteristicas
nutricionalesdeaguasy substrato (Rodriguez, 2000,
Masciangioli y Febres 2000, Esclapes y Galindo
2000). Dentro de este sistema se encuentran
grandes reservas petroliferas que han sido
explotadas por mas de sesentaafios. El incremento
poblacional asociado a la industria extractiva, €l
carécter fuertemente contaminante de estaindustria
y €l fuerte desarrollo agropecuario en toda la
macrocuenca de Maracaibo, generan un deterioro
acelerado de ecosistemas costeros que causa
fuertes perturbaciones en comunidades vegetales
y poblaciones animales asociadas, y afecta la
calidad devidadelas poblacioneslocales. En este
trabajo hacemos un apretada caracterizacion
ecol 6gicadelos humedal es costeros en el Sistema
de Maracaibo con €l proposito deidentificar areas
criticas paraconservaciony manegjo, y sefidar otras
gue ya han sido deterioradas al extremo de que su
recuperacién es improbable a menos que se
emprendan tareas de restauracion. El
mantenimiento de humedal es funcionales en toda
lacuencaesdeinterésparalas poblacioneslocales
por su efecto de purificacion de aguas servidas,
proteccion de costas, y su papel como refugios de
poblaciones animales de interés ecoldgico y
econdmico. Con este objetivo haremos una
descripcién de las cuencas hidrograficas
comprendidas dentro del sistema de Maracaibo,
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las caracteristicas climaticas de la region y las
variaciones de salinidad dentro del Lago, para
concluir con un modelo esquemético de la
estructuray funcionamiento lostiposdehumedales
quealli seencuentran. Finalmente, identificaremos
humedales especificos dentro de cada sector
costero definido por Medinay Barboza (2003).

AREA DE ESTUDIO

EL SISTEMA
MARACAIBO

DEL LAGO DE

Cuencas hidrograficas

El sistemadel Lago de Maracaibo incluyeuna
extensa depresion costera comprendida
aproximadamente entre los 9°y 12° Ny los 70° y
72° O (Rodriguez 2000). Estaregion es flanqueda
por los ramales de la bifurcacién de la Cordillera
de Los Andes en el norte de Suramérica. Nueve
cuencas hidrogréficas mayores vacian sus aguas
en el Sistema de Maracaibo (Figura 1):
1. Lacuencadel rio Limoén (Cuenca 1a) que drena
el flanco oriental del ramal occidental de la
bifurcacion delosAndes. Lostributarios queforman
el rio Lim6n drenan hacia el extremo norte de la
depresion de Maracaibo, las bahias Uruba y El
Tablazo. Estecomplejofluvia esresponsabledela
formacion delaplanicie sedimentariaen laque se
encuentran los humedales de las lagunas Gran
Eneal y Sinamaica. Estos humedales estan
separadosdel Golfo de Venezuelapor unaamplia
barra arenosa que corre paralela a la costa,
interrumpida a veces por dunas de arena que la
cruzan perpendicularmente (Tanner 1971, Ellenberg
1978, Medinaet al. 2001).
2. Losrios Palmar, San Juan y Apon (Cuenca 1b)
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Figura 1. Distribucion delas principales cuencas hidrogréficasy los principalesriosdentro del sistemadel Lago de

Maracaibo (de Medinay Barboza 2003, con permiso)

irrigan las extensas planicies occidental es que han
sido modificadas fuertemente por actividades
agricolas.

3. Lossistemashidrogréficosqueirrigan laplanicie
inundable sur occidental de lago incluyen: @) la
cuenca de los rios Negro-Santa Ana (Cuenca 3);
b) lacuencadelosrios Bravo-Catatumbo (Cuenca
4); c) lacuencadel rio Escalante (Cuencab); y d)
la cuenca de los rios Chama-Capaz (Cuenca 6).
Estos sistemas hidrogréaficos transportan grandes
cantidades de sedimentos del flanco oriental del
ramal occidental de los Andes, dando origen aun
complejo de paisajes costeros caracterizados por
deltas tubulares como los que se observan en la
desembocaduradelosrios SantaAna, Catatumbo,
Escalante y Concha (Redfield 1961), y lagunas
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costeras separadas del cuerpo principal del lago
por delgadas barreras de sedimento arcill o-arenoso.
Un carécter notable es €l contraste entre las aguas
ricasen sedimento talescomo lasdel losrios Guaco,
SantaAna, Catatumboy Chama, y las aguas pobres
en sedimentos, de color pardo-rojizo por lapresencia
de acidos humicos y taninos de los rios Negro,
Bobo, Bravo, Birimbay, Aguas Calientes, y Concha.
L a geoquimica que determina esta diferenciacion
esta por estudiarse en e Sistema de Maracaibo,
pero su haturaleza se conoce bien de los estudios
en el norte de lacuenca del Amazonas (Herrera et
al. 1978).

4. Enlacostaoriental fluyen losrios Tucani-Cals
(Cuenca?) que drenan unaplanicie deinnundacion
fuertemente alterada por actividades agricolas. La
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cuenca alta del Motatan (Cuenca 8) ha sido
represada paraconstruir uno delos mésimportantes
reservorios de agua en todo el sistema de
Maracaibo (represa de Agua Viva). Las cuencas
bajas de los rios Poco, Buena Vista, Albarical,
Tomoporoy Barua, alinirrigan unaextensaplanicie
cubierta por bosques de pantano que se extienden
desde Punta de Todos Santosy La Ceiba, pasando
por Tomoporo de Aguas, Ceuta de Aguas, hasta
Punta Baruay San Timoteo.

5. Més hacia el norte las cuencas de los rios
Machango y Misoa (Cuenca 9a) alimentan los
humedales de El Ancon y El Coquito, aunque su
descargade agua se hareducido considerablemente
por su desvio para fines de irrigacion y consumo
humano. Desde lapoblacion de Bachaguero hasta
PuntaPalmasen €l estrecho deMaracaibo, |lacosta
ha sido fuertemente modificada por actividades
petrolerasy el desarrollo poblacional. Varios rios
han sido desviados parala agriculturay consumo
humano, y contaminados por el vaciado de aguas
servidas sin tratamiento alguno.

6. El ultimo sistema hidrogréfico ubicado en el
noreste del Sistema de Maracaibo incluye €l rio
Aurare (actualmente seco o muy estacional), que

alimentaba a la ciénaga de La Palmita, y € rio
Palmar oriental (Cuenca 9b) que alimenta a la
Ciénaga de Los Olivitos. La Palmita est4 cubierta
por un denso bosque de manglar localizado dentro
del estuario del rio Aurare, que se puede ver
facilmente desde el puente sobre el lago. Los
Olivitos es una extensa planicie de inundacion
bordeada por manglares en su costa occidental y
constituida por un complejo de playas arenosas,
extensas dunas costeras y areas pantanosas
hipersalinasen e borde haciael Golfo deVenezuela

Clima

La localizacién geogréfica del lago de
Maracaibo determina marcados gradientes de
precipitaciony evaporacion potencial alolargo del
gje N-S (Masciangioli y Febres 2000) (Figura 2).
La precipitacion anual disminuye desde unos 700
mm en el Golfo de Venezuela hasta 400-600 mm
en el estrecho de Maracaibo, y luego incrementa
dentro del cuerpo del lago hastaalcanzar 1400 mm
en la costa sur.

La evaporacion medida en Tanque A
disminuyecasi linealmente desde el &readel Golfo
hasta el extremo sur del lago. El déficit hidrico
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Figura 2. Diagramas de promedios de precipitacion y evaporacién medida en TanqueA en estaci ones meteorol 6-
gicas localizadas aproximadamente a lo largo del gje N-S del sistema del lago de Maracaibo, desde el Golfo de
Venezuelahastalacostaen el extremo sur del lago (de Medinay Barboza 2000, con permiso)
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Figura 3. Promedio multianual (1992-1998) delasalinidad de aguasuperficial alolargo del transecto N-Sdesde El
Tablazo a traves del Estrecho de Maracaibo hasta €l cuerpo principal del Lago (Datos de ICLAM). Los puntos
representan € promedio y las | ineas punteadas describen los limites de confianza de 95%

medido como la diferencia entre precipitacion y
evaporacion potencial disminuye desde més de
2000 mm en €l Golfo de Venezuelay € estrecho
de Maracaibo hastaun minimode200 mmene area
costera entre Bobures y Santa Barbara (Figura 2).
Salinidad

La salinidad promedio de las aguas
superficiales del lago en direccion N-S disminuye
desde el golfo de Venezuela con salinidades
alrededor de 35 %o hasta las aguas estuarinas de
labahiade El Tablazo, €l estrecho de Maracaiboy
el cuerpo principal del Lago (Figura3). Losvalores
de salinidad son més variables en la bahia de El
Tablazo y en el extremo superior del estrecho de
Maracaibo como seria de esperar por las
variaciones anual es de precipitacion y escorrentia
terrestre. Durante los meses secos la salinidad
tiende a incrementar y se presenta una entrada
neta de agua salada del Golfo hacia el interior del
Lago. Estatendenciaseinvierte durantelos meses
de lluvia (Herman de Bautista 1997). Los
promedios graficados en laFigura 3 corresponden
aladécada delos 90. Antes de 1960, la salinidad
delas aguas del Lago se mantenia alrededor de 1
%o, |0 que sugiere que la profundizacién del canal
de navegacién através del estrecho de Maracaibo
esresponsable, por |o menos en parte, del aumento
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delasalinidad dentro del Lago por un factor de 4
(Herman de Bautista 1997, Febresy Masciangioli
2000).

RELACIONES ECOLOGICAS DE
HUMEDALES MARINO-COSTEROS

El desarrollo estructural y laproductividad de
humedales costeros estan fuertemente
determinados por |os factores salinidad, régimen
deinundaciony nutrientes (Lugoy Snedaker 1974).
La disponibilidad de agua dulce, ya sea por
precipitacion o por escorrentia superficial, juega
un papel esencial en el mantenimientos de un
balance favorable de agua, sales, y nutrientes en
estos sistemas: a) variaciones en el régimen de
inundacién (profundidad y duracién de la ldmina
de agua); b) lavado del exceso de sales que se
acumulan en el suelo por los procesos de absorcion
de aguay evapotranspiracion; c) disponibilidad de
nutrientes mineral estransportados en sedimentos.
Las interacciones entre régimen de inundacion,
escorrentia y transporte de sedimentos terrestres
configuran el complejo ecoldgico que explica el
funcionamiento de humedales marino-costeros y
estuarinos.

Especies de mangleen sentido estricto (Tomlinson
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1986) son halofitas que se benefician delapresencia
en el medio de crecimiento de cantidades
moderadas de sal marina. Por ello consideramos
que la presencia de especies de mangle en
humedal es costeros de aguadul ce, como seabserva
en e sur del Lago, constituye una evidenciade la
influencia de aguas marinas en esas éreas. La
capacidad competitiva de manglares en ambiente
predominantemente limnéticos depende de su
toleranciaalainundaciony de suampliatolerancia
saling, que les permite crecer bajo condiciones
oligo-halinas (<5 %o) donde coexisten con especies
caracteristicas de pantanos boscosos y herbéceos.
La descripcion de la localizacion, extension, y
composicion floristica de los humedales en el
sistemadel Lago de Maracaibo esaln incompleta.
El mapa de vegetacion de Hueck (1960) muestra
la presencia de comunidades de mangle
practicamente a todo lo largo de lalinea de costa
del Lago de Maracaibo. Pannier y Pannier (1985)
expandieron ladescripcion de las comunidades de
manglar incluyendo comunidades de manglar bien
desarrolladas arededor del deltadel rio Catatumbo.
Condey Alarcon (1993) revisaron los estudios de
manglaresen a Lagoy sefialaron que su extension
alo largo del borde sur se habia reducido desde el
trabajo de Hueck. Estudios detallados de la
vegetacion de manglar se han reportado delalaguna
de Cocinetas en el norte y la Ciénaga de Los
Olivitos, los cualesfueron incluidos en un proyecto
financiado por las Naciones Unidas (Projecto FP-
11-05-8101 2038) y desarrollado por el Ministerio
del Ambiente (MARNR 1992). Basado en estos
estudios, Mizrachi (1993) estimé quelasuperficie
demanglar en el Estado Zuliaalcanzaa116,3 km?.
Esta estimacion incluy6 esencialmente laslagunas
de Cocinetas, Las Peonias y las ciénagas de
Sinamaicay LosOlivitos, y |adesembocaduradel
rio Limén. Lentino y Bruni (1994) reportaron una
superficiemucho mayor queacanzalos5.683 km?,
pero en esta estimacion se incluyen las areas
limnéticas alo largo de la costa sur occidental del
Lago, tales como |as ciénagas de Juan Manuel en
|as cual eslas comunidades de mangle ocupan solo
un margen muy estrecho en costas protegidas no
expuestasdirectamentea olegjedel Lago (Medina
et al. 2005).

Variosestudiosrealizadospor € Ingtituto para
laConservaciondel Lago de Maracaibo (ICLAM)
han descrito en detalle otros humedal es dominados
por especies de mangle tales como la Ciénaga de
LaTigra(Barbozay Narvéez 1994), Cafo Paijana
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(un cafio de marea) localizado en la seccion mas
externadel estuario del rio Limén (Narvéez 1998),
y las lagunas de Las Peonias (Soto 1995) y Las
Yaguasas (Soto 1997).

En el sistema de Maracaibo se incluyen una
variedad de humedales donde los factores de
salinidad, régimen deinundaciony disponibilidad
de nutrientes se combinan de manera compleja.
Sin embargo, los gradientes determinantes parecen
ser el incremento de la precipitacion y escorrentia
superficial denorteasur, y e incremento del factor
salinidad en la direccion contraria (Medina y
Barboza 2003). Loshumedalesdel Sistemapueden
dividirse en tres tipos claramente diferenciables
(Figura4):

1. Los humedal es marino-costeros, caracteristicos
delascostasen & Golfo deVenezud a, con salinidad
elevada (35 %o), bajaprecipitacion, y con formacion
desditralesenlafranjaposterior del humedal donde
lainfluencia de la marea es menos frecuente. En
estos humedal es se observan claros gradientes de
salinidad desde la costa, donde domina Rhizophora
mangle hasta el interior donde domina Avicennia
germinans. Alrededor delossalitrales, quereciben
un aporte permanente de aguade mar, se encuentra
una vegetacion halo6fila dominada por Batis
maritima y Sesuvium portulacastrum. En estas
areas se encuentran poblaciones de Conocarpus
erectusen lainterfaz entre el humedal y el salitral.
Esta especie crece también en las isletas de
sedimentos que son inundadas estacional mente por
efecto de represamiento de agua del rio Limén'y
por precipitacion local fuertemente estacional.

2. Los humedales estuarinos, caracterizados por
salinidades por debajo de 35 %0 y con amplias
variaciones estacionales asociadas con la
escorrentia terrestre y la precipitacion. Esto
humedales son muy frecuentes en el &rea de las
bahias de Uruba (desembocaduradel rio Limoén) y
El Tablazo, localizadas por detras de las barreras
de sedimento que separan a cuerpo del lago del
Golfo de Venezuela. Estos humedales son
dominados por especies de mangle, pero junto con
ellas crecen numerosas especies de menor
toleranciaalasalinidad del aguaintersticia y que
ocupan nichos de menor estres salino. Entre ellas
encontramos Dalbergia ecastaphyllum e
Hibiscus pernambucensis, especies que van a ser
més comunes en los humedal es de menor salinidad.
Debido a las condiciones de aridez ambiental
determinadas por |a baja precipitacion estacional,
al salir del humedal y desaparecer lainfluenciade
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Distribucién de comunidades vegetales en humedales costeros del sistema de Maracaibo
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Figura 4. Separacién esquematica de los tipos de humedales que se encuentran en el sistema del Lago de
Maracaibo. Lasflechasdescriben el incremento en laintensidad del factor ambiental posiblemente determinante en
la zonaciéon de comunidades en cada tipo de humedal. El estrés de salinidad se reduce desde el norte donde
predominan humedales constituidos esencialmente por especies de mangle, hasta el sur donde predominan los

pantanos herbaceos y boscosos.

lasalinidad, se encuentraunavegetacion xerofitica
dominadapor leguminasasy frecuentes cactéceas.
3. Loshumedaleslacustres, delascostasdel centro
y €l sur del Lago, estén sometidas a menor estrés
de salinidad. Sin embargo, la influencia de la
penetracion de agua de mar se reflgja en la
presencia de densas bandas de mangle,
esencialmente Rhizophora mangle. Ademas, en
las lagunas se encuentran densas poblaciones de
Typha dominguensis y Acrostichum aureum.
Desdelacostahacia€l interior, y dependiendo del
nivel de escorrentia superficial, se observan
variaciones desde comunidades dominadas por
mangle, hasta pantanos herbaceos con varias
especies quetienden acongtituir poblaciones puras
(Figura 4), o bosgues de pantano caracterizados
por el dominio de especies como Pterocarpus
officinalis y Annona glabra.

DISTRIBUCION DE HUMEDALES
COSTEROS DEL SISTEMA DEL LAGO DE
MARACAIBO

Medina y Barboza (2003) propusieron una

sectorizacién de los humedal es costeros del Lago
basados en lasdiferenciasfisiogréficasy ecol dgicas
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gue ya hemos descrito. Dentro de estas secciones
hemos identificado un conjunto de sistemas
lagunares que requieren ser protegidos,
conservados y manejados por la variedad de
servicios ecolbgicos que prestan. Estos sistemas
lagunares mantienen la capacidad de regeneracion
delasaguasdel lago, constituyen refugiosy sitios
de reproduccion de fauna silvestre, terrestre y
acuatica, con lo cual se garantiza la estabilidad
productiva de las pesguerias tradicionales de los
pobladores locales (peces y cangrejos). Ademas,
la belleza escénica y riqueza faunistica de estas
areasledan un atisimo valor turistico.

L as &reas para conservacion identificadas se
describen a continuacion dentro de cada uno de
los sectores definidos por Medinay Barboza (2003)
(Figurab):

I. Golfo de Venezuela

Este sector se caracterizapor su pronunciada
aridez (precipitacién —evaporacion ™ 2000 mm) y
fuerteinfluenciadelosvientosalisios. Laentrada
de agua dulce por escorrentia superficial es
pequefia y proviene de riachuelos estacionales
facilmente identificables en imégenes de satélite.
El Cafio Paijana, uno de los cursos de agua que
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desembocaba en el Golfo de Venezuela,
desaparecio durante los ultimos 60 afios (Medina
et al. 2001).L os humedal es de este sector presentan
elevadosnivelesde salinidad resultantesdel régimen
de precipitacion baja y estacional, y del efecto
desecante de los vientos alisios. En las éreas con
flujo de agua permanente domina Rhizophora, en
particular en la desembocadura de los riachuel os.
Areas mas secas sin flujo continuo de agua son
dominadas por Avicennia. Es frecuente encontrar
areas extensas cubiertas por &rboles muertos de
Avicennia. Esto se observa especialmente en
Cocinetas, enlabocadel cafio Paijanaen el Golfo
deVenezuelay en e flanco norte de laciénagade
Los Olivitos. Se desconoce si este proceso es €l
resultado de ciclos naturales de precipitacion 0 s
es debido a una reduccién permanente en el
suministro de agua dul ce por accién antropica.

Laguncularia forma comunidades densas de
bajo porte, en especia en éreas con perturbacion
recurrente. Dentro de este sector incluimos el
humedal del Gran Eneal por estar conectado
hidrol 6gicamente con el Golfo de Venezuela. Esta
laguna presenta un marcado gradiente de salinidad
gue incrementa desde cafio Morita, que conecta el
Gran Eneal con la laguna de Sinamaica, hasta
salinidades similares al agua de mar en los
alrededores delapoblacion de Paraguai poa. Hacia
el extremo de menor salinidad se establecen
grandes extensiones de Typha dominguensis
(enea), una planta de importancia econémica para
las poblaciones locales. Esta especie invade
rapidamente |os sedimentos cubiertos por una
lamina de agua poco profunda. Sobre islotes
dispersos a traves de todo el complejo lagunar
dominan asociaciones de Conocarpus-
Laguncularia. No se conocen los factores
ecoldgicos que regulan la distribucion de estas
especies en el complejo lagunar. En este sector
identificamos dos &reas de conservacion: laLaguna
de Cocinetas (N° 1) y a Gran Eneal (N° 2).

I1. Sector Urub&El Tablazo

En este sector el fuerte déficit hidrico es
compensado en parte por €l aporte de agua dulce
del rio Limén (del oeste) y el rio Palmar (del este).
El primero eslaprincipal fuente de agua dulce de
laseccién norte del sistemadel lago de Maracaibo,
aunque su caudal ha sido reducido por la
construccién de grandes represas (Tulé y
Manuelote). El rio Palmar esta casi agotado.

El humedal de Los Olivitos ha sido descrito
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endetale(MARNR, 1992). Los canaesprincipaes
de este extenso humedal estén bordeados por una
comunidad pura, densa, y alta (> 15 m) de
Rhizophora, la cual es sustituida hacia el interior
por un bosque de Avicennia. Las favorables
condiciones de aguadul ce son evidenciadas por la
frecuencia de comunidades de Acrostichum en
areas abiertas. El bosque es un sitio de anidagje de
grandes poblaciones de pelicanos, garzas, ibis
escarlatay cormoranes. En esos sitios los arboles
son cubiertos por capas de guano que le dan alos
arboles un color blanco-griséceo. En ocasiones, la
fuerte deposicién de guano provoca la muerte de
arboles. Lacostanorte de Los Olivitos que bordea
al Golfo de Venezuela presenta extensas areas de
manglar muerto, ya reportada en el estudio del
MARNR. Se desconoce la causa primaria de esta
mortalidad.

Las comunidades de manglar en el estuario
del rio Limén son méas diversas, ciertamente debido
alaheterogeneidad delascondicionesde salinidad
y a suministro permanente de agua dulce.

En Puerto Guerrero y en la desembocadura
del Cafio Paijanala estaturadel bosque es similar
aladeLosOlivitos. En varias areas hay un bosque
mixto de Rhizophora-Avicennia (Narvéez 1998).
Las condiciones de salinidad son menos severas
gue en el Golfo permitiendo el establecimiento de
parches de especies tolerantes a condiciones
salobres tales como Acrostichum, Hippomane
mancinella, Hibiscus pernambucensis y
Dalbergia ecastaphyllum. En &reas pantanosas
con inundaciones por marea poco profundas la
hierba Crinum erubescens forma densas
comunidadesen el soto del bosgue de Rhizophora.

En el Sector 11 se encuentran los manglares
de mayor porte de todo €l sistema de Maracaibo.
El &rea correspondiente a la desembocadura del
rio Limon hasido estimadaen 109,31 knv? (Barboza
1994) y ladelaCiénagade Los Olivitos en 40,63
km? (MARNR 1992). El dragado permanente del
estrecho de Maracaibo para mantener la
profundidad apropiada para el paso de super
tanqueros petroleros hacreado unaseriedeislotes
artificiales conocidos como I slas de Perros que se
alinean alo largo del canal de navegacion. Estas
islas han sido invadidas rapidamente por especies
de mangle, Rhizophora mangle y Laguncularia
racemosa. Pannier y Pannier (1985) observaron
gue estas especies no se establecen al azar, debido
aparentemente a condiciones fisico-quimicas del
substrato. Los humedal es identificados con fines
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Figura . Localizacion de las areas de humedales que
Se proponen como prioritarios paralaimplementacion
de medidas de proteccién, conservacion, y mangjo (Fle-
chas con nimeros ardbigos). La lineas sefialadas con
ndmeros romanos corresponden a los sectores de
humedales costeros caracterizados por Medina et al.
(2003). L ossitios marcados con asterisco yatienenalgun
tipo de proteccion legal. 1. Laguna de Cocinetas; 2.
Complgo Lagunar Sinamaica-Gran Eneal; 3. Desembo-
caduraRio Limén, Paijang; 4. CiénagadeLosOlivitos*;
5. Lagunal as Peonias; 6. SantaRosadeAguas; 7. Cié-
naga de LaPalmita; 8. Lagunas Bernal y Don Alonso*;
9. Ciénagas de Juan Manuel*; 10.Ciénagas de Puntas
Misoay Barua.

de conservacion se ubican en la desembocadura
del rio Limon (Lagunade Sinamaica, Cafio Paijana)
(N°3), y enlaCiénagade Los Olivitos (N° 4).
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I11. El estrecho de Maracaibo

Este sector se caracteriza por un importante
déficit de precipitacidn, compensado en parte por
el aporte de agua dulce que proviene del cuerpo
principal del Lago. Varios rios alimentaban los
humedal es de esta éreaen el pasado reciente, pero
ahora han desaparecido o su descarga se ha
reducido drasticamente. El caso mas dramético es
el del rio Aurare, que alimentabalaciénagadeLa
Pamita, € humedal de mayor extension en el sector.
Todos los humedales de este sector han sido
afectados por actividades humanas. La reduccion
de la escorrentia y la contaminacién por el
vaciamiento de aguas domeésticas e industriales, o
lautilizacion del humedal como botadero de basura,
son las principales causas del deterioro. Laciudad
de Maracaibo no tiene un sistema apropiado de
plantas de tratamiento de aguas servidas que
purifigue las aguas antes de vaciarlas en el Lago.
Lalagunade Las Peonias, un sitio de gran belleza
escénicaquetiene unacategoriade parque publico,
ha sido fuertemente degradada (Soto 1995). Los
humedales de Santa Rosa de Aguas (Capitan
Chico), tienen unas 130 ha de extension cubiertas
por un denso bosque de Rhizophora, constituyen
un paisgje de gran valor estético para la ciudad,
pero estan siendo destruidos por invasiones urbanas,
botaderos de basuray un flujo excesivo de aguas
cloacales no tratadas, a pesar de estar bajo un
régimen de proteccion legal .

Laporcion oriental del Estrechoincluyevarios
humedales importantes. EI mayor de ellos es la
ciénaga de La Palmita, con un &rea de 5,3 km?
localizada entre El Cafito y Palmaregjo. La
estructurade este humedal no hasido documentada
a pesar de encontrarse muy cerca de la ciudad de
Maracaibo. Su fuente de aguadulce, €l rioAurare,
es hoy en dia solo un arroyo estacional con una
descarga my reducida. Otra &rea importante, la
ciénaga de La Telefbnica, detras de Puerto
Escondido, ha sido fuertemente impactada por la
eliminacién de su fuente de agua dulce y por
contaminacién petrolera. En este sector se
encuentran comunidades de mangle con una
zonacién poco usual. En la costa Caribe de
Venezuelalos manglares de franja son dominados
siempre por Rhizophora mientras que Avicennia
predomina hacia el interior con menor incidencia
de marea. Laguncularia se comporta como una
especie pionera, que invade rapidamente éreas
perturbadas, gracias alaabundante produccion de
propagulos de facil dispersion y su ata tasa de
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crecimiento. En el humedal protegido al sur dela
peninsulaartificial AnaMaria Campos (Complejo
Petroquimico El Tablazo), la franja exterior del
manglar estd dominada por Rhizophora, pero hacia
el interior, la franja hipersalina esté cubierta por
arbustos y pequefios arboles de Laguncularia. La
ausencia de Avicennia en esta posicion puede
explicarse por la carencia de propagulos en esta
area. Las éreas de humedal es que recomendamos
para proteccion, conservacion y manejo en este
sector son la Laguna de Las Peonias (N° 5); la
punta de Capitan Chico en Santa Rosa de Aguas
(N° 6), y la Ciénaga de La Palmita (N° 7). La
Telefonica requeriria de un programa de
restauracion previo andisisdeladisponibilidad de
aguadulce.

IV. Sector Costa occidental del Lago

En este sector se encuentra la extensa
planicie deinundacién del rio Palmar (occidental).
Las aguas de este rio se utilizan en su mayor parte
con fines de riego y su caudal ha disminuido
significativamente en los ultimos afos. Los
humedales més importantes en este sector o
constituyen las lagunas Don Alonso y Bernal (N°
8). En ambos casos |as |agunas se comunican con
el lago através de estrechos canales, y la costade
la laguna estd cubierta por una banda de
Rhizophora de tamafio mediano (10-15 m)
interrumpida por densas comunidades puras de
Acrostichum. Hacia €l interior el humedal limita
con unavegetacion de sabanaestacional con palmas
(Copernicia tectorum), cactaceas y varias
especiesde gramineas. No hay unatransicion hacia
comunidades de Avicennia que son comunes en el
Sector |. La salinidad de estas lagunas es <5 %o
(Figura 3) razon por lacua haciael interior esla
disponibilidad de aguay no la salinidad el factor
ecol 6gico dominante. En &reas restringidas, sobre
depdsitos de sedimentos finos, prosperan
comunidades de Typha dominguensis. Estas
lagunas son refugios defaunaprotegidas|ega mente
como é&reas de reproduccion.

V. Sector Sur-occidental: Complejo deltaico del
Catatumbo

Este sector incluye un complejo cenagoso
cubierto de herbazales y extensos bosques de
pantano con Pterocarpus officinalis, Erythrina
glauca, Annona glabra, Euterpe oleracea y
comunidades mixtas de Hibiscus pernambucensis
y Rhizophora. En todas las lagunas costeras €l
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borde interno esta ocupado por Rhizophora, y en
areas con fuerte deposicion de sedimentos se
instalan densas comunidades de Typha
dominguensis que alcanzan masde 2 m de altura.
Dentro de estas comunidades se observa con
frecuencia arbustos y éarboles pequefios de
Rhizophora que indican el establecimiento de
comunidades de manglar. La descarga de agua
dulce es cuantiosa y la salinidad es casi nula,
mientras que el flanco que bordea a Lago tiene
siempre valores entre 1 y 5 %0 (Medina et al.
2005). Las aguas de las lagunas son transparentes
y de color parduzco. En este sector tampoco se
encuentran poblaciones de Avicennia o
Laguncularia debido principa menteaqued régimen
deinundacién permanentey profundano estolerado
por e sistema radica de estas especies. Las &reas
identificadas son lagunas costeras dentro del Parque
Nacional Juan Manuel: Las Doncellas, Lagunetas,
Manaties, Olog4, y Congo Mirador (N°9).

V1. Sector Costa Sur-oriental

Este sector incluye una costa himeda con
abundante aporte de agua dulce por varios rios
(Caliz, Buena Vista, Pocd, Motatan, Motatan de
los Negros, Barua), y ali se encuentran varios
puebl os construidos sobrelos sedimentos delacosta
del Lago (Tomoporo de Aguas, Ceuta de Aguas,
San Timoteo). Todael &rease encuentrabgjo fuerte
presién agricolay las planicies de inundacion son
drenadas para establecer pastizales y sembradios
de coco. Las éreas identificadas son Punta Barua
(al norte de Ceuta) y Ciénaga de El Ancén
(desembocadura del rio Misoa al norte de
SanTimoteo) (N° 10).

VII. Sector de la Costa Oriental del Lago

La mayor parte de este Sector esta
fuertemente afectado por las actividades de
perforaciony produccion petrolera, y € crecimento
urbano asociado. El mayor aporte de agua dulce
proviene de los rios Pueblo Vigjo, Machango, y
Misoa, que drenan el flanco occidental de la
serraniade Cirumaen el Estado Lara. Varios rios
gue llegan aeste Sector han sido represadosen los
embal ses de Machango y Burro Negro, causando
la desecacion de los humedales de las zonas
costeras del Lago. La vegetacion de humedales
de este sector es similar a la del Sector IV. Los
humedales que identificamos aqui como
importantes (LaVaca, LasYaguazas, LaTelefénica,
Cafio La O), més que ser objeto de medidas de
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conservacion, deberian considerarse para
programas de restauracién y saneamiento costero,
mediante larestriccion o eliminacion delasfuentes
de contaminacion. Este proceso mejoraria la
calidad de vida de las poblaciones costeras e
incrementariasubstancia mentelasposibilidadesde
aprovechamiento pesquero.

CONSIDERACIONES FINALES

Todo € Sistema del Lago de Maracaibo se
encuentra bajo fuerte presion antropogénica que
afecta en grado variable la estabilidad de los
ecosistemas costeros. El siguiente es un resumen
generalizado de estos factores:

1) Extraccién y transporte de petroleo (terrestrey
maritimo) traen consigo contaminacion crénicay
ocasionalmente intensiva por derrames de
hidrocarburos.

2) Dragado continuo paramantener laprofundidad
del canal de navegacién através del estrecho de
Maracaibo.

3) Represamiento de rios para consumo humano e
irrigacién de campos agricolas.

4) Vaciado en el Lago de aguas servidas de origen
urbanoy agricolasin tratamiento previo alguno.
5) Uso de humedales costeros como areas de
disposicion de basura (cerca de las ciudades).

6) Desarrollo acelerado de granjas camaroneras
con poco o ningun control de las aguas servidas
gue se devuelven a Lago.

La situacion més critica se encuentra en los
Sectoresll y I11, que muestran fuertes reducciones
en €l aporte de agua de escorrentia terrestre en
LosOlivitosy en LaPamitaenlacostaoriental, y
Capitén Chicoy LasPeoniasen lacostaoccidental.
En e Sector 1V laslagunas Don Alonso y Berna
estan siendo fuertemente contaminadas por
descargas de aguas de irrigacion y mas
recientemente por la instalacion de granjas
camaroneras en su colindancia. El sector VIl esel
mas afectado por las actividades petroleras y el
crecimiento poblacional. Lalagunade LaVacaal
sur de Lagunillas se hatransformado en un salitral,
bordeado por una estrecha banda de mangle rojo
enlacostadel Lago. Laslagunasde LasYaguazas
y La Telefonica parece que correrdn la misma
suerte.
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