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ENRIQUE PLANCHART

| hombre se havisto en lanecesidad
de representar |la Tierra sobre una
superficie plana, alaque seledae
nombre de carta geogréfica o mapa.
El problema de hacer un mapadela
Tierrao de parte de€ella, esconstruir
unabiyeccion entre partedelaesfera
y un plano. Por experienciasabemos
gue esto no se puede hacer sin
romper o deformar la esferay agui
radica la riqueza matemética del problema. Hay que
sacrificar guna propiedad o relacion en la esferay lo
que sacrifiquemos depende de o que se quierahacer con
el mapa. | deal mente quisiéramos un mapaisométrico, que
conserve todas las distancias y las propiedades
geométricas. Como esto no es posible, podemos
contentarnos con un mapa que conserve las geodésicas
(unageodésicaeslalineaque sefidlael camino méscorto
entre dos puntos). En la esfera, las geodésicas son los
arcos de circunferencia méxima; en el plano, son los
segmentos de rectas.

Un mapa producido por proyeccion desde el
centro de la Tierra sobre un plano tangente conserva las
geodésicas.
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Hay superficies que se pueden aplicar sobreel plano
conservando sus propiedades métricas. Por gemplo, €
cono y € cilindro se pueden desenrollar sobre un plano
conservando las distancias y las geodésicas.
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Es fécil darse cuenta de que las geodésicas de
los cilindros son sdlo las circunferencias (c), hélices (h)
y generatrices (g),
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Se pueden hacer experimentos interesantes de
dibujar rectasen € plano y luego enrollarlas en un cono
aver qué se obtiene como geodésica.
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Otra manera de hacer mapas es por proyecciones
conicaso cilindricas. Seproyectadesde el gedeuncono
ocilindro tangente alaesferasobrelasuperficiedel cono
o cilindro, luego se desenrolla.
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Una de las propiedades que se quieren conservar
al hacer un mapaeslamedidadelosangulos. Talesmapas
se |laman conformes, porque conservan laformade las
cosas (paises, continentes, mares). Son muy (tiles en
navegacion, a un barco o aun avién que se encuentreen
medio del Atlantico le puede interesar més la direccion
gue debe tomar para llegar a Caracas que una posicién
exactay esto selogracon lasllamadas cartas conformes.

Unamanerade obtener unaaplicacion conforme
€S por proyeccion estereografica: proyeccion desde la
antipoda de un plano tangente.
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Estaproyeccidn permiterepresentar todalaTierra,
menos €l punto de proyeccion, sobre un plano infinito,
pero sirve para hacer mapas conformes de regiones
menores.

S queremos un mapa conforme de toda la Tierra
se puede componer la proyeccidn estereogréfica con al
logaritmo complejo: considerando cada punto del plano
como un niimero complejo Z, € logaritmo complejo es
log Z = InfZ/ + iArgZ. Esta composicion esla conocida
proyeccion Mercator que es la que existe en casi todos
los mapamundi de las escuelas.
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Proyeccion Mercator o Cilindrica
Pueden construirse mapas gque conserven las areas,
aungue no conserven ni los angulos ni las geodésicas,
estos mapas se obtienen por transformaciones llamadas
simpleécticas. (E)
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