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Resumen

El desarrollo del lenguaje y el pensamiento I6gico-matematico constituyen la base sobre la cual pueden alcanzarse elevadas competencias
psicolinguisticas y numéricas. Bajo la perspectiva constructivista, el propésito de este trabajo fue disefiar, ejecutar y evaluar estrategias didacticas
para promover el desarrollo del pensamiento aritmético, utilizando el lenguaje como mediador en nifios de la primera etapa de Educacion
Basica de la Escuela Rural Mirabelito de Trujillo, durante el afio escolar 2000-2001. La investigacion fue orientada bajo el paradigma de la
Investigacion Cualitativa, utilizando un disefio operativo similar a la Investigacidn-Accion. Los hallazgos evidenciaron que los nifios tratan de
describir e interpretar el proceso de resolucion de problemas, satisfaccion por el trabajo cooperativo y desarrollo progresivo de la autonomia en
la realizacion de las actividades escolares.
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Abstract
LANGUAGE AS A MEDIATOR IN ARITHMETIC LEARNING IN THE FIRST STAGE OF BASIC EDUCATION.

Language development and logical-mathematical thinking constitute the basis from which complex psycholinguistic and numerical skills can
be achieved. From the constructivist perspective, the purpose of this research was to design, apply and evaluate pedagogical strategies to
promote the development of arithmetical thinking using language as a mediator in children of the first stage of basic education. The study was
carried out in the rural school Mirabelito in Trujillo state in 2000 — 2001 school year. The research paradigm was qualitative and the operative
research design used was similar to the one of action research. The findings indicate that children try to describe and interpret the process of
problem solution, show satisfaction for co-operative work and a progressive development of autonomy in school activities.

Key words: arithmetic, learning, mediation, reversibility.
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Laaritmética: ¢un
problemaen la
ensefianza escolar?

n los Ultimos afios, € estudio sobre
el aprendizaje de la matemética
alcanzado por € nifio hasido uno de
los tépicos més trabajados en la
psicologia del  desarrollo

cognoscitivo. Los resultados muestran una

conceptualizacion significativa sobre el desarrollo
temprano de la matemética y de como se efectlia su
aprendizaje en la escuela. La mayoria de las
investigaciones consideran que €l aprendizaje de los
numeros y la aritmética constituye una parte importante
del curriculum escolar y que los conceptos numéricos
representan la base sobre la cual pueden desarrollarse
elevadas competencias numéricas (Resnick, 1989).
Ademés, la vision constructivista de estos aprendizajes
tiene como teoria de base el trabajo de Piaget,

especialmente, ladescripci6n sobrelagénesisdel ndmero.
En estateoria, |os conceptos matematicos primarios son
construidos mediante la abstraccion reflexiva, enlaque
€l sujeto realizaunalecturade sus propias acciones sobre
los objetos, [0 que le permite descubrir relaciones entre
ellasy luego reflgjarlas en larealidad exterior. Por tanto,
€l desarrollo delacompetencianuméricadel nifio sehalla
relacionada con el desarrollo del pensamiento dgico-

matemético.

El pensamiento |6gico-matemético es construido
por € nifio desde su interior a partir delainteraccion con
€l entorno. La asociacion de operaciones mediante la
clasificacion, seriacién einclusion, posibilitalamovilidad
y reversibilidad del pensamiento, necesarias en la
construccion del concepto de “nimero”. Como
consecuencia de estos planteamientos, Kamii (1994),
muestra que los conocimientos aritméticos a los que la
escuela dedica mucho tiempo no son asimilados por los
nifios cuando se pretende transmitirlos mecanicamente.
Tales conocimientos son producto de construcciones de
un pensamiento auténomo, mediante la generacion de
hipotesis, regularidades que aplica como esquemas de
pensamiento en situaciones posteriores. Por tanto, la
aritmética surge del pensamiento de cada nifio amedida
que estructura | 6gicamente su realidad.

Dentro de la corriente histérico-cultural propuesta
por Vygotski, comienzan a desarrollarse investigaciones
relacionadas con laensefianza-aprendizaje delaaritmética
(Gadino, 1996). El marco tedrico de estacorriente coloca
énfasisen lamediacion personal o simbdlicaparaqueel

Articulos

nifio construya su pensamiento, interiorizando funciones
que pasan de ser interpsicoldgicas al plano
intrapsicol 6gico. Loslenguajes son apoyosinstrumental es
y sociaes que a ser asimilados y transformados por €l
nifio, le permiten construir su pensamiento. El nifio puede
conceptuar a través de los sistemas simbdlicos que la
cultura pone a su disposicidn, de modo que interiorizar
una funcion o un contenido cultura supone la presencia
del educador y de los simbolos como mediadores.

Estas dos perspectivas ofrecen una riqueza
conceptual paramirar laensefianzay el aprendizajedela
aritmética dentro de nuestro contexto educativo. Segln
Resnick (1989), existe un amplio consenso entorno ala
consideracion de los problemas del aprendizaje de la
aritmética, entre ellos, figuran los relacionados con:

-Los conceptos numéricos son construidos
normal mente por los nifios en ambientes” naturales’, por
tanto resultan vélidos como base paraun futuro desarrollo
del conocimiento matemético. Al respecto, Vygotski
(1979) sostiene que: “Todo tipo de aprendizaje que e
nifio encuentra en la escuela tiene su propia historia
previa. Por gjemplo, los nifios empiezan a estudiar
aritmética en la escuela, pero mucho tiempo antes han
tenido ya alguna experiencia con cantidades. Por
consiguiente, los nifios poseen su propia aritmética
preescolar,...” (p. 130). Igualmente, Bermejo (1990),
afirmaqued nifio construyelaaritmeéticaen doscontextos
separados: en € aulay fuera de ela; de modo que las
estrategiasy métodosautogeneradosque sueletilizar para
solventar problemas aritméticos en contextos
extraacadémicos expresan mejor € modo de pensar infantil
y estan desconectados de 10s procedimientos escolares.
También, sefialaesteautor quelaaritméticaque seestudia
habitualmente en la escuela no tiene nada que ver con €
mundo de los objetos fisicos, ni con los problemas del
mundo redl, ni con los métodos autogenerados por los
nifios. En consecuencia, laprécticaescolar actua no parece
estar congtruida sobre estos conocimientos naturales, de
hecho, los suprime deliberadamente, por ser una practica
orientada haciala gjercitacion parael cdculo.

-El desarrollo de rutinas sistematicas por parte del
maestro, origina que el nifio interprete que éstas tienen
valor en él mismo (sé sumar, sé leer, etc.)
independientemente de su uso. Enrazén deello, Brissiaud
(1993, p. 14). sostieneque“... & mal endémico quesufre
laensefianzadelamateméticaen laescuelaelementa es
muy conocido; los nifios saben calcular mas 0 menos,
pero no saben resolver problemas’. Esto seevidenciaen
la mecénica de las “planas’ de sumas'y restas, con la
findidad de adiestrar a nifio para producir unarespuesta
estereotipada.

322 Devse Ruiz Y MARIANELA GARCIA: EL LENGUAJE COMO MEDIADOR EN EL APRENDIZAJE....



-Otro problema que se percibe en las aulas y que
tieneapoyo empirico esquelaensefianzadelamatemética
esta centrada en la manipulacién forma de simbolos. En
este aspecto, € programa oficial de matemética para la
primera etapa de Educacion Basica (Ministerio de
Educacidn, 1997), recomienda a los maestros “evitar la
simbolizacion precipitada’. Iguamente, Resnick (1989)
sostiene que la ensefianza escolar presta atencion a los
simbolos aritméticos y no a las cantidades que ellos
representan, esdecir, hay unapreferenciapor unaactuacion
sint&cticasinningunareferenciaalaseméntica. Esto ocurre
porque casi todo € tiempo de ingtruccion es dedicado ala
aritmética escritay a calculo, alos que les asigna gran
peso en las pruebas que con regul aridad efectlian los nifios.

En cuanto a las mejores formas para ensefiar los
conceptos numéricos en los primeros afios de
escolarizacién, en la revision de la literatura, se
encuentran algunas ideas importantes, entre ellas:

-Explorar los conceptos numéricos desarrollados
por los nifios en forma natural con la finalidad de
reconocer las reglas implicitas seguidas por éstos y
construir sobreellas otros conceptos numéricos (Resnick,
1989; Kamii, 1994).

-Promover la resolucién de problemas como
estrategia didactica que permite el desarrollo del
razonamiento auténomo, a posibilitar la construccion y
reconstruccién de soluciones (Resnick, 1989; Kamii,
1994; Ministerio de Educacion, 1997).

-Promover la comunicacion ora y escrita, como
formade hacer con las palabras|as mismas acciones que
se hacen con los objetos, a fin de desarrollar la
internalizacion de las acciones externas y la capacidad
linguistica al sustentar afirmaciones usando diversas
formasargumentativas, desde el lenguaje comdn hastael
lenguaje formal. En este sentido, la promocion de la
aritmética oral debe ser tan importante como la escrita
(Senn-Fennel, 1995; Orobio y Ortiz, 1997).

-Propiciar e desarrollo dela“reversibilidad”, como
estrategia cognitiva, mediante la cua en la accion de
“devolverse” debelograrselacomprension delasnuevas
relaciones que aparezcan y de laformadiferente en que
se manifiestan las acciones preliminares. Esta estrategia
tiene como fundamento tedrico los aportes de Piaget y la
escuela de Ginebra ( Orobio y Ortiz,1997).

-Considerar laimportancia de la actividad Iudica,
lo cua implicaofrecer a nifio laoportunidad de construir
y reconstruir la realidad con la ayuda de instrumentos
simbdlicosy reglas, mediante los juegos. En €l juego se
realizan 1os mayores logros del nifio, logros que se
convertirén en un nivel basico de accion y moralidad
(Jiménez, 1998; Ferrero, 1991).

Estos estudios son significativos como marcos
referencial es que permiten contextualizar laproblematica
en nuestro sistema educativo, sin embargo es necesario
mirar el problema desde cerca y en forma
interdisciplinaria con la intencién de explicar la
problemética desde el escenario y |os actores. Bgjo este
panorama de referencia, se plantea la pertinencia de
comenzar a transformar la préctica pedagdgica y, por
tanto, el aprendizaje de los conocimientos basicos
mediante |la perspectiva de la investigacion-accion. En
este sentido, lainvestigacion partié delapregunta: ¢Cémo
generar una propuesta (estrategias) paralaensefianzay
el aprendizgje de la aritmética en la primera etapa de
Educacién Bésica, en la escuela rural Mirabelito del
municipio Pampanito del estado Trujillo?.

Pararesponder aestainterroganteseacudid a enfoque
metodol 6gico delal nvestigacion-Accion, étafueentendida
como la define Kemmisy McTaggart (1992, p. 45):

...una forma de indagacion autorreflexiva de los
participantes (maestros, estudiantes o directores, por
ejemplo) en situaciones sociales (incluyendo las
educativas) paramejorar laracionalidad y justiciade: @)
sus propias préacticas sociales o educativas; b) la
comprension de tales practicas, y ) las situaciones (e
instituciones) en que estas practicas se realizan (aulas o
escuelas, por gjemplo).

Lainvestigacion se desarroll6 en forma de espiral
y cada ciclo de la misma tenia en comdn las fases:
descriptiva y exploratoria, planificacion, gecucién y
andlisis e interpretacion. El disefio ciclico se inici6 con
la realizacion de una fase descriptivay exploratoria a
partir de la cual se fueron configurando de manera
progresiva estrategias didacticas, en las que seasumio el
lenguaje como factor importante en la mediacion del
aprendizaje de la aritmética, para ello se utilizd “la
realizacion verbal delasacciones’ y la“reversibilidad”.
Laprimera, consistio en hacer con laspalabraslasmismas
acciones que se hacen con los objetos, afin de desarrollar
la internalizacidn de las acciones y la capacidad
lingUistica, y la segunda, se utiliz6 como estrategia
cognitiva, mediante lacual enlaaccién de*devolverse”
debelograrselacomprension delasnuevasrelaciones, a
fin de procurar la movilidad del pensamiento. La
concepcidn ciclica permitié que la evaluacion de las
estrategiassehicieraenformapermanente conlafinaidad
de gjustarlas en las fases didéacticas subsiguientes.

La recoleccion de datos fue un proceso
permanentey se utilizaron como técnicas einstrumentos:
observacion participativa, diario del maestro, diario del
alumno, pruebas, informes, folletos, proyecto pedagogico
de plantel y de aula, boletas, archivos, cuadernos,
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cuestionarios y entrevistas, grabaciones en cinta
magnetofénica y video, fotografias. Esta investigacion
se desarroll6 durante el afio escolar 2000-2001, en la
primera etapa de Educacion Basica, y tuvo como
escenario una escuela rural, perteneciente al Ndcleo
Escolar Rural N° 547, ubicada en la Comunidad de
Mirabelito, frente a la Villa Universitaria, NUcleo
Universitario “Rafagl Rangel”, municipio Pampanito.

Unainterpretacion del aprendizaje
de la aritmética desde el
constructivismo

El constructivismo pedagdgico plantea que €l
aprendizaje humano es una construccion que logra
modificar la estructura mental, en procura de alcanzar
mayor nivel de diversidad y de integracion. Por |o tanto,
€l aprendizaje contribuye al desarrollo delapersona. En
tal sentido, el desarrollo no debe entenderse como
acumulacién de conocimientos, datosy experiencias, Sino
como proceso esencia y global en funcion del cual se
puede explicar y valorar el aprendizaje.

En cuanto al desarrollo de los procesos 16gico-
mateméticos, Piaget (1977) distinguid dos tipos de
conocimientos, uno, es el conocimiento fisico de objetos
de la realidad exterior; otro, es el conocimiento 18gico-
matemético que se compone de relaciones construidas
por cada individuo. El nifio progresa en la construccion
de este conocimiento mediante la coordinacion de las
relaciones simples que ha creado entre distintos objetos.
Por tanto, en la construccidn del pensamiento |6gico-
matematico es tan importante la abstraccion empirica
como la abstraccion reflexionante pues comporta la
construccion de relaciones entre [os objetos.

En la teoria piagetana, €l aspecto central para €l
desarrollo cognitivo eslaexperienciaquee nifio “extrag”
de las acciones que é mismo ejerce sobre los objetos
naturales o culturales. Por ejemplo, la nocion de
conservacion de la cantidad no la obtiene € nifio por la
simple manipulacion de objetos (liquidos, pelotas, arena,
etc.), sino por la coordinacion interior de sus acciones
gjercidas sobre los objetos, hasta producir la necesidad
[6gica de la nocidn de conservacion. Las operaciones
I6gicas las construye el sujeto que haya tenido desde la
infancia la oportunidad de una interaccion sana con el
medio natural y social. Sobre esta base |6gica comdn €l
sujeto contintia desarrollando su inteligencia, dotandose
de estrategias y model os multifacéticos.

Laaccion inteligente no es una reaccion inmediata
a un estimulo externo, Sino una operacion interior que

procesa informacion disponible con recursos y
herramientas adi cionalescomo palabras, simbolos, reglas,
leyes, teorias, etc. Por tanto, € lenguaje desempefiaun papel
vital en el aprendizaje por cuanto cumple funciones
importantes.

Lasrelacionesentrelengugjey pensamiento hansido
materia de debate delos psicologos durante muchos afios.
Para Piaget el lenguaje era importante, pero no
desempefiaba un papel central en el desarrollo del
pensamiento. El lenguaje “... ayuda a nifio a organizar...
experienciasy aaportar... pensamiento con precision... pero
ello es 6l0 posible através del didogo y del debate alo
largo de la accion (Piaget, 1971, p. 36). Para Vygotski
(1979), € lenguaje desempefia un papel mucho mayor en
el desarrollo del pensamiento porque: “El momento més
significativo en e curso del desarrollo intelectua, que da
luz alasformas més puramente humanasdelainteligencia
practicay abstracta, es cuando € lenguaje y la actividad
préctica, dos lineas de desarrallo antes completamente
independientes, convergen” (p. 48).

Lasinvestigacionesdesarrolladas por Vygotski y sus
colaboradores, demostraron que: (a) para el nifio & hablar
estan importante como actuar en el logro de unameta. Su
accion y conversacion son parte de una “ inicay misma’
funcidn psicolégicay (b) cuanto més compleja resultala
accion y menos directa sea la meta, tanto mayor es la
importancia del papel desempefiado por € lengugje. Los
nifios con ayudadel lenguaje crean mayores posibilidades,
buscan y crean situaciones que puedan ser (tiles parala
resolucion de un problema. Aqui € lengugjetambién tiene
unafuncién de planificar acciones presentesy futuras.

End plano delas operaciones précticas, € lengugje
permite a nifio dominar sus comportamientos, asi la
motivacioninternay lasintencionespropuestasen e tiempo
hacen que estas operaciones préacticas sean menos
impulsivas. Asi pues, con laayuda del lengugje, los nifios
adquieren lacapacidad de ser sujetosy objetosde su propia
conducta (Vygotski, 1979).

En la ensefianza de la aritmética, |a practica de
colocar “planasdesumas’ originarespuestas esterectipadas
mediante mecanismosexterioreseinvariantes. Dealli, que
la frase de Brissiaud (1993), “Los nifios saben resolver
sumas y restas pero no saben resolver problemas’, tenga
una fundamentacion psicolégica, la cual indica que la
ensefianzadelaaritméticaparecieraestar dirigidahaciala
creacion de habitosy no alaconstruccion del pensamiento
auténomo. Esto marca la diferencia entre € hébito y la
inteligencia. “El habito es irreversible porque siempre
tiende en sentido Unico haciae mismo resultado, mientras
lainteligenciaesreversible» (Orobio y Ortiz, 1997, p.62).
Desde esta perspectiva, se desprende la importancia de
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disefier estrategias didécticasasociadasala“ reversibilidad”
conlafindidad de*movilizar” e pensamiento del aprendiz.

Seglin Vygotski (1979), la accion aparece en dos
planos distintos; uno social y como categoria
interpsicolégica, para luego aparecer en & plano interno
como categoria intrapsicoldgica. En este contexto, el
concepto deinternalizacion escrucial, porque aspectosde
la estructura de la actividad que se realiza en € plano
externo, pasan agjecutarseend planointerno. Laactividad
externa, ladefine Vygotski en términos de procesos sociades
mediatizados semidticamente (herramienta y signo). La
formadelaaccion dacuentade suinteriorizacion, esdecir,
de la manera cémo se recorre el camino de su
transformacion de externa 0 material en interna o mental
(Talizing, 1988). En esta forma, la realizacion verbal
aparece como €l proceso segin € cual esposible poner en
palabrastodaslasaccionesdel orden objetal-manipulatorio
que se cumple en un evento (Orohio y Ortiz, 1997).

Por tanto, el hecho de realizar verbalmente las
acciones, posibilita la interiorizacion de las acciones que
aln seestdn manifestando en suformaexterna. Al respecto,
Talizina (1988) sostiene que “...el proceso de
transformacion del objeto ocurre también en formaverbal
externa: en forma de razonamiento en voz alta o
describiendo su marcha’ (p. 61). De esa manera, cuando
laaccion se presentaen formade redlizacion verbd, tiene
el cardcter de ser amplio y adquiere paulatinamente el
carécter reducido, pero conunsignificadota queesposible
laactualizacion o vueltad caréeter amplio, cuando asi se
requiera. Estanocion de redlizacion verbd tiene semejanzas
con lo que Piaget, denominamovilidad y reversibilidad en
lasacciones.

End contexto delaensefianzay aprendizgjedelos
procesos |0gico-matematicos y aritméticos estos
planteamientos ofrecen apoyo conceptua para promover
laredlizacion verbal (oral y escrita) delas acciones, como
estrategia didéctica. Esta estrategia consiste en hacer con
las palabras las mismas acciones que se hacen con los
objetos, por tanto desarrollard la capacidad lingiistica
para producir argumentos.

La resolucion de problemas:
Una posibilidad parael
aprendizaje de la aritmética

Las concepciones piagetanas insisten en la
importanciade|as operaciones|gicas paraconstruir
los conceptos numéricos y aritméticos, por
ello laaccion docente deberia centrarse en
los conceptos y en |os aspectos |6gicos

P
ey

subyacentes. | gualmente, 10s procedi mientos mecanicos
y memoristicos, tan frecuentes en nuestras aul as, deberian
suprimirse alo méximo, a favor de la comprensién de
los conceptos y |as operaciones.

Para lograr este proceso comprensivo, Kamii
(1994), recomienda un equilibrio entre e aprendizgje de
los procedimientos algoritmicos y los conceptos, debido
a que los primeros carecen de significados sin los
segundos y éstos Ultimos requieren de |os primeros para
su aplicacion y resolucion concreta. El aprendizaje
simultaneo de ambos facilitaria la adquisicién y
comprension de las operaciones aritméticas. Estos
planteamientos justifican la importancia de iniciar €l
aprendizaje delas operaciones mediante laresol ucion de
problemas verbales porque se ajustan mejor al
pensamiento peculiar del nifio y ademéas estan mas
préximos asu vidareal.

El constructivismo concibe la resolucién de
problemas como generadora de un proceso a través del
cual quien aprende combinaelementosdel conocimiento,
reglas, técnicas, destrezas y conceptos previamente
adquiridos para dar solucién a una situacion nueva. De
acuerdo aOrton (1998), seadmite que“... lamatematica
es tanto un producto como un proceso; tanto
cuerpo  organizado  de
conoci mientos como unaactividad
creativa... Asl, la resolucion de
problemas puede considerarse
como la verdadera esencia de la
matematica’ (p. 51).

La introduccién de
problemasverbales desde el
preescolar constituye

una expresion directa

de la teoria cons-
tructivista, en primer
lugar, porque los nifios
construyen la aritméticaa
partir de su propia
redidad v,
ensegundo
lugar, los
nifios
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solucionan f&cilmentelos problemasverbales sin que sea
necesaria una ensefianza estrictamente formal (Kamii,
1994). Por otra parte, Bermejo (1990) considera que la
resolucion de problemas verbales ofrece la posibilidad
de contextualizar |a ensefianza de la aritmética, pues
permite vincular el aprendizaje con situaciones reales.

La ensefianza de la aritmética a partir de la
resol ucién de problemas verba es, conllevaconsiderar que
laaritméticano es una coleccion detécnicas, puesto que
éstas constan normal mente de ejecuciones motrices. Sin
embargo, aprender aritmética implica pensamiento
|6gico-matematico, y € pensar no es una técnica. Por
ello, Kamii (1994) sefiala que: “la resolucion de
problemas deberia darse al mismo tiempo que el
aprendizaje de las operaciones en vez de después, como
aplicacionesde éstas’ (p. 73).

La mayoria de los docentes consideran los
problemasverbalizados como aplicacionesdelastécnicas
decélculo, en vez de asumirlos como un punto de partida
queconduced nifio aestructurar [6gicamente su redlidad,
atravésde acciones mentales o fisicas. Laresolucion de
problemas verbalizados en la aritmética, requiere que el
docente se centre prioritariamente en el modo de pensar
del nifioy no solo en su capacidad paraescribir respuestas
correctas. lgualmente, prestar la importancia necesaria
al lenguaje como mediador en el proceso de aprendizaje.

Algunos hallazgos

L

Los hallazgos se presentan en funcion de las fases
delainvestigacion En la fase descriptivay exploratoria
seencontrd que losaumnos, durantelaclaseintervienen
poco. Su actitud es pasiva, muestran timidez, respeto y
obedienciahacialamaestra. Lasactividades desarrolladas
estén centradasenlacopia, elaboracion deplanasy lectura
sil&hica. Muestran comportamientos dependientes en la
gjecucion de alguna actividad fuera de larutina escolar.

Laprécticapedagdgica desarrollada por lamaestra,
estuvo centrada en actividadesrutinarias, tiene el control
delaclasey determinalo que deben hacer [os alumnos,
impone y no propone, no relaciona la ensefianza con la
redidad diariadel alumno. En cuanto alalectura, escritura
y matematica, su ensefianza es repetitiva con un sistema
complejo a decodificar y codificar frases.

Las fases de planificacion y g ecucion de las
estrategias consistieron en disefiar y aplicar estrategias
para promover la construccion de aprendizajes
relacionados con la lectura, escritura y procesos
aritméticos L as estrategias constructivistas se utilizaron
en forma combinada, asf en €l marco de una estrategia
amplia como &l juego y la resolucién de problemas, se
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utilizaron otras més especificas, tales como la
reversibilidad, la realizacion verbal de las acciones fue
unaestrategia permanente en nuestraprécticapedagdgica.

La heterogeneidad de edades entre los nifios fue
aprovechada para propiciar la interaccién entre los
alumnos. El aprendizaje con un compafiero igua (nifio-
nifio) pero més capacitado, resultd un potencial didactico
valioso, tal como lo expresa Vygotski en su definicion de
“Zonade Desarrollo Proximo”.

La fase de andlisis e interpretacion consistio en
la descripcion de las situaciones y de las acciones
observadas enlosnifios, paraluego analizar einterpretar.
Los datos se analizaron a través de los procesos de
clasificacion, descripcidn e interpretacion, siguiendo un
esquema inductivo para generar aseveraciones. A partir
de las aseveraciones, en el corpus de datos se buscaron
vinculos claves o patrones de generalizaciones (Erickson,
1989). De este andlisis surgié una afirmacion general, la
cual serefiereaquelosnifios desarrollan conocimientos
aritméticos y linguisticos significativos cuando se
promueven estrategias didacticastales como: € juego, la
resolucidon de problemas, lareversibilidad, lainteraccion
verbal, ademés, la lectura'y escritura fueron asumidas
como procesos generadores de significados.

Durante la gjecucion de las estrategias, |os nifios
pusieron en practica la estrategia de la reversibilidad, al
expresar verbalmente las acciones de los personajes de
los cuentos siguiendo una secuencia directa e inversa,
ello fue particularmente notorio cuando se trabaj6 con el
cuento “La casa que Jack construy¢”. Asi mismo, los
nifios descubrieron € gusto por leer cuentos y mas aln
por escucharl os, esto seevidencid enlafrecuenciaconque
solicitaban que se les leyera, también los pedian para
llevarlos asus casas.

En cuanto a aprendizaje de la aritmética, se
evidenci6 un progreso lento hacia la redaccion y
resolucion de problemas aritméticos verbales. Esta
lentitud en el desarrollo de aprendizajes significativos se
debi6 ala dependencia mostrada por los alumnos en la
gjecucion delas actividades propuestas. Estrategias como
larealizacion verbal ayudaron adesarrollar laexpresion
oral de las acciones, en consecuencia, se aprecio la
construccion de argumentos razonados. Iguamente la
reversibilidad como estrategia de ensefianza permitio
orientar y reorientar rutasderesoluciony como estrategia
cognitiva utilizada por los nifios favorecid la
reconstruccion significativa de las acciones €jecutadas
durante el proceso de resolucion. Por otraparte, € juego
como estrategia de ensefianza origind un ambiente
propicio para la organizacion grupal, constituyd un
contexto propicio para la interaccion oral, donde el
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respetar las reglas se asumid con naturalidad. Los
resultados de estos aprendizajes significativos se
demuestran en las producciones delosalumnos, en donde
resaltan la redaccion de problemas, €l proceso de
resolucién y su explicacion mediante esquemas y
dibujos.

El clima de libertad en € que se desarrollo esta
experiencia, permitid que lamaestrareflexionaraacerca
de sus retos y compromisos en el desempefio de su
profesion. Por otra parte, esta experiencia constituyé un
€espacio parainventar estrategias, juegosy recursos para
el aprendizaje de la matemética. |gualmente, se resalto
la importancia del lenguaje en el aprendizaje. En
consecuencia, sereconocio laimportanciade emplear més
el lenguaje oral y resistirse a las presiones para
transformarlo en un simbolismo abreviado e introducido
demaneraprecipitada. También, esnecesario considerar
el hecho de permitir al nifio hablar de “su matematica’.

Nota

Lainteraccion dentro del aula, demostrd que dejar
hablar los nifios sobre sus acciones, permite al maestro
acceder asu pensamiento. Adl, laverbalizaci on esimportante
porque ofrece la oportunidad de ingpeccionar [os procesos
mentalesy explorar procesos didacticos de mediacion. En
relacion con los nifios, stos se mostraron muy atentosalas
actividadespresentadaseigua mentelos materiaesconcretos
resultaron muy atractivos. Se evidencié ampliacion del
vocabulario, facilidad expresiva, tanto oral como escrita. En
cuanto ala configuracion de las estrategias, la mayoria de
dllas se consideraron adecuadas d desarrollo psicoldgico
delos nifios y en agunos casos fueron modificadas.

De acuerdo a las experiencias consideramos que
en laformacidon de los maestros, se debeinsistir sobrela
necesidad de conocer como |os nifios construyen el
pensamiento | 6gico-matematico, y sobre estabase generar
espacios para que éstos experimenten sus hipétesis
curriculares en los contextos naturales. ®

Esta investigacion fue financiada por el Consejo de Desarrollo Cientifico, Humanistico y Tecnoldgico (CDCHT) de la Universidad de Los Andes.
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