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Resumen

El objetivo del presente estudio es explicar el enfo-
que de indagacién en el aprendizaje de las ciencias
en el nivel secundaria de la educacién bdsica regular
a partir de la revisién de la literatura. La metodologia
utilizada es la revisién bibliogrifica de articulos cien-
tificos, pertenecientes a bases de datos como Eric,
Scopus, Scielo, Dialnet, Redalyc. Se ha revisado un
total de 58 articulos, publicados del 2012 hasta el
2021, en idioma espafiol e inglés. La revision biblio-
gréfica da a conocer que la indagacién es eficaz en el
aprendizaje de las ciencias, ya que permite el desarro-
llo de habilidades cientificas en los estudiantes, para
ello es importante que docentes y educandos asuman
su nuevo rol en la clase de ciencias: donde el docente
es facilitador del aprendizaje, y el estudiante es un
investigador activo que construye su aprendizaje.

Palabras clave: Competencia, indagacién, aprendi-
zaje por indagacion, rol del docente y estudiante.

Abstract

The objective of this study is to explain the inquiry
approach in science learning at the secondary level
of regular basic education from the review of the li-
terature. The methodology used is the bibliographic
review of scientific articles, belonging to databases
such as Eric, Scopus, Scielo, Dialnet, Redalyc. A to-
tal of 58 articles have been reviewed, published from
2012 to 2021, in Spanish and English. The biblio-
graphical review reveals that the inquiry is effective
in learning science, since it allows the development
of scientific skills in students, for this it is important
that teachers and students assume their new role in
the science class: where the The teacher is a facilitator
of learning, and the student is an active researcher
who builds his learning.

Keywords: Inquiry competence, strategies, inquiry
learning, role of teacher and student.

Author’s translation.
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Introduccién

n la evaluacién de Pisa 2015 se demostré que la mayoria de los estudiantes peruanos no desarrollan sus

habilidades cientificas de manera satisfactoria. Estos resultados son relevantes y debemos pensar en ello,
sobre todo si esta competencia afecta en la toma de decisiones en varios aspectos de la vida cotidiana como
salud, buen uso de la tecnologia y respeto por el ambiente en el que vivimos (MINEDU, 2020). Sin embargo,
la situacién del enfoque de la indagacién cientifica en la educacién secundaria en el Perti continda centrada en
el modelo tradicional y constructivista, a pesar de que se trabaja con un enfoque por competencias, continda
enfocdndose en contenidos disciplinarios, indagacién cientifica regida a précticas de laboratorio, por lo que
las habilidades obtenidas en ciencia y la tecnologia son débiles, lo que limita el desarrollo de la competencia
investigativa, haciendo que los estudiantes se interesen menos por la investigacion cientifica. (Santa Maria,
2021).

En este sentido, las escuelas estatales y particulares tienen como responsabilidad asegurar que el diseno y eje-
cucién de los planes de estudio sean los mds adecuados en el campo de la ciencia. Para ello, se debe realizar
ajustes profundos para el uso efectivo del tiempo, la energia y otros recursos necesarios para que el enfoque de
indagacién sea implementado como una estrategia para la educacién y el aprendizaje de las ciencias INNO-
VEC - Dyasi, 2014) y que los actores interactivos: docentes y estudiantes, generen y expresen adecuadamente
una interrelacién y afianzamiento de esta materia.

La indagacién tiene un punto de vista filos6fico y un enfoque didéctico, ya que presenta ideas concretas sobre
la naturaleza del proceso de ensefianza y aprendizaje y la naturaleza de la investigacién cientifica; es una es-
trategia que proporciona metodologias y estructuras que se adaptan a la forma en que las personas aprenden
y practican la ciencia. (Reyes y Padilla, 2012). Se ha demostrado la efectividad de este enfoque respecto a la
educacién, por lo que una gran mayoria de paises se muestran interesados en mejorar las clases de ciencias
en la Educacién Bdasica Regular (EBR) (Uzcdtegui y Betancourt, 2013). Asimismo, debe estar orientada a
promover habilidades de investigacién afines con una perspectiva correcta de la ciencia, promover la ar-
gumentacién basada en demostraciones, comparar y evaluar ideas alternativas, construir teorias y modelos
cientificos explicativos (Romero-Ariza, 2017); también, es considerada como una estrategia para la creacién y
perfeccionamiento del conocimiento cientifico y las teorias INNOVEC- Dyasi, 2014).

Aunado a esto, podemos decir entonces que el aprendizaje de las ciencias a partir de la indagacién es im-
portante en el desarrollo de la educacién bésica y universitaria, porque proporciona a los estudiantes una
perspectiva valiosa sobre lo que es la ciencia, autenticando cémo aprenden, despertando la curiosidad por
la ciencia, el mundo que nos rodea y facilita el perfeccionamiento de las habilidades sociales y lingiiisticas
(INNOVEC- Dyasi, 2014). Asi también, es una estrategia que viabiliza la aplicacién de una metodologia de
indagacién cientifica, ya que integra una variedad de estrategias pedagégicas que buscan la participacién cons-
tante de los educandos. (INNOVEC, 2015). Ademis, la educacién de la ciencia en torno a la indagacién
es el método mds apropiado para aprender (Harlen y Allende, 2008, citado por INNOVEC-Léna, 2015);
una gran cantidad de proyectos piloto ejecutados durante los ultimos diez afios han confirmado que ha
logrado generar cambios profundos en el aula y un gran impacto en los profesores de ciencias (IAP, 2012,
citado por INNOVEC-Léna, 2015). En este sentido, la ensefianza basada en la indagacién puede contribuir
al desarrollo de la educacién en forma permanente (Letina, 2020).

A continuacién, se da a conocer diversas investigaciones realizadas sobre la ensefianza de las ciencias basadas
en el enfoque indagatorio, asi tenemos que la metodologia indagatoria tiene como objetivo incentivar a los
estudiantes a realizar investigaciones cientificas, desde problemas reales planteados hasta interrogantes que los
motiven a investigar, ensayar, explorar y reflexionar sobre sus resultados. Ademds, consigue formar destrezas
en los educandos, tales como: el perfeccionamiento de la expresion y escritura, las habilidades cientificas, el
abordaje e implementacién de técnicas, la facultad de analizar y comprender, resolver cuestiones y estimular



el desarrollo de un conocimiento cientifico (Uzcdtegui y Betancourt, 2013). Por otro lado, que el modelo
pedagdgico de la educacién en ciencia en funcién a la indagacién es una fé6rmula diddctica que incluye enfo-
ques tedricos socio-constructivos para el aprendizaje y los incorpora en instrucciones metddicas para ensefiar
y aprender contenidos cientificos (INNOVEC- Lépez, 2015). Asi también, que este enfoque pedagdgico
presenta desafios importantes, por parte del profesor; como mejorar el conocimiento de los nuevos educado-
res sobre el entorno de la ciencia; y para los estudiantes, el aprendizaje de las ciencias debe fomentarse sobre
la base de la préctica cientifica, para corregir actitudes negativas, emociones y sentimientos negativos y con-
ceptos erréneos sobre la ciencia (Aguilera, 2018). Por otro lado, que el modelo de indagacién es eficaz para
mejorar la capacidad cognitiva y el pensamiento critico de los estudiantes (Gunawan et al, 2021). Asimismo,
este enfoque pedagdgico permite a los estudiantes comprender ideas y conceptos cientificos y aprender a
investigar el mundo que los rodea a través del desarrollo de habilidades relevantes para la investigacién

cientifica INNOVEC, 2015).

De las evidencias anteriores podemos decir que una clase indagatoria se desarrolla a partir de preguntas mo-
tivadoras, en donde los estudiantes de primaria y secundaria crean predicciones, relacionan conocimientos
previos, observan sus vivencias, y disenan estrategias que les ayuden a obtener informacién sobre la actualidad
(INNOVEC- Lépez, 2015). Por otro lado, es importante resaltar que la educacion cientifica debe garantizar
la calidad del aprendizaje para los estudiantes (Macedo, 2016). Sin embargo, podemos ver en la préctica
educativa muestra que los planes de estudio de ciencias se siguen disefiando sin tener en cuenta el enfoque
cientifico basado en la indagacién; pero si destacan la acumulacién de hechos, leyes y teorias, ademds de
realizar los experimentos repetitivos, cuyos resultados ya se conocen, INNOVEC- Dyasi, 2014).

En ese mismo contexto, apostar por una educacién de calidad, donde los estudiantes se desarrollen en su
méximo potencial, requiere replantear la funcién del educador y educando en torno a la indagacién y desa-
rrollo de habilidades emocionales, en el proceso de ensenanza y aprendizaje como principales pilares de la
educacién para el futuro. Los estudiantes necesitan una base sélida y previa que sirva como andamio para el
aprendizaje futuro basado en la indagacién abierta y la colaboracién (Aramendi et al 2018). Atrds queds el
papel de los maestros que ensefan ciencias de una manera tradicional, actualmente se necesita al antagonista
que promueve el cambio en este papel, permitiendo a los estudiantes hacer ciencia como parte de un proceso
de indagacién mids flexible (Arana y Solis 2021). Por ello, es importante resaltar que el papel del maestro es
facilitar el aprendizaje, asegurdndose que las actividades tengan un nivel adecuado de desafios para generar

ideas y promover el desarrollo de habilidades. INNOVEC- Harlen 2015).

Especialistas y expertos aseguran que la formacion cientifica es un requisito urgente, ya que ha destacado su
papel estratégico en el avance de las ciudades y de los hombres de una sociedad (Macedo, 2016). Por ello, es
necesario fortalecer la capacidad de investigar y explicar fendmenos especificos en el campo de las ciencias
naturales, para que los estudiantes formen el pensamiento cientifico, con base en la observacién, cuestiona-
miento, resolucién de problemas, construyan argumentos, sustenten opiniones, generen hipétesis con pre-
dicciones, inviten a investigar e ir mds alld de lo discutido en clase, incitdindolos a consultar diferentes fuentes
como textos, enciclopedias, revistas y recursos tecnoldgicos para profundizar y dar a conocer su aprendizaje a
través de explicaciones ante sus companeros (Cifuentes et al, 2020).

El objetivo del articulo se centré en explicar el enfoque de indagacién en el aprendizaje de las ciencias. Por
lo tanto, se analizé la problemdtica de la competencia indaga con sus respectivas capacidades; asi también, la
ensefianza de las ciencias por indagacion, el rol del docente y estudiante, asi como las estrategias para el aprendizaje
de las ciencias y la importancia del desarrollo de las capacidades que involucra la indagacion en los alumnos del
nivel secundaria de la E.B.R.

Materiales y métodos

La revisién bibliografica consiste en un método de investigacién observacional, retrospectivo y sistemdtico
orientado a seleccionar, analizar, interpretar y discutir las posiciones tedricas, los hallazgos y las conclusiones
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presentadas en la literatura, contribuyen a la resolucién de problemas (Ocana y Fuster, 2021). Para ello, la
busqueda bibliogréfica se realizé en fuentes primarias: articulos originales y de revisién; fuentes secundarias:
libros, documentos, manuales y guias diddcticas del Ministerio de Educacién, UNESCO, OEA, haciendo un
total de 70 documentos explorados para revisién final. En relacidn con el idioma se analizaron articulos en
espafol y en inglés; de diferentes paises ademds de Pert. Se verifico en bases de datos como: Dialnet, Scielo,
Scopus, Eric, Google académico, Redalyc, Latindex y repositorio del Ministerio de Educacién y UNESCO.

La revisién se realizé a través de palabras claves, palabras truco, tema, y por bibliografia. Para este estudio se
han utilizado unos criterios de bisqueda y de inclusién, pasando todos por un filtro de validez y confiabilidad
de los cuales solo se aceptaron aquellos que fueron publicados a partir del 2012 al 2021 y los que contenian
informacién relacionada con el tema y de ficil acceso a toda la informacién del articulo cientifico. Exclu-
yéndose aquellos que no contenian informacién relevante relacionado con el tema a investigar; asi también,
aquellos que no contaban con conclusiones y bibliografia confiable.

Resultado, desarrollo y discusiéon

La revisién de la literatura para realizar el andlisis del enfoque de indagacion en el aprendizaje de las ciencias
se llevé a cabo en 58 documentos, entre ellos 51 articulos, 07 manuales y documentos oficiales como apoyo
bibliogréfico, publicados a partir del 2012 hasta el 2021, de distintas bases de datos, idiomas y nacionalida-
des. En la Fig. 1 se da a conocer la organizacién de los documentos revisados para la elaboracién del presente
articulo.

ENFOQUE DE INDAGACION
EN EL APRENDIZAJE DE LAS

CIENCIAS
TIPO DE ANO DE PAISES [BASE DE DA'ros] [IDIOMA]
DOCUMENTO PUBLICACION t
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Fig. 1. Revision bibliogréifica sobre el enfoque de indagacién en el aprendizaje de las ciencias

Fuente: Elaborado por Mendoza Espinoza, Soledad

En la Fig. 1 se observa el resultado de la revision bibliografica, organizados por tipo de documento, afo de
publicacidn, paises, base de datos e idioma.

Luego de depurar diversos documentos, y organizar la informacién sobre el tema elegido. Se abordaron apor-
tes de diferentes autores con respecto a los siguientes aspectos: problemdtica de la ensenanza de las ciencias,
competencia indaga mediante métodos cientificos, aprendizaje de las ciencias por indagacidn, rol del docente



y estudiante en el proceso de ensefianza por indagacién, estrategias para el desarrollo de la competencia indaga
e importancia del desarrollo de la competencia indaga.

Mandujano et al.

Marifios Castillo y Apolaya Sotelo \

Flores-Nisperuza y Gonzales-
Rivas 2021: Cinco articulos '2013: Un articulo. Casttro Sanchez y Ramirez Gomez

Aldana et al.

Attard etal. |

Pefiaetal. PROBLEMATICA Cuevas Romo et al.
Oquendo Alvarez 1 2019:Dos articulos DE LA ENSENANZA 2016: Dos articulos - Arteaga etal.
DE LAS CIENCIAS

Sosa Solano y Dévila Sanabria

2018: Un artculo Juan Asenjo y Jeremy McNeil

2017: Un articulo

Fig. 2. Revisién bibliografica sobre la problemdtica de la ensefianza de las ciencias

Fuente: Elaborado por Mendoza Espinoza, Soledad

En la Fig. 2 observamos el resultado de la revisién bibliografica, organizada por afio de publicacién, conside-
randose a partir del 2012 al 2021.

Actualmente existe un desinterés entre los estudiantes por las ciencias, originado por la falta de valor de la
educacién cientifica (Sosa y Davila, 2018). Una de las causas es la forma de como se ensefian las ciencias, ya
que evita que los estudiantes relacionen conceptos, representaciones y situaciones de la vida real; no se fomen-
ta el pensamiento critico y el andlisis. Para ello, los maestros necesitan cambiar el concepto de educacién cien-
tifica, aplicando una nueva metodologia en la que el alumno es el protagonista, asumiendo asi que tiene una
gran responsabilidad en el proceso (Martinez y Riveros, 2019, citado por Marifios y Apolaya, 2021). Estudios
realizados demuestran que los profesores no aplican métodos didacticos que ayuden a los estudiantes a ad-
quirir conocimientos de manera significativa, lo que provoca una pérdida de interés por el aprendizaje (Pena
etal, 2019); por ello, los estudiantes ignoran el significado y la importancia de indagar, lo que indica un bajo
nivel de dominio de estas habilidades (Flores y Gonzéles, 2021); ademds, manifiestan otras dificultades como
el registro de datos, la busqueda de informacién y la falta de iniciativa para indagar, simplemente siguen las
instrucciones del maestro y esperan ser guiados en el proceso de ensefnanza, es decir, el enfoque constructivista
no ha sido adoptado en su totalidad como lo sugiere el Ministerio de Educacién (Mandujano et al, 2021).

Con respecto al aprendizaje de la ciencia es que la educacién cientifica que se brinda es de baja calidad, que
realmente no despertard en los estudiantes un interés y curiosidad por la ciencia, esto se refleja en varios estu-
dios PISA y el informe TERCE (Tercer estudio de evaluacién comparativo en ciencias), en donde el 50% de
los estudiantes de los paises latinoamericanos no alcanzé los resultados esperados en ciencias (Macedo, 2016).
Otra razén del escaso desarrollo de las habilidades cientificas es la pérdida de espacios para la investigacién. El
escaso uso de laboratorios experimentales y la falta de oportunidades de exposicién y exploracién en el medio
natural reducen en gran medida el desarrollo de habilidades cientificas (Castro y Ramirez, 2013). Por tanto,
los maestros de escuelas en Ciencias, Tecnologia, Ingenieria y Matemdticas (STEM) enfrentan desafios para
desarrollar y mantener altos niveles de participacion y desempeno de los estudiantes en estas materias. Cada
afo se observa que disminuye el nimero de estudiantes que eligen estas materias; por ello, es importante es
que el contenido del plan de estudios sea relevante para la vida de los estudiantes fuera del aula. Hay que tener
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en cuenta que el aprendizaje basado en indagacién y la contextualizacién del plan curricular son dos formas
en que los educadores pueden mejorar la relevancia de sus lecciones para el mundo (Attard et al., 2021)

Frente a este escenario, hay que modificar la visién de la ciencia y presentarla de una forma mds préxima y de-
safiante, como un medio para resolver situaciones problemdticas actuales, promoviendo una cultura cientifica
que apunte al mismo tiempo el logro de habilidades cientificas que son muy beneficiosas para los estudiantes
en su quehacer diario, incrementando asi la cantidad de educandos y expertos que se desarrollan en el campo
de las STEM (Gallego y Mérquez, 2018). Por ello, si América Latina realmente quiere crecer y progresar y
dejar de ser un continente de esperanza para convertirse en campeona mundial, debe converger hacia una
educacién verdaderamente critica, efectiva, sostenible e innovadora para transformar la sociedad (Aldana et

al., 2021)

Por lo tanto, las instituciones educativas deben tener una visién objetiva de sus planes de estudio, especial-
mente en el nivel primario, porque un programa bien pensado que integra ciencia e investigacién ayuda al
progreso del proceso de ensefianza y aprendizaje, de esta forma puede descubrir nuevos horizontes (Oquendo,
2019). Para ello, se necesitan profesores de ciencias altamente calificados que puedan despertar el interés en
los ninos por la ciencia y, al mismo tiempo, poder responder a las preguntas que surgen en el aula. Por esa
razén, es necesario dedicar esfuerzos a la programacién y desarrollo de talleres de capacitacién para docentes
(Asenjo y McNeil, 2017); y seguir asi, fomentando la cultura cientifica y tecnoldgica en los colegios primarios
con el convencimiento de que esta labor no solo involucra a los actores educativos sino a toda la sociedad con
los retos que esto representa (Cuevas et al., 2016) Recordemos que la tarea de la ensenanza de las ciencias
es preparar a los hombres para la vida y esto no es solo brindando conocimientos, sino también desarrollar
estrategias de aprendizaje y métodos que admitan aplicar la ciencia en situaciones significativas contextuali-
zadas. Es decir, la educacién cientifica deberia ayudar a entender esta situacion y establecer el valor entre los
estudiantes que le permiten responsabilizarse a transformar, gracias a la ciencia y la tecnologia, el contexto real
de sus paises (Arteaga et al., 2016).

La educacién hoy en dia no solo se requiere para que los jévenes obtengan conocimiento y las habilidades,
sino también para desarrollar el cardcter de los estudiantes y se conviertan en individuos excelentes e inteli-
gentes (Mihardi 2015, citado por Asriyadin et al 2021), para afrontar los avances y desarrollos tecnoldgicos de
la dltima era industrial (Fahmy et al., 2015, citado por Asriyadin et al 2021). Es decir, los estudiantes deben
ser Optimos para aumentar su potencial en el dmbito del conocimiento cientifico y el buen cardcter (Asriyadin
etal., 2021).

Hoy en dia la ensefanza de las ciencias por indagacion tiene varias dificultades, como la falta de dominio
de estrategias adecuadas por el docente que atin se sigue usando el método tradicional en lugar de aplicar el
enfoque indagatorio en sus clases; esto da lugar al desinterés por el estudio de las ciencias y se ve reflejado en
los resultados PISA que da a conocer el escaso desarrollo de la competencia de indagacién en los nifios, ninas
y adolescentes.

En la Fig. 3 observamos el resultado de la revision bibliogréfica, los cuales han sido organizados segtin la base
de datos, teniendo asi las siguientes: Dialnet, Eric, Scielo, Redalyc, Latindex y un repositorio correspondiente
al Ministerio de Educacién del Pera (MINEDU).

Con respecto a la competencia indaga, muchos son los autores que la han definido y senalado sus capacidades;
como un conjunto de conocimientos, capacidades y procesos que permiten a una persona actuar e interactuar
significativamente en situaciones necesarias para crear, adaptar o aplicar el conocimiento cientifico de manera
integral y responsable (Herndndez 2005, citado por Cifuentes 2020). PISA 2015 la define como un conjunto
de habilidades que se pueden desarrollar sobre la base del conocimiento y la actitud cientifica; esto significa
que los nifios, nifas y adolescentes que desarrollen de manera 6ptima estd habilidad serdn capaces de explicar
fenémenos, disenar, evaluar e interpretar datos y evidencias de manera racional (OECD-Organizacién para
la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos (2016), citado por Moreano, et al 2020); ademds, se basa en la
capacidad del estudiante para desarrollar conocimientos sobre el funcionamiento y las estructuras del mundo
que lo rodean. Esto, a través de procesos cientificos, refleja lo que sabe y c6mo lo aprende, y refuerza actitudes
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Fig. 3. Revision bibliografica sobre la competencia indaga mediante métodos cientificos

Fuente: Elaborado por Mendoza Espinoza, Soledad

como la curiosidad, el cuestionamiento y la incertidumbre (MINEDU, 2017); lo que requiere habilidades
légicas, que al ser potenciadas, favorecerdn su desarrollo para observar, describir, explicar, comparar, definir
conceptos, identificar, modelar, formular, argumentar, clasificar, probar y evaluar (Concepcién y Rodriguez,
2014, citado por Oquendo, 2019), involucrdndolo en la resolucién de problemas y actividades desde su inte-
rés y necesidad (Pedreira & Cantons, 2017; Jalo & Pérez, 2016, citado por Taipe 2021).

En este contexto, es importante sefialar que el Curriculo Nacional (2016) menciona que la competencia in-
daga incluye la combinacién de una variedad de habilidades como: plantear problemas, disefiar estrategias de
investigacién, generar, registrar y analizar datos e informacion, evaluar y comunicar el proceso y los resultados
de sus investigaciones (Tuesta 2021). Aunado a esto, incluye la capacidad de resolucién de problemas (Casa
etal. 2019). Se debe tener presente que el modelo de proceso cientifico correcto comienza con la observacion,
la formulacién de problemas e hipétesis, la recopilacién, el anilisis y las conclusiones (Asmoro et al. 2021).
Estas habilidades permiten a los estudiantes mejorar sus destrezas y capacidades para construir su propio
aprendizaje, y asi mejorar el conocimiento, la indagacién y la ética. (Oquendo, 2019).

Por otro lado, es importante mencionar que el desarrollo de la competencia investigadora es primordial para
optimizar el desempefo en todas las dreas del conocimiento, por ello, la indagacién en el plan curricular debe
ser transversal para todas las asignaturas (Oquendo 2019). Asimismo, es necesario aclarar el significado de un
curriculo orientado a la investigacién, que permita espacios para la indagacién y posibilitar que el docente se
convierta en investigador y el estudiante en un colega de carrera, un investigador activo (Tamayo y Tamayo
2005, citado por Oquendo 2019).

Académicos, educadores y politicos coinciden que la ciencia y la tecnologia son pilares del desarrollo, argu-
mentando que al crear conocimiento y transferirlo a la tecnologfa, se innova y produce. Por eso es necesario
que la educacién cientifica se enfatice claramente en todos los niveles educativos. La educacién secundaria es
un paso esencial para mejorar la cultura cientifica de los futuros ciudadanos (Gill y Filches, 2001, citado por
Gonzilez et al., 2012), ya que los estudiantes con una sélida conciencia de las habilidades de investigacién
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cientifica pueden hacer uso de ellas de manera efectiva en el proceso de aprendizaje, permitiéndoles adquirir
mejor los conocimientos y mejorar su desempeno cientifico (Vekli, 2021).

Segtin lo expuesto, la competencia indaga consiste en la combinacién de procesos y habilidades cientificas que
llevan al estudiante a evaluar, interpretar y solucionar una problemadtica del contexto en el que se desenvuelve.
Por ello es de vital importancia que se desarrolle en todos los niveles de ensenanza.
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Fig. 4. Revision bibliogréfica sobre el aprendizaje de las ciencias por indagacién
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Fuente: Elaborado por Mendoza Espinoza, Soledad

En la Fig. 4 observamos el resultado de la revisién bibliogrifica organizada por paises, asi tenemos articulos
de México, Colombia, Indonesia, Pert, y otros paises.

Primero veamos las concepciones dadas por diferentes autores sobre indagacién cientifica. La indagacién
constituye un método pedagdgico de gran prestigio que ha demostrado ser eficaz para apoyar la participaciéon
de los estudiantes en la ciencia (Oliver 2021); asi también, es un paradigma de instruccién en el que los estu-
diantes se involucran rdpidamente en los procesos relacionados con la indagacién: formulacién de preguntas,
las representaciones, la busca de explicaciones, la interpretacion, evaluacién y comunicacién de soluciones
(Dorier & Maass, 2014 citado por Murphy, Abu, Calder, Mansour 2021). También es considerada como una
forma de aprendizaje destinada a adquirir conceptos y habilidades cientificas, para construir el conocimiento
cientifico, en donde los maestros hacen preguntas y guian a los estudiantes para desarrollar el pensamiento
cientifico, participar activamente y usar las habilidades que los cientificos usan, realizar preguntas, recopilar
datos e interpretar y revisar evidencia, sacar conclusiones, discutir y comunicar los resultados (Marifios y Apo-
laya, 2021); practicamente, constituye un motor para la mejora de las habilidades cientificas en los educandos:
resolucién de problemas, colaboracién, creatividad y desarrollo del pensamiento; ademds, permite mejorar
el rendimiento de los estudiantes, combatir la discriminacién de género y crear una fuerza laboral diversa y
capacitada con las habilidades adecuadas en ciencia, tecnologia, ingeniera y matemdticas (Sofoklis A. Sotiriou
2021). Asimismo, promueve el desarrollo de competencias a partir de la busqueda y discusién argumentada
de resultados (Romero-Ariza 2017, citado por Taipe 2021); se basa teéricamente en un enfoque complejo de
la ensefianza (Mesta, 2018, citado por Tuesta 2021), ya que se relaciona con la preparacién de los maestros
en dreas de contenido sélido con un gran conjunto limitado de estrategias de instruccion para una ensefanza
eficaz. (Lépez, 2017 citado por Tuesta 2021). Aunado a esto, podemos decir que la investigacién educativa
basada en la indagacién coloca a docentes y estudiantes en roles de cientificos, quienes desarrollan habilidades
a partir de la experimentacién y el trabajo colaborativo (Garcia y Ladino 2008, citado Taipe 2021).



Entonces podemos ubicar a la indagacién como una técnica esencial para que los estudiantes logren los
objetivos de la ensefanza y el aprendizaje en la educacién en Ciencia, tecnologia, ingenieria y matemadticas
(STEAM), y muy necesaria para que adopten el enfoque correcto y logren los objetivos establecidos en una
cultura de la ciencia, asi aprendan y desarrollen el pensamiento critico (Gallego y Marquez, 2018).

Estudios demuestran diferencias significativas en los puntajes y las destrezas de pensamiento critico de los
escolares antes y después de aprender usando la metodologia basada en indagacién STEM (Isdianti, et al.,
2021); por ello, es necesario desarrollar en las escuelas una ensefanza aprendizaje basada en la indagacion.
Dentro de este marco, tenemos que la ensenanza basada en la investigacién implica un proceso de aprendi-
zaje estructurado y centrado en el que los estudiantes, a través de su actividad y descubrimiento, construyen
nuevos conceptos de conocimiento y desarrollan una gama de habilidades pricticas y cognitivas (Letina,
2016); es un estilo de ensenanza en el que el profesor de ciencias abandona, en parte, su rol de experto en
ciencias; empiezan a cobrar una importancia en la investigacién constructivista, a medida que la educacién
pasa de centrarse en el docente a centrarse en el alumno, de modo que los docentes sean facilitadores o guias
en el proceso de aprendizaje. (Oliveira 2009, citado por Reyes y Padilla 2012). El aprendizaje de las ciencias
se desarrolla mediante una educacién cientifica amplia y aplicada. Por lo tanto, el concepto de aprendizaje
cientifico debe integrarse con la comprensién cientifica, es decir, conocimiento basado en la ciencia y tec-
nologia (Gunawan et al 2021) Ademds, constituye uno de los enfoques pedagdgicos fundamentales, ya que
proporciona una metodologia que comienza con la curiosidad innata en los estudiantes, asi como un apren-
dizaje activo que facilita aprender a aprender, formar grupos y utilizar lo aprendido en contextos del mundo
real (INNOVEC, 2015); permite la participacién activa del estudiante en el proceso de aprendizaje, donde
los alumnos aprenden ciencia haciendo ciencia, que es la base de la investigacién (Marifios y Apolaya, 2021).

Otros autores mencionan que la ensefianza de las ciencias naturales se sustenta en estrategias para hacer pre-
guntas instructivas, alternativas que abordan el trabajo docente, el aprendizaje significativo y la colaboracién
innovadora que permite la participacién activa de los educandos en la construccién y adquisicién de conoci-
mientos, caracteristicas que indican el alejamiento de lo tradicional (Torres et al., 2013). Gracias a la alfabeti-
zacién cientifica como estrategia para facilitar el aprendizaje activo, el método por indagacién se ha converti-
do en una tendencia en la educacién. Ademds, las habilidades de pensamiento critico son necesarias como una
estrategia en el aprendizaje de las ciencias (Sutiani et al., 2021). También es necesario para el conocimiento y
el desarrollo psicoldgico porque incluye actividades cientificas: observacién, intervencién, clasificacién, pre-
diccién, medicién, interpretacién y andlisis de datos (Lederman, et al., 2014; Smithenry, 2010, Sutiani et al.,
2021). Ademds, el proceso de indagacién involucra los procesos en los que el individuo trabaja mentalmente,
y sea capaz de organizar actividades mentales. Sin embargo, aunque la adquisicién y aplicacién de habilidades
de investigacién es uno de los objetivos importantes del programa de ciencias, hay que tener en cuenta que,
la capacidad de investigacién de cada estudiante no se desarrolla en la misma medida. (Vekli, 2021).

Asimismo, la ensenanza de las ciencias basada en la investigacién se organiza en 6 etapas: formula la pregunta
de investigacién; prioriza la evidencia; andlisis de evidencia; constituye una interpretacién en base a la evi-
dencia; vincula las explicaciones al conocimiento cientifico; comunica y justifica sus explicaciones; reflexiona
sobre su aprendizaje. (Bogner et al., 2012; Llorente et al 2017). Ahora bien, La educacién cientifica basada en
la indagacién es un proceso, un enfoque en el que los estudiantes responden preguntas y su curiosidad sobre
el mundo que les rodea mediante la experimentacién (Asenjo y McNeil, 2017); haciendo uso de los siguientes
elementos: destrezas de indagacién, indagacién del conocimiento, comprensién de la naturaleza y métodos
pedagdgicos para ensefar contenido cientifico (Bybee 2004, citado por Tuesta 2021). Asi también, vincula
los procesos y formas donde los docentes influyen en el aprendizaje de los educandos, con el fin de desarrollar
el pensamiento cientifico y asi construir habilidades y competencias a partir de los intereses y expectativas de
cada disciplina (Cifuentes et al., 2020)

El aprendizaje de las ciencias basada en la investigacién es efectivo e imprescindible en una educacién de
calidad para el logro de habilidades de pensamiento critico. Pero las practicas docentes demuestran vacios en
la formacién investigadora y, como consecuencia, una mala repeticién de estos procesos en la ensenanza, ya

EDUCERE - Investigacion Arbitrada - ISSN: 1316-4910 - Afio 27 - N° 87 - Mayo - Agosto 2023 / 373-391

€9
-t



Soledad, Mendoza Espinoza. Indagacion y aprendizaje de las ciencias en el nivel secundario en Per(. Una revision de la literatura

382

que no se aplica una metodologia que permita la participacién activa para que los alumnos puedan indagar
en equipo (Oquendo, 2019). Tener en cuenta los siguientes principios para mejorar la calidad de la formacién
docente: continuidad de la practica, interaccién y la reflexién (Herrera et al, 2021). Para ello es necesario una
buena planificacién para lograr los objetivos con respecto a las habilidades cientificas (Sosa y Dévila, 2018);
asimismo, disefar unidades y secuencias de aprendizaje para que los estudiantes puedan pensar, desarrollar,
explorar e impartir conocimientos en contextos reales (Cifuentes et al.,2020).

Entonces, el uso de la indagacién es fundamental, permite la participacién activa del estudiante, la adquisicién
de habilidades cientificas, la toma de decisiones, el aprendizaje significativo, el pensamiento creativo y critico,
permitiendo asf la interaccién entre docente y estudiante, por ese motivo el aprendizaje por indagacién se ha
convertido en indispensable si se desea brindar una educacién de calidad para transformar la sociedad.

ROL DEL DOCENTE
Y ESTUDIANTE EN
LA ENSENANZA
POR INDAGACION
ALDANA ET AL, 2021 MANDUJANO ET AL., 2021
MARIFNOS Y APOLAYA 2021 ASENJO Y MCNEIL 2017

REYES Y PADILLA 2012 | IDIO_MA ARTfCULO§ SSTONE CASA ET AL, 2019
ESPANOL 3
VARELA ET AL, 2021 DE REVISION ESPANOL

VASQUEZ Y MANASSERO 2019

CODOVA ET AL, 2021 ARTICULOS OQUENDO ALVAREZ 2019
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Fig. 5. Revision bibliogréfica sobre el rol del docente y estudiante en el proceso de ensefianza por indagacién.

Fuente: Elaborado por Mendoza Espinoza, Soledad

En la Fig. 5 observamos el resultado de la revisién bibliogréfica organizada por el tipo de articulo: original y
de revision; y por idioma inglés o espanol.

En este proceso de ensenanza por indagacién es importante analizar cudl es el rol del docente y estudiante
para el logro de la competencia indaga. En este sentido, la orientacién del docente hacia el objetivo de la
investigacién permitird gestionar y tomar decisiones coherentes con los fines de la investigacién (Sala y Font
2019, citado por casa 2019). Las lecciones de ciencia deben estar en manos de maestros que comprendan los
fundamentos que las gobiernan, que puedan motivar a los nifos y que ayuden a desarrollar sus habilidades
experimentales para que puedan iluminarse y expresar sus dudas (Asenjo y McNeil 2017); entonces, el maes-
tro facilita el aprendizaje guiando a los estudiantes a través del proceso, creando un espacio para desarrollar el
pensamiento critico y la conciencia del alumno sobre su entorno, guiando asi el proceso de aprendizaje cons-
tructivista y desarrollar la conciencia del alumno sobre su entorno. En tal sentido, el docente toma conciencia
que no es poseedor del conocimiento. (Gallego y Mdrquez, 2018) y, por lo tanto, deben estar capacitados, no
solo en términos de disciplina, sino también en términos de competencia (Reyes y Padilla, 2012), el maestro
ya no es la voz oficial, el que genera cambios en los roles y responsabilidades en el aula (Murphy et al., 2021);
por lo tanto, debe realizar un uso adecuado de los recursos de aprendizaje, de métodos y estrategias de ense-
fianza que logre la participacién activa y el logro de metas de los estudiantes (Reyes y Padilla, 2012).

Por ello, en este mundo dindmico, se necesita un profesor-investigador para brindar soluciones a los desafios
sociales que enfrentan, lo que incluye dar forma al papel de investigador cientifico a los estudiantes como un



componente del aprendizaje permanente. Los educadores estdn en la era educativa de la ensefianza basada en
la indagacidn, proceso que contribuye significativamente a la formacién de aprendizaje a lo largo de la vida
(Aldana et al, 2021); de esta manera, estdn ensenando no solo a cuestionar sino también a preguntarse para
mejorar sus habilidades y convertirse en investigadores transformadores de sus pricticas docentes (Oquendo,
2019); Es por esta razén que, los docentes deben asumir un nuevo rol, desarrollando actividades, como: tra-
bajo en equipo, explorar, hacer preguntas, compartir y escuchar ideas de los demds, argumentar y debatir a
través de la evidencia; permitiendo asf la construccién del aprendizaje (Marifios y Apolaya, 2021). El docente
es un orientador, alguien que explica problemas o situaciones problematicas, sugiere recursos y estd dispuesto
a colaborar con las necesidades de los educandos (Varela et al., 2021).

En los procesos pedagégicos, los estudiantes de secundaria son objeto de tareas investigativas relacionadas con
su quehacer académico, porque es este quien tiene que investigar de forma regular y sostenida, con orienta-
cién y guia del docente, quien debe realizar la tarea de poner énfasis en la participacién social (Cérdova et
al., 2021). Y despertar el interés y la pasién por la ciencia en la educacién bdsica, apartando la metodologia
tradicional para ensefar ciencias, adaptidndose a los cambios de la sociedad. (Mandujano et al, 2021).

Por otro lado, investigaciones realizadas con respecto a la ensenanza basada en la indagacién identificaron
cinco factores de estrés que los profesores y los estudiantes pueden sentir: reconocer y aceptar nuevos roles
y responsabilidades para el aprendizaje; nivel de comodidad del maestro y el alumno; el profesor tolera la
ambigiiedad y la flexibilidad, ya no dominan el contenido que se ensefa; confianza en la integracién de la
tecnologia y tiempo dedicado al desarrollo de las habilidades de los estudiantes; integrar la nueva pedagogia
en las realidades mds amplias fuera del aula. (Guskey y Hilgard, 2002, Grant y Hill 2006 citado por Murphy
etal., 2021).

Actualmente en esta nueva formacién del profesor, los educadores actdan como pensadores criticos sobre su
préctica, basan su docencia en evidencias y crean un aprendizaje adecuado. Ademds, es un autoevaluador de
su propia préctica, abierto a la retroalimentacion de sus propias tareas, persistente para afrontar los desafios
educativos e inventivo para la mejora continua, no clasifica a sus educandos y establece altas expectativas de
éxito (Vézquez et al., 2019).

Teniendo en cuenta que en las sesiones de ciencias, los estudiantes investigan, al igual que los cientificos, para
comprender lo que sucede a su alrededor y comprender los hechos naturales, tener habilidades de indagacién
juega un papel importante en la comprensién de los conceptos cientificos y en el desarrollo de una perspectiva
cientifica (Vekli, 2021); es decir, este tipo de aprendizaje facilita que el estudiante refuerce el método cientifico
o el método experimental, por lo que es relevante que sea asumido por el docente, ya que esta metodologia se
centra en el aprendizaje del estudiante (Varela et al., 2021).

En efecto, el rol del docente y estudiante en la ensefianza aprendizaje por indagacién se modifica totalmente,
ya que el docente deja de ser en el poseedor de todo el conocimiento para convertirse en el facilitador del
aprendizaje y guia de sus estudiantes creando espacios para el fortalecimiento de habilidades cientificas; y el
estudiante deja de ser un ente pasivo que solo recibe informacién y se convierte en un investigador activo,
responsable de su propio aprendizaje asumiendo los nuevos retos que se presenten en su sociedad.

En la Fig. 6, observamos el resultado de la revisién bibliogréfica organizada, segin la estrategia de bisqueda:
palabras claves, palabras truco, bibliografia y tema.

Dentro de las estrategias que favorecen la indagacién se puede encontrar el aprendizaje basado en problemas,
el aprendizaje basado en proyectos, método de estudio de casos, entre otras; dichas estrategias tienen como
objetivo generar cambios de procedimiento y roles de liderazgo para profesores y estudiantes; el profesor debe
ser el mediador y debe articular la colaboracién entre estudiantes a través del trabajo en equipo y pricticas de
laboratorio para explicar los fenémenos, relacionarlo con el mundo real, de manera que permitan incorporar
la teorfa a la prictica, esto les permitird crear procesos cognitivos que facilitan la comprensién, la resolucién
de problemas y el razonamiento sobre los fenémenos en estudio (Carranza 2017, citado por Asenjo y McNeil,

2017; Marifios y Apolaya, 2021).
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Fig. 6. Revision bibliografica sobre las estrategias para el desarrollo de la competencia indaga

Fuente: Elaborado por Mendoza Espinoza, Soledad

El Aprendizaje Basado en Problemas, es un método de aprendizaje practico destinada a investigar y resolver
problemas reales, promoviendo asi el aprendizaje activo desde una perspectiva interdisciplinaria (Diaz-Ba-
rriga, citado por Casa 2019); por lo tanto, es necesario la implementacién de diseno de unidades didacticas
segun el enfoque de aprendizaje basado en problemas (Fléres y Gonzéles, 2021). Por otro lado, el método de
aprendizaje basado en proyectos promueve el aprendizaje individual y auténomo. Los educandos son respon-
sables de su propio aprendizaje bajo la guia del docente que interviene como facilitador, dejando de ser solo
emisor de informacidn; en este proceso se utiliza en especial problemas de su mismo entorno (Varela et al.,
2021). Asimismo, estudiantes y profesores senalan al aprendizaje basado en proyectos y en la experimentacion
como una razén por la que aman las ciencias naturales y como una actividad que les gusta hacer (Cuevas et

al., 2016).

Ademds, las artes visuales como estrategia en la ensefianza de las ciencias basada en la indagacién mejoran las
habilidades de observacién, inferencia, identificacién de variables y disefio experimental de los estudiantes
(Kar y Cil, 2019). La neurociencia como enfoque basado en la indagacién puede optimizar el conocimiento
cientifico (Asriyadin et al 2021). Otra estrategia, es el uso del diagrama de UVE Gowin, un recurso impor-
tante que permite la interpretacion y reflexién de la actividad realizada haciendo uso del lenguaje cientifico,
donde el estudiante tiene un rol activo en su aprendizaje (Herrera et al, 2021). El método de estudio de casos
permite el andlisis critico y el desarrollo de habilidades: como la formulacién de preguntas, la argumentacidn,
construccién de nuevos conceptos, es decir que promueve la participacién y el trabajo en equipo, dando lugar
al aprendizaje creativo, valioso y muy util para los educandos (Sanabria y Arango, 2021).

El modelo de aprendizaje basado en la investigacién permite optimizar el aprendizaje de las ciencias en los
educandos del nivel secundaria, y se enfoca en la movilizacién de los procesos cognitivos; ademds, requiere
trabajo en equipo, comunicacién asertiva y tolerancia (Sagdstegui, 2021).

Segtin estudios, los médulos de aprendizaje basados en STEM son efectivos para perfeccionar las habilidades
de pensamiento critico (Isdianti et al., 2021). Ademds, es una forma de mejorar la capacidad de alfabetizacién



cientifica, las actividades de aprendizaje basadas en preguntas, es la combinacion del aprendizaje y el uso de
la tecnologia (Iskandar et al., 2019). Asi una persona con conocimiento cientifico usard su habilidad para
resolver los problemas de la vida y crear productos cientificos ttiles (Labov, 2006; Rahayu, 2017; Turiman et
al., 2012 citado por Aiman et al.,2020).

La metodologia indagatoria ha demostrado ser una estrategia de instruccion flexible para incorporar elemen-
tos culturales para mejorar el aprendizaje. En esta estrategia educativa, el alumno es quien, al desarrollar la
curiosidad, la imaginacién y la interaccién con el mundo concreto y los compafieros, construye su propio
conocimiento (Harlen, 2013; Westermeyer y Osses, 2020). Los expertos recomiendan aplicar modelos y
métodos de aprendizaje apropiados de acuerdo con las caracteristicas fisicas y habilidades de los estudiantes,
para construir una buena comunicacién e interaccién para que los estudiantes acepten todo el proceso de
aprendizaje (Aiman, et al., 2020). En resumen, entre las estrategias que facilitan la ensenanza por indagacién
podemos senalar el aprendizaje basado en problemas, la cual permite al estudiante resolver problemas de su
realidad en forma creativa; el aprendizaje basado en proyectos, que se realiza a través de la experimentacion
y permite el aprendizaje auténomo; asi también la neurociencia, que optimizan la ciencia y las artes visuales
que fortalecen el desarrollo de habilidades como la observacién y disefio experimental.
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Fig. 7. Revisién bibliogrifica de la importancia del desarrollo de la competencia indaga

Fuente: Elaborado por Mendoza Espinoza, Soledad

En la Fig. 7, observamos el resultado de la revision bibliografica organizado segtin la base de datos, Scopus,
Scielo, Dialnet y Latindex, asi como el idioma espanol e inglés.

La importancia de las habilidades investigativas en los educandos de secundaria se relaciona con las habili-
dades y destrezas que necesita para elevar su nivel en la basqueda de nuevas formas de aprender orientados
al pensamiento critico que es requerido por el mundo de hoy; asi como desarrollar habilidades investigativas
para formar un sistema de actitudes basado en el interés por la investigacién (Cérdova et al., 2021). Enton-
ces, cuando las personas se empoderan con el conocimiento, se sienten y actGian como agentes de cambio,
porque se dan cuenta que no dependen de los demds. Este desarrollo de la intervencién de toda la sociedad
se logra a través de procesos de indagacion, ya que incentiva a las personas a dejar de ser aprendices pasivos y
participar en su aprendizaje y desarrollo de habilidades (Gallego y Médrquez, 2018). El aprendizaje basado en
la investigacién ayuda a desarrollar habilidades y actitudes que producen mejores resultados académicos en
estudiantes universitarios, utilizando enfoques tedricos y experimentales integrados; permite a los estudiantes
comprender la naturaleza de la ciencia y participar en actividades cientificas cercanas a la realidad. Es decir,
la investigacién cientifica trabaja en conjunto y funciona para la educacién cientifica, por lo que esto debe
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hacerse con una visién moderna del aprendizaje con propésito. (Marifios y Apolaya, 2021). Por lo tanto, se
asume que el desarrollo de la investigacién cientifica se realice con mayor frecuencia en los niveles de edu-
cacién primaria para tener una base mds sélida (Mandujano et al, 2021). Los estudiantes de ciencias deben
aprender no solo sobre el contenido, sino también sobre su relacién con su comunidad. Es asi que, en el plan
de estudios de Indonesia de 2013, se mencioné que el aprendizaje debe responder a los avances en la ciencia,
la cultura, la tecnologia y las artes para desarrollar la curiosidad y la capacidad de los estudiantes para des-
empefarse correctamente (Hastuti et al., 2019); en efecto es importante seguir este ejemplo y sugerir que la
propuesta diddctica se dé desde una perspectiva interdisciplinaria, basada en principios de aprendizaje critico
significativo apoyado metédicamente en la investigacién y el trabajo colaborativo, ayudando a los estudiantes
a comprender mejor en comparacién con quienes siguen el método tradicional (Gonzdlez et al., 2021), ya
que el aprendizaje basado en la indagacién es mejor que memorizar técnicas o seguir solo las instrucciones
del maestro (Juniar et al., 2021).

El desarrollo humano y de la sociedad solo se puede lograr a través de nuevos conocimientos cientificos y
tecnoldgicos; por ello, es necesario formar a los futuros investigadores desde las escuelas, mds aun si estudios
demuestran que en el Pert la investigacion cientifica es muy pobre en comparacién con otros paises latinoa-
mericanos, esto nos indica que existe dificultades en la ensenanza del conocimiento cientifico (Mandujano et
al, 2021). Es por esta razdn, que la indagacién cientifica debe fomentarse como método de ensefanza y apren-
dizaje en todos los niveles del proceso educativo, porque si los estudiantes se capacitan en esta metodologia
desde el principio, ficilmente disfrutardn de una mayor investigacién y aplicacién cientifica cuando alcanzan
el nivel de pregrado y mds adelante en su vida laboral. Por eso hoy, es necesario fusionar el aprendizaje y la
investigacion para generar conocimientos desde nuevas perspectivas pedagégicas (Aldana et al., 2021).

Por lo tanto, podemos decir que el aprendizaje por indagacién es importante porque despierta la curiosidad e
interés por la ciencia en los estudiantes a través del desarrollo de habilidades cientificas; por ello debe brindar-
se desde la educacién bdsica hasta el nivel universitario, solo de esta manera estaremos cambiando el rumbo
de la sociedad, se necesita con urgencia de investigadores cientificos comprometidos y sensibles para lograr
transformarla.

Conclusiones

El enfoque de indagacién en el aprendizaje de las ciencias resalta las fortalezas de esta metodologia desde un
punto de vista filoséfico y un enfoque didéctico, presentando ideas concretas sobre la naturaleza del proceso
de ensenanza-aprendizaje, y la naturaleza de la investigacién cientifica; como estrategia que proporciona me-
todologias y estructuras que se adaptan al estilo de cémo los alumnos aprenden y practican las ciencias. Los
paises interesados en mejorar las clases de ciencias en la EBR, deben optar por el enfoque de la indagacién
como instrumento para mejorar los resultados en ciencia, especialmente en aquellos como Latinoamérica
donde el 50% de los estudiantes no alcanzé los resultados esperados en ciencias, por lo que es necesario cam-
biar la visién y presentarla de manera mds préxima y retadora, como un medio para resolver los problemas
de su entorno.

La competencia indaga se define en base a sus fortalezas y capacidades para desarrollar sobre la base del co-
nocimiento cientifico, como pilar para el desarrollo de un pais, ya que permite a los estudiantes de todos los
niveles educativos, actuar de manera responsable haciendo uso de sus habilidades y capacidades para observar,
identificar, clasificar, describir, formular hipétesis, comparar, explicar, disefiar, analizar e interpretar datos y
evidencias de manera racional y comunicar los resultados de su investigacién.

La indagacién cientifica como método pedagdgico ha demostrado ser eficaz e indispensable en el aprendizaje
de las ciencias, porque desarrolla habilidades e involucra a los estudiantes en los procesos de indagacién, a
través de su actividad y descubrimiento, construye y desarrollan una gama de habilidades précticas y cogniti-
vas. Por otro lado, los docentes en ciencias bien entrenados abandonan su rol de experto para ser facilitadores
y desarrollar en sus estudiantes el pensamiento cientifico. Sin embargo, la poca aplicacién de la indagacién,



sumado a docentes poco entrenados en la metodologia, no permitird un mejoramiento en los indicadores y
en la eficacia de la formacién cientifica de los estudiantes.

El proceso de ensefianza por indagacién requiere que el rol de los actores del salén de clase indaga (forma-
dor-alumno) sean orientados hacia el objetivo de la investigacién. El profesor-investigador debe estar en la
era educativa de la ensefianza basada en la indagacién, para ello debe ser capacitado y actualizado para la
adecuacién de sus experiencias de ECBI. Desde el otro lado tenemos al estudiante como objetivo principal y
asume un rol de investigador basado en el quehacer académico de su entorno.

Las estrategias que favorecen la indagacién son necesarias para guiar la capacitacién de los docentes, adecua-
cién de las metodologias en el aula y motivar al estudiante en el nuevo rol que le toca realizar. El Aprendi-
zaje Basado en Problemas, la neurociencia como enfoque basado en la indagacion, el aprendizaje basado en
proyectos, las artes visuales en la ensenanza, el aprendizaje basado en la investigacién, los estudios de casos,
el diagrama de UVE de Gowin, los médulos de aprendizaje basados en STEM, y en la experimentacién son
posibles estrategias a usar para la implementacién de la competencia de indagacién en el aprendizaje de las
ciencias.

Es importante priorizar el desarrollo de la investigacién cientifica en el nivel de educacién primario, para
dar solidez a las ciencias en los siguientes niveles y ser enfocado en su vida diaria que permita comprender y
resolver problemas propios de la comunidad. El rol del estudiante radica en mostrar, desarrollar y profundizar
sus habilidades y destrezas investigativas, orientados al pensamiento critico y motivados por sus profesores.
Empoderar al educando en el proceso de indagacién como participante principal es fundamental para innovar
la sociedad en la que se desenvuelve haciendo buen uso de la ciencia y la tecnologia. ®
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