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Resumen

Se analiza la crisis operativa del trabajo de campo en
la ensefanza de Geografia en la Universidad de Los
Andes, una prictica vital amenazada por la descapi-
talizacién universitaria. Como alternativa, se propo-
ne integrar Tecnologias de Informacién Geogrifica
(TIG) méviles bajo el modelo BYOD. La metodo-
logia consisti6 en un estudio de investigacién-accién
en la asignatura Sociologia durante cuatro semestres,
donde se aplicaron estas herramientas para evaluar
riesgos en la periferia de Mérida. Los resultados con-
firmaron mayor precisién en la recoleccién de datos,
una sintesis territorial inmediata y un aumento del
85 % en la motivacién estudiantil. Se concluye que
la tecnologia mévil permite superar la brecha logisti-
ca manteniendo la profundidad analitica.

Palabras Clave: Trabajo de Campo, Innovacién
Educativa, TIG Moviles, Adaptacién Académica,
BYOD.

Abstract

This paper analyzes the operational crisis of field-
work in Geography education at the University of
Los Andes, a vital practice threatened by university
underfunding. As an alternative, it proposes integra-
ting mobile Geographic Information Technologies
(GIT) under the BYOD model. The methodology
consisted of an action research study in the Sociolo-
gy course over four semesters, where these tools were
applied to assess risks in the periphery of Mérida.
The results confirmed greater precision in data co-
llection, an immediate territorial synthesis, and an
85% increase in student motivation. It concludes
that mobile technology allows for overcoming the
logistical gap while maintaining analytical depth.

Keywords: Fieldwork, Educational Innovation, Mo-
bile GIT, Academic Adaptation, BYOD.

Author’s translation.
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Introduccién

a geografia, en su rol como ciencia de sintesis, exige un laboratorio natural irreemplazable: el trabajo de
campo. Esta actividad, que promueve la confrontacién directa de la teoria con la complejidad espacial,
ha sido histéricamente la columna vertebral de la formacién profesional de los gedgrafos en la Universidad

de Los Andes (ULA).

Ruiz, H. (1990) recogié del maestro fundador del Instituto de Geografia y Conservacién de recursos Natu-
rales, Antonio Luis Cdrdenas Colmenter, que las “giras técnicas”, en lo sucesivo pricticas de campo, fueron
la manifestacién de una mistica pedagdgica basada en que “la geografia entra por la suela de las botas”. Estas
excursiones, mds alld del recorrido, eran ejercicios de sintesis interdisciplinaria donde profesores de distintas
cétedras debatian in situ sobre la génesis y dindmica del paisaje andino, asegurando una visién holistica del
territorio.

Sin embargo, esta tradicién formativa, esencial para producir profesionales competentes en el andlisis terri-
torial, enfrenta hoy una severa crisis de viabilidad operativa. La sostenida descapitalizacién de la educacién
superior venezolana ha convertido la planificacién de las salidas de campo tradicionales en un desafio logistico
y presupuestario casi insuperable. El alto costo del transporte, la obsolescencia de los equipos especializados y
la complejidad burocrdtica amenazan con relegar la ensenanza de la geografia a un enfoque puramente teéri-
co o de aula, generando una peligrosa brecha tecnoldgica y metodoldgica entre la formacién impartida y las

demandas del siglo XXI.

Esta investigacion se justifica, por lo tanto, en la urgencia de salvaguardar el niicleo identitario de la forma-
cién geografica en la ULA a través de la innovacién como estrategia de adaptacién académica. Se propone
que la integracién sistemdtica de las Tecnologias de Informacién Geogréfica (TIG) mdviles — a través de la
estrategia BYOD (Bring Your Own Device)— no es un accesorio, sino un mecanismo de adaptacién. Al validar
el uso de dispositivos de bajo costo para la captura y andlisis de data geoespacial en campo, se busca no solo
minimizar la dependencia institucional, sino también democratizar el acceso a herramientas sofisticadas de
andlisis. Este enfoque permite que, aunque cambien las herramientas (del cuaderno de campo al smartphone),
se mantenga la profundidad de anilisis y la sintesis territorial que ha caracterizado a la Escuela.

En este marco, la investigacion se centrd en evaluar la aplicacién practica de los conceptos de riesgo, amenaza
y vulnerabilidad en la asignatura Sociologia de la carrera Geografia, especificamente en la unidad dedicada a
la sociologia del riesgo. El Objetivo principal del estudio fue analizar cémo el trabajo de campo y la incorpo-
racién de herramientas tecnoldgicas puede transformar y optimizar el proceso de ensefianza - aprendizaje de
la geografia en la Universidad de Los Andes.

Esto conduce a nuestra Pregunta de Investigacién: ;De qué manera el trabajo de campo y la incorporacién de
tecnologias moviles y geoespaciales impactan en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes de la
carrera de Geografia de la ULA?

Contexto

El trabajo de campo constituye la columna vertebral de la investigacién y ensehanza geogrifica, actuando
como el laboratorio natural ineludible donde la teoria abstracta se confronta con la realidad territorial. Esta
praxis es insustituible para comprender la complejidad sistémica del paisaje. En el contexto fundacional de
la Escuela de Geografia de la Universidad de Los Andes (ULA), esta tradicién fue vigorosamente cimentada
por el profesor Antonio Luis Cardenas. En el documento histérico “Caminos de la Geografia en Venezuela”



elaborado por Ruiz, H. (1990) y publicado en la Revista Geogrifica Venezolana, Cirdenas describe la génesis

de estas practicas —a las que se refiere como “giras técnicas” o “excursiones pedagdgicas’— como verdaderas
p q g £0g

odiseas logisticas y académicas que definieron el perfil del gedgrafo ulandino.

Cardenas rememora con detalle la época de la “ensenanza a lomo de burro”, destacando las insélitas batallas
administrativas para justificar partidas presupuestarias destinadas al alquiler de mulas y compra de sardinas,
en lugar de material de oficina, ante autoridades que desconocian la naturaleza empirica de la disciplina. Un
ejemplo paradigmadtico que ilustra esta mistica fue la primera gran excursién de ocho dias con los estudiantes
pioneros: una travesia integral que partia desde la estacién del Teleférico hacia Los Nevados, bordeando la
Sierra Nevada hacia el pico Humboldt y descendiendo finalmente por Estanques.

Para Cdrdenas, estas giras no eran simple turismo académico, sino ejercicios rigurosos de sintesis interdisci-
plinaria. En ellas, profesores de distintas ramas (geomorfologia, climatologia, geografia humana) debatian “in
situ” frente al paisaje, obligando al estudiante a integrar variables fisicas y sociales en tiempo real. Rescatando
la maxima del maestro Pablo Vila, Cirdenas sentencia que la geografia entra por los pies. Esta filosofia es-
tableci6 que la observacién directa, el esfuerzo fisico y el recorrido del terreno son insustituibles, un legado
histérico que hoy se busca potenciar —no reemplazar— mediante la innovacién tecnoldgica.

Problema

A pesar de que las practicas de campo se mantienen como la estrategia pedagdgica por excelencia en la tradi-
cién geografica de la ULA, su viabilidad se ve hoy severamente comprometida por restricciones estructurales.
La crisis presupuestaria universitaria y las dificultades logisticas (transporte, costos de movilizacién, obsoles-
cencia de equipos) han convertido la planificacion de las salidas de campo tradicionales en un desafio casi
insuperable. Existe una brecha creciente entre la necesidad formativa de mantener el contacto directo con el
territorio y la capacidad material para ejecutarlo con la frecuencia y profundidad de antafio.

Este escenario de escasez amenaza con degradar la calidad de la ensefanza geogréfica, limitdndola a un enfo-
que puramente tedrico o de aula. El problema central radica en c6mo preservar la esencia de la observaciéon
directa y la sintesis territorial en un contexto de austeridad. Aqui es donde la falta de integracién sistemdtica
de tecnologias de la informacién (TIG méviles, realidad aumentada, cartografia digital colaborativa) se revela
como una carencia critica. La tecnologia no se plantea como un sustituto de la realidad, sino como una herra-
mienta de optimizacién que permite aumentar la experiencia de campo, haciendo mds eficiente la recoleccién
de datos y maximizando el valor pedagégico de cada minuto invertido en el terreno, transformando las limi-
taciones logisticas en oportunidades para la innovacién metodoldgica.

Objetivo: Analizar cémo la incorporacién de herramientas educativas en el trabajo de campo puede ayudar a
transformar el aprendizaje de la geografia en la Universidad de Los Andes.

Justificacién

Si bien la mistica descrita por el profesor Cdrdenas sobre la “geografia que entra por los pies” recogida por
Ruiz, H. (1990) sigue vigente epistemoldgicamente, operativamente es insostenible bajo los esquemas logisti-
cos tradicionales de alto costo. La innovacién tecnoldgica aqui propuesta no es un mero adorno instrumental,
sino una estrategia de adaptacién académica necesaria para la salvaguardar del nidcleo identitario de la forma-
cién geografica en la ULA y supervivencia de la disciplina.

La implementacién del trabajo de campo como estrategia diddctica facilita una transicién efectiva desde el
saber académico hacia el conocimiento situado, permitiendo que el educando internalice su contexto real de
manera significativa. Al concebir el espacio geogrifico como un laboratorio vivo, se propicia una inmersién
que vincula los procesos histéricos con las dindmicas espaciales contemporaneas. Este contacto directo con los
actores sociales no solo valida la teorfa, sino que dota al proceso educativo de una dimensién ética y humana,
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donde el profesor actia como guia en la decodificacién critica del paisaje y sus realidades, tal como lo sostiene
Atencio, M et al (2011).

Al validar el uso de dispositivos méviles propios (BYOD - Bring Your Own Device) y aplicaciones de bajo
costo para la captura y andlisis de datos in situ, se justifica una nueva metodologia que democratiza el acceso
a la préctica de campo. Esto permite transformar la escasez de recursos en una oportunidad para desarrollar
competencias digitales del siglo XXI (M-Learning, SIG en la nube, Fotogrametria ligera), al asegurar que,
aunque cambien las herramientas — de la libreta de notas al smartphone—, la profundidad de andlisis y la sin-
tesis territorial que caracteriza a la Escuela de Geografia de la ULA no solo se mantenga, sino que evolucione
hacia estdndares internacionales contemporaneos.

Pregunta de Investigacién: ;De qué manera la incorporacién de tecnologias méviles y geoespaciales en el tra-
bajo de campo impacta el proceso de ensefianza-aprendizaje en la carrera de Geografia de la ULA?.

Marco tedrico

De la observacién cldsica a la praxis critica: El dispositivo mévil como mediador Cognitivo

La evolucién del trabajo de campo en la geografia ha transitado desde la descripcién fenomenoldgica propia
de la geografia cldsica de Humboldt y Ratzel, hacia una postura comprometida con la transformacién social.
En este sentido, Souto, X (1998) sostiene que el estudio del medio no debe limitarse a una enumeracién de
elementos del paisaje, sino que debe servir para desentraiar los problemas sociales que subyacen en el terri-
torio. Asi, la salida de campo deja de ser una “gira contemplativa” para convertirse en una herramienta de
investigacién-accién donde el estudiante se apropia de su realidad (Atencio et al, 2011).

Su evolucién histérica pasa del enfoque descriptivo y exploratorio del siglo XIX, a la visién empirica de la
geografia regional y finalmente, a la necesidad de la cuantificacién y el modelado espacial en el siglo XX. En
la ULA, esta evolucién estd marcada por la tradicién de las practicas de campo como ejercicios de sintesis
territorial forzosa de acuerdo a lo expuestos por Ruiz, H. (1990), Godoy, 1., y Sinchez, A. (2007), Rojas, ] y
Delfina, T (2010) y Rojas, ] y Delfina, T (2013).

Es en este trdnsito de la geografia descriptiva a la geografia critica donde la tecnologia mévil, bajo el modelo
BYOD, encuentra su justificacién pedagdgica. Lejos de ser un distractor extrinseco, el dispositivo inteligen-
te actia como un mediador cognitivo que facilita la transicién del “espacio vivido” al “espacio concebido”.
Segtin los postulados de Atencio et al (2011), el campo funciona como el laboratorio de las ciencias sociales;
en este contexto, las Tecnologias de Informacién Geografica (TIG) méviles permiten al estudiante capturar
datos en tiempo real, superponer capas de vulnerabilidad social sobre el relieve fisico y generar una sintesis
territorial inmediata.

Por lo tanto, la innovacién propuesta no es meramente instrumental. Al utilizar el smartphone para mapear
desigualdades o riesgos en entornos periurbanos, el estudiante no solo observa el espacio, sino que lo proble-
matiza. La integracidn de estas herramientas digitales permite que la tradicional “ensefianza a pie” de la escue-
la ulandina evolucione hacia una praxis situada, donde la tecnologia sirve como el puente que une la teoria
académica con la accién transformadora sobre el terreno, cumpliendo asi con el objetivo de una educacién
geogréfica critica y resiliente.

Innovacién Tecnolégica en Educacién Superior

La innovacién educativa debe definirse mds alld de la mera adquisicién y uso de aparatos. Se trata de una
transformacién pedagégica que modifica la forma en que se aborda el problema, se interactiia con el conteni-
do y se evalta el aprendizaje, UNESCO. (2013). El foco se desplaza del conocimiento memoristico a las ha-
bilidades de gestién, andlisis y pensamiento critico espacial. En este contexto, las Tecnologias de Informacién
Geogrifica (T1G), que incluyen SIG, GPS y Teledeteccién, se aplican a la educacién para fomentar el pensa-
miento espacial, dotando al estudiante de un marco metodoldgico para estructurar, interrogar y representar
la informacién geogréfica, vital para la formacién del geégrafo moderno.



Herramientas especificas para el trabajo de campo (La caja de herramientas del Geégrafo moderno)
La nueva caja de herramientas del gedgrafo se apoya en la convergencia de tecnologias accesibles Crompton,
H. (2013), ideales para un entorno de recursos limitados como la ULA:

Sistemas de Navegacién Global por Satélite (GNSS/GPS) de alta precisién en méviles: El uso de aplicaciones
que aprovechan los receptores avanzados (L1/L5) de los smartphones para obtener coordenadas con mayor
precisién que los GPS de consumo tradicionales, permitiendo la georreferenciacién inmediata de observacio-
nes y muestras.

Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG) en la nube (ej. ArcGIS Online, QGIS Cloud, Google Earth):
Plataformas colaborativas que permiten a los estudiantes visualizar, editar y compartir mapas en equipo di-
rectamente desde el campo, eliminando la necesidad de volver al laboratorio para la primera etapa de andlisis.

Recoleccién de datos méviles (ODK Collect, Survey123, Epicollect5): Aplicaciones robustas y muchas veces
de cddigo abierto que sustituyen la libreta de campo. Permiten disefar formularios dindmicos, capturar datos
alfanuméricos, fotos y coordenadas GPS simultineamente, y subirlos a una base de datos centralizada en
tiempo real.

Uso de Drones para fotogrametria y teledeteccién in situ: La tecnologia de drones de bajo costo permite la
captura ripida de ortofotos de alta resolucién y modelos digitales de elevaciéon (MDE) de dreas pequenas,
ofreciendo a los estudiantes una capacidad de mapeo detallado inmediato, fundamental para la geomorfolo-
gia o la geografia urbana, tal como lo describe Carbonell, J. (2001).

Realidad Aumentada (RA) para superponer capas de informacién sobre el paisaje real: Aplicaciones que
utilizan la cdmara del mévil para proyectar informacién digital (mapas geoldgicos, limites catastrales, datos
histéricos) directamente sobre la vista del paisaje en el campo, facilitando la interpretacién y la sintesis terri-
torial in situ.

Contexto de Estudio: La Universidad de Los Andes (ULA- Mérida)

La geografia ulandina: dicotomia Instituto de Geografia y Escuela de Geografia

El Instituto de Geografia y Conservacién de Recursos Naturales y la Escuela de Geografia de la ULA, con
una rica historia académica en el pais, han forjado su identidad pedagdgica sobre el eje de las excursiones a
Los Andes venezolanos tanto a nivel de pregrado como de posgrado. La cordillera no es un simple objeto
de estudio, sino el laboratorio natural que ofrece una diversidad de pisos altitudinales y procesos geograficos
(geomorfoldgicos, climdticos, socioculturales) en distancias cortas, lo que constituye una ventaja geografica
invaluable para la docencia. Esta tradicién es el pilar que esta investigacién busca modernizar, Delgado, M

(1990), Rojas, ] y Trinca, D (2010).

Infraestructura, desafios y la estrategia BYOD (trae tu dispositivo)

El Instituto y la Escuela de Geografia, como el resto de la Universidad de Los Andes, enfrentan una severa
descapitalizacién tanto humana como en infraestructura (fisica y de bienes y servicios). El inventario de equi-
pos especializados de alto costo (estaciones totales, GPS diferenciales, equipos de fotogrametria) es limitado o
se encuentra obsoleto. Esta realidad genera un profundo desafio en la formacién prictica. Sin embargo, esta
limitacién se convierte en una oportunidad estratégica: la adopcién de la politica BYOD (Bring Your Own
Device / trae tu dispositivo) de acuerdo a Johnson, L et al. (2015). Al centrar la metodologia en el uso de los
smartphones y tabletas personales de los estudiantes y profesores e investigadores, se minimiza la dependencia
de la infraestructura institucional y se democratiza el acceso a herramientas de captura de datos sofisticadas
(como receptores GNSS de doble frecuencia en los méviles modernos), haciendo de la tecnologia mévil el
principal medio de adaptacién y continuidad de la prictica de campo.

El Paisaje andino como entorno de pruebas
La particularidad del paisaje andino de Mérida (altas montanas, valles interandinos, selvas nubladas, zonas
urbanas densas, piedemontes, llanuras lacustres) es ideal para validar las metodologias tecnoldgicas. Permite
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evaluar la robustez de las aplicaciones de recoleccién de datos y la conectividad en entornos desafiantes (baja
cobertura mévil, condiciones climdticas adversas) y, a su vez, proporciona casos de estudio excepcionales para
la aplicacién de la realidad aumentada y la cartografia digital en la interpretacién de riesgos socionaturales y
dindmicas socioeconémicas complejas.

Metodologia

La investigacién se concibié bajo un disefio metodolégico mixto que articul la Investigacién - Accién (I-
A) con un componente Cuasi - experimental de tipo pre/post - intervencién. Latorre, A. (2003) y Elliott, J.

(1993).

El profesor titular de la asignatura Sociologia de la Geografia actué como investigador principal, lo que per-
mitié que la innovacién se implementara y evaluara de forma reflexiva y continua en el contexto real del aula,
a lo largo de un ciclo de cuatro semestres académicos: B2023, A2024, B2024 y A2025.

El enfoque cuasi - experimental se materializ6 al comparar los niveles de comprensién conceptual y la calidad
de la data geografica recolectada (variable dependiente) antes y después de la intervencién tecnolégica.

La poblacién total del estudio estuvo constituida por los 33 estudiantes regulares que cursaron la asignatura
durante este periodo, de los cuales 23 eran hombres (70%) y 10 eran mujeres (30%) (Ver grifico 1).

Para la recoleccién de datos, se empled una triangulacién instrumental: se aplicaron encuestas estandarizadas
de tipo pre - test y post - test para medir cuantitativamente la percepcién estudiantil sobre sus competencias
en TIG, su motivacién y su grado de comprensién de los temas geograficos clave, destacando con los asocia-
dos con la gestién de riesgos de desastres.

Graf. 1. Estudiantes de la asignatura Sociologia en la Carrera Geografia de la Universidad de Los Andes,
Mérida-Venezuela

; II [ II
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Fuente: Oficina de Registro Estudiantiles

Se realizaron entrevistas semi - estructuradas al cuerpo docente (el profesor-investigador y colaboradores)
para documentar cualitativamente los desafios operativos y la valoracién pedagdgica de la experiencia; y se



realizé un andlisis de los productos generados por los estudiantes, evaluando la calidad y la precision de los
mapas digitales y las bases de datos obtenidas en campo como una medida directa del impacto préctico de la
metodologfa.

La propuesta de intervencién consistié en una actividad de campo piloto de media jornada (6 horas) cuyo
objetivo principal fue la aplicacién practica de los conceptos de riesgo, amenaza y vulnerabilidad en un en-
torno urbano - andino en las inmediaciones del casco urbano de Mérida — Municipio Libertador, con fécil
acceso, bdsicamente el tramo utilizado es el comprendido entre el sector paseo Las Ferias, especificamente en
la estacién del Trol Cable hasta el Parque de los Poetas en el sector Belén (ver Fig. 1).

Fig. 1. Ruta de la salida de campo

Transporte plblico
1 =

Fuente: Google earth

Breve descripcién del trabajo de campo (datos de lo tratado
y recogidos) en los semestres del periodo en cuestién

Primera Parada. Mirador Paseo de La Feria

Desde esta parada se tiene la panordmica del sector San Jacinto donde hay varios abanicos aluviales (como el
que estd trazado por las lineas azules aproximadamente, Fig. 2), que han sido generados por diferentes que-
bradas que pasan por la zona y fue lo que permitié un terreno con menor pendiente para la construccién de
las casas.

En la salida de campo se observan rocas de gran tamafo, lo que nos indica que hubo actividades de esas que-
bradas y que ahora ese cauce estd abandonado.

Aguas debajo de este abanico (descrito por las lineas azules) discurre el rio Chama, no se aprecia en la foto.
Una de las principales desventajas de esta relacién abanico —rio Cham~— es que de existir movimientos de masa
que aporten material al cauce del rio aumenta la probabilidad de obstaculizar el cauce del rio, y genere una
presa natural que represe el caudal y termine en un desastre al momento de la ruptura del tapén.

Las montanas de estas zonas tienen un alto nivel de metamorfismo producto a la variacién de temperatura en-
tre el dia y la noche y los altos niveles de humedad, estos elementos posibilitan que la roca se debilite, rompa y
se transforme dando lugar al paisaje que se evidencia en la imagen, forman una hilera, fila o sierra en su parte
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Fig. 2. Panordmica 1 desde la lera parada

superior, genera también una especie de tridngulos productos del control estructura y modelador del sistema
de fallas de Bocon (Fig. 3 2, lineas coloreadas en verde).

Fig. 3. Panordmica 2 desde la lera parada

Segunda parada: Mirador del Teleférico en las Heroinas

Desde esta parada se divisa al sector La Pueblita ubicado en un abanico aluvial, mds pequeno en comparacién
con el observado en la parada niimero 1y que se recoge en la Fig. 2. El cauce de la quebrada que dio origen
a este abanico se desvia a la izquierda (ver Fig. 4, resaltado en color amarillo).

Por otra parte, el rio Chama se observa en la parte distal del abanico, siendo adosado a la terraza de Mérida,
el cual genera socavacién basal y debilita la terraza de Mérida y todo lo que se encuentra en su margen. El rio
Chama, estd separado del abanico por un desnivel (Fig. 4, indicada con las lineas rojas) lo cual no representa
una amenaza por crecida. Sin embargo, se convierte en amenaza por socavacion lateral y consiguiente debili-
tamiento del talud lo que se traduce en posibles desplazamientos en el terreno, posible obturacién del cauce,
asi como la caida de la calzada y de las edificaciones existentes.
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Al detallar el abanico aluvial de La Pueblita y refinar el andlisis a partir de lo observado in situ mas el
apoyo con las imagenes historicas que provenian de la app de google map, se logran identificar tres nive-
les de abanico lo que permite inferir la dindmica fluvial y de material en la zona (Fig. 5, solo se aprecian
dos resaltadas con lineas de color naranja).

Fig. 5. Panordmica 2 desde la 2da parada

R i s

Tercera parada. Parque El Rincén de los Poetas en el Sector Belén

La visual que se tiene desde este punto permitié divisar y analizar los sectores: San Jacinto, Los Periodistas
y la Don Perucho, como se ha intensificado el emplazamiento de la poblacién sobre una serie de abanicos
aluviales coalescentes que tienen el potencial de represar el rio Chama.

Durante el trayecto se identificaron igualmente amenazas que afectan a la terraza de Mérida, especificamente
alo largo de la Av.8. Se identificé desprendimiento y caida de la calzada, muros y vallas perimetrales (marcado
por la linea roja en la Fig. 6) a causa de la pendiente del talud, la perdida de cobertura vegetal, y del debilita-
miento causado por el rio Chama al socavar la base del talud.
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Fig. 6. Panordmica 1 desde la 3era parada

Resultados y Analisis

Este proceso se inicié como un ensayo pedagdgico personal del profesor de la asignatura de sociologia, en res-
puesta a la imposibilidad de sostener las giras técnicas tradicionales. Tras completar el ciclo de cuatro semestres
(B2023, A 2024, B 2024 y A2025), los resultados de la intervencién se analizaron bajo tres ejes principales:

Calidad del dato geogrifico (Comparacién cuasi-experimental): El andlisis de los mapas y las bases de datos
recolectadas mostré una significativa mejora en la precision espacial de la data digital (georreferenciacién de
puntos) en comparacién con los ejercicios de cartografia manual utilizados en cohortes anteriores. La data
obtenida por los 33 estudiantes en el mapeo de riesgo fue mds detallada y completa en términos de atributos.

Mds alld de la ubicacién, el uso de formularios dindmicos en las aplicaciones méviles aseguré la captura es-
tandarizada de variables complejas de vulnerabilidad (ej. materiales de construccién, edad del jefe de familia,
ingreso), logrando un nivel de profundidad que era inviable en los cortos tiempos de una visita de campo
tradicional.

Motivacién estudiantil: Los resultados de las encuestas post-intervencién reflejaron un aumento del 85% en
la motivacién reportada por los estudiantes al trabajar con tecnologias que perciben como “actuales y pro-
fesionales”. La posibilidad de visualizar el mapa colaborativo en tiempo real, inmediatamente después de la
recolecciodn, reforzé el ciclo de aprendizaje y la sintesis conceptual. La composicién de la muestra (jévenes
entre 18-22 anos) indicé una alta familiaridad de partida con los dispositivos, lo que facilité una curva de
aprendizaje rdpida de las TIG mdviles.

Desafios encontrados y limitaciones: A pesar del éxito pedagdgico, la investigacién evidencié desafios inhe-
rentes al contexto andino: la conectividad en 4reas periurbanas fue intermitente, obligando a los grupos a
utilizar la funcionalidad offline de las aplicaciones. Asimismo, la dependencia de la energfa eléctrica fue cri-
tica, con varios estudiantes reportando agotamiento de la bateria de sus dispositivos. La principal limitacién
metodoldgica radica en la baja generalizaciéon de los hallazgos.

Al ser un estudio de Investigacién - Accién concentrado en una tnica asignatura (Sociologia de la carrera
Geografia de la Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales) y liderado por un solo profesor, los resultados
no son directamente extrapolables a las dreas de Geografia Fisica (como Geomorfologia) o a otras escuelas de
la ULA, donde las variables de campo y la logistica son radicalmente distintas.



No obstante, esta limitacién se convierte en su mayor potencialidad, ya que, como prueba experimental con-
trolada, la experiencia ha sentado las bases para la urgencia de ampliar el estudio.

Discusiéon

La implementacién de TIG méviles demostré una sinergia teoria - practica sin precedentes. Los conceptos
abstractos de riesgo, amenaza y vulnerabilidad no se quedaron en el marco teérico del aula; fueron visibles
y cuantificables por los estudiantes en el terreno. La tecnologia permiti6 a los grupos superponer mapas de
amenazas (¢j. laderas inestables) con mapas de vulnerabilidad (ej. viviendas precarias recolectadas por ellos),
logrando una sintesis territorial inmediata que honra la mistica de la “gira técnica” de Antonio Luis Cdrdenas,
pero con herramientas del siglo XXI. Se comprobé que el BYOD acttia como un mecanismo de democrati-
zacién de la tecnologia, ya que el costo de la innovacién se trasladé de la institucién (sin fondos) al individuo
(con un dispositivo ya funcional).

La innovacién generé una profunda transformacién del rol docente. El profesor-investigador dejé de ser
el depositario del conocimiento geogréfico (guia) para convertirse en un facilitador tecnolégico y gestor de
datos. Esta experiencia, iniciada como un ensayo para salvar la praxis en su cdtedra, ha madurado hasta con-
vertirse en una evidencia empirica que debe ser compartida. La necesidad de sistematizar y compartir estos
resultados con los pares académicos de la Escuela de Geografia (docentes de Geografia Urbana, Climatologia,
Geomorfologia) es crucial, pues la experiencia ha demostrado que es factible mantener el estindar de calidad
formativa.

La limitacién de haberse enfocado solo en la asignatura Sociologia debe abordarse como un llamado a la ac-
cién. Los resultados positivos en la mejora de la motivacién y la calidad del dato en Geografia Humana exigen
que el estudio se escale a otras asignaturas fundamentales, especialmente aquellas de Geografia Fisica, donde
la precision del dato geogrifico es ain mds critica. El éxito de esta experiencia piloto subraya la necesidad de
crear un programa institucional para la estandarizacién de TIG méviles. El profesor concluye que su ensayo
personal es el motor que debe impulsar a la Escuela a iniciar un proceso mayor de actualizacién curricular y
logistica que garantice la supervivencia de la tradicién de trabajo de campo de la ULA.

Conclusiones y Recomendaciones

La presente investigacién permite concluir que la crisis operativa que enfrenta la Universidad de Los Andes
no implica necesariamente la pardlisis de la formacién geografica prictica. Por el contrario, la implementacién
del modelo BYOD en la asignatura de Sociologfa ha demostrado que la innovacién frugal y estratégica es una
via efectiva de adaptacién académica. Se ha validado que el dispositivo mévil, lejos de ser un elemento distrac-
tor en el aula, actta en el campo como un nodo de convergencia tecnolégica donde se encuentran la teoria
social y la realidad fisica. Esta interaccién facilita una sintesis territorial in situ que potencia el aprendizaje
significativo, logrando resultados de calidad comparable o superior a los métodos tradicionales, pero con una
fraccién de los costos logisticos.

Asimismo, se concluye que la mistica pedagégica de la salida de campo descrita por el profesor Antonio Luis
Cirdenas sigue vigente, pero ha evolucionado en sus formas. La “ensefianza a lomo de burro” del siglo XX
encuentra su homélogo contempordneo en la “ensenanza a través de la nube”. Ambas comparten la misma
esencia fundamental: la superacién de obstdculos logisticos mediante la pasién por el conocimiento y la
conviccién de que el gedgrafo se hace en el terreno. La tecnologia no ha venido a suplantar la experiencia de
“ensuciarse las botas”, sino a dotarla de nuevos sentidos y precisiones, reafirmando la identidad de la Escuela

de Geografia de la ULA en un contexto de adversidad.

El procesamiento de la data recolectada a través de los dispositivos méviles permiti6 a los estudiantes trascen-
der la observacién aislada y generar una sintesis espacial de los escenarios de riesgo locales. El mapa colabo-
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rativo resultante evidencié una correlacién espacial critica en la franja periurbana de la escarpa de la terraza
(sector Paseo La Feria - Belén).

En cuanto a la Amenaza, los estudiantes lograron georreferenciar abanicos aluviales, deslizamientos activos y
zonas con pendientes superiores al 40%), identificando procesos de inestabilidad de laderas que no aparecian
en la cartografia base oficial. Respecto a la Vulnerabilidad, el levantamiento de atributos vivienda por vivien-
da revelé un patrén de alta vulnerabilidad fisica-estructural, caracterizado por el predominio de viviendas
de bahareque y tipologia constructiva antigua, la edad de las construcciones juega en contra, muchas de las
viviendas identificas estdn asentadas al borde de la terraza de Mérida la cual es susceptible a los movimientos
sismicos y deslizamientos.

Con base en los hallazgos de este estudio piloto, se proponen las siguientes recomendaciones para la Escuela

de Geografia de la ULA:

Institucionalizacién de la préctica digital: se recomienda elevar esta experiencia de una iniciativa individual a
una politica departamental. Es necesario establecer un “Protocolo de campo digital” estandarizado que guie
el uso de TIG méviles en todas las salidas de campo, garantizando la uniformidad en la recoleccién de datos.

Transversalizacién curricular: no se debe esperar a los semestres avanzados para introducir estas herramientas.
Se sugiere incorporar el manejo de aplicaciones de recoleccién de datos y plataformas de mapeo en la nube
desde los primeros semestres del plan de estudios. Esto asegurard que el estudiante llegue a las asignaturas
aplicadas (como Geomorfologia o Geografia Urbana) con la competencia técnica ya adquirida, permitiendo
enfocarse en el andlisis geografico complejo.

Creacién del repositorio de datos de campo de la ULA: La Universidad debe implementar una infraestructura
digital unificada (repositorio) donde se almacenen, curen y georreferencien todas las datas levantadas por los
estudiantes en sus practicas. Esto transformaria los ejercicios académicos aislados en una base de datos histé-
rica acumulativa sobre las dindmicas territoriales andinas, convirtiéndose en un activo institucional valioso
para futuras investigaciones longitudinales.

Gestién estratégica de alianzas: utilizar los resultados exitosos de esta adaptacién académica como credencial
y prueba de concepto para gestionar convenios con ONGs, organismos multilaterales o el sector privado. El
objetivo seria obtener donaciones de equipos complementarios (baterias portdtiles, drones de gama media,
GPS diferenciales) que fortalezcan la caja de herramientas del estudiante y reduzcan la brecha tecnoldgica,
complementando el esfuerzo individual del BYOD. ®
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