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Resumen

El propésito del estudio fue describir, analizar, interpretar y comprender el proceso de aprendizaje durante la ejecucion de las estrategias
metodoldgicas sugeridas en la Carpeta del Docente como parte del Programa Matematica Interactiva, con la finalidad de mejorar la calidad de
las practicas pedagogicas dentro del contexto del aula. El estudio se enmarca dentro de la investigacion Cualitativa Etnografica, y fue realizado
con nifios de primer grado del nivel de Educacion Basica en la Unidad Educativa “Comunidad Rural” del municipio Pampanito del estado Truiillo.
Para la recoleccion de informacion se realizaron notas de campo, entrevistas con los actores, y filmaciones de audio y video. La informacién
recogida se analizé siguiendo los procesos de codificacion, categorizacion e integracion; ademas, se utilizo la triangulacion de fuentes. Los
resultados generados del andlisis de los datos evidenciaron que las estrategias metodoldgicas contenidas en la Carpeta del Docente del
Programa Matematica Interactiva, y otras, disefiadas por la maestra, generan aprendizajes significativos en los nifios de primer grado.
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ADStraCt iNTERACTIVE MATHEMATICS: ANOTHER WAY TO TEACH MATHEMATICS?

The purpose of the study is to describe, analize, interpret and understand the learning process that takes place with the use of the teaching
strategies suggested in the Teacher’s Folder, as part of the Interactive Mathematics Program, and whose aim is to improve the quality of is
teaching. The methodological approach of this study was from the perspective of the ethnography. The research was carried out with children
of first grade of Basic Education, in the school “Comunidad Rural” of the Municipality of Pampanito, Trujillo State. The data collection procedures
used were observation, interviews and audio-video recordings. The information collected was codified, categorized and triangulation was used
to validate the findings. The results show that the teaching strategies of the Teacher’s Folder and others designed by the teacher generate
meaningful learning in the children of first grade.

Key words: Teaching, learning, mathematics and ethnography.

88 MiriAN TERAN DE SERRENTINO




Tépico de la
investigacion

| analfabetismo matemético es el
término con el que ha calificado €
Centro Nacional para el
Mejoramiento delaEnsefianzadela
Ciencia (CENAMEC) los graves
problemas que se han detectado a
nivel nacional en esta asignatura. Estos problemas se
reflejan en las bajas cdificaciones en todoslos nivelesy
modalidades del Sistema Educativo Venezolano. La
desercién en el nivel de Educacion Bésica, €l bajo
rendimiento universitario y la poca preparacion en e
nivel técnico y profesiona de los docentes son algunos
de los problemas. El ausentismo, la deficiencia en la
infraestructura, y en especia la actitud con respecto a
unaasignaturaque sedice que sblo espara“genios’, han
creado todo un tabd alrededor de los ndmerosy con él la
aversion por parte de maestros y estudiantes. La
matemética, generalmente tildada de aburrida, dificil,
infranqueable, raspable, son los eternos sentires del
estudiante venezolano.

En este sentido, Contreras (1993) sefida que las
clases de ciencia y matemética son complejas rutinas
diarias mediante |as cual es | os estudiantes se aculturizan
de acuerdo con una forma de pensar y actuar donde se
privilegia la memorizacion de algoritmos, conceptos,
leyes y formulas; por lo que, estas clases se convierten
en actividades controladas enteramente por los docentes
y la participacion de los estudiantes se limita a seguir
instruccionesy arepetir en formamecénicalas voces del
profesor o del curriculo escolar. De igual manera, Parra
(1994) sostiene que es urgente repensar lamaneracomo
setrabajalamateméticadentro delasaulas delaEscuela
Bésica, yaque es ensefiadasin ningunarelacion con otros
ambitos de lavidadel dumno; estd aislada, yaqueno se
relaciona con otras areas. Por €llo, el trabajo docente se
presenta descontextualizado de otros campos del
conocimiento y de la vida real del alumno porque la
préctica rutinaria enfatiza la resolucion de problemas en
formamecanicay repetitivasin favorecer laconstruccion
del conocimiento. Debido aesto, & proceso de ensefianza:
aprendizaje queda reducido a la mera aplicacién de
férmulas con relacion a ejercicios matemati cos.

En Venezuela, con e programade Mejoramientoy
Fortalecimiento de la Educacion Bésica, se vienen
desarrollando actividades de actualizacion y capacitacion
de los docentes en servicio en las diferentes areas del
plan de estudio como predmbulo ala reforma curricular

propuesta por e Ministerio de Educacion, Culturay
Deportes. Esta reforma curricular concibe a la escuela
como un enteintegrado al contexto social y cultural, como
un espacio para la reflexion y la discusion de los
problemas moralesy éticos de la sociedad venezolana; y
representa paratodosun gran reto, como lo es, transformar
la educacion en calidad, redimensionar la practica
educativa, conciliar la escuela con la comunidad y, mas
aln, educar en y para la vida a través de la educacion
permanente (Cérdenas, 1995).

Asi, en el pais y especificamente en el estado
Trujillo, se estén desarrollando desde el afio 1995
programas dirigidos al mejoramiento de la calidad de la
Educacion Bésica; dentro de estos programasinnovadores
esta e de Matemética Interactiva. Este programa tiene
como finalidad despertar en los nifios el interés, la
creatividad, la participacion y la sociaizacion durante e
aprendizaje de la matemética en la primera etapa de la
Educacion Bésica (CENAMEC, 1997). El mismo, se
fundamentaen leccionestransmitidasatravésdelaradio
y lautilizacion de una Carpetadel Docente. El programa
manejalafuncionalidad delos aprendizajes, haciéndolos
pertinentesal contexto sociocultural del nifio; igualmente,
el caracter interactivo del programa permite a nifio
escolar participar activamenteen el proceso de ensefianza,
mejorar su habilidad de aprendizaje en la audicion, €
lenguaje, lalectura, laescritura, y el razonamiento |6gico
y favorable haciala asignatura (Bravo, 1997).

Este estudiointerpretativo etnogréfico gird entorno
a la siguiente interrogante: ¢Cuél es e alcance de los
aprendizajeslogrados por losnifiosde primer grado grado
del nivel de Educacion Bésica de la Unidad Educativa
“Comunidad Rural” del municipio Pampanito del estado
Trujillo, cuando se gjecutan | as estrategias metodol dgicas
contempladas en la Carpeta del Docente del Programa
Matemética Interactiva?

Supuestos metodologicos

Laetnografia constituy6 el marco metodol 6gico que
sustent( estainvestigacion, puespermitio observar, analizar
e interpretar los eventos mateméticos tal cual como
ocurrieron en € aulade clase. Este enfoque etnogréfico es
considerado como paradigma emergente dentro de la
investigacion educativa, pues su centro de interés lo
congtituye la vida en € aula (Erickson, 1989). Los datos
se recogieron utilizando la observacion participante, la
entrevista, las notas de campo, fotografiasy videos.

Laaseveracion principa que surgio de este estudio
fue: Las estrategias metodol dgicas contenidas en la
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Carpetadel Docentedel ProgramaMateméticalnteractiva
y otras disefiadas por la maestra, generan aprendizajes
significativos en los nifios de primer grado. Esta
aseveracion fue apoyada por vifietas, que constituyen
evidencias de descripciones detalladas de eventos
representativos. Estas vifietas fueron fundamentadas por
medio de las notas de campo, comentarios de las
entrevistas realizadas tanto a la maestra como a los
informantes claves, fotografias sel eccionadas eiméagenes
devideo deloseventos mésimportantes ocurridos dentro
del contexto del aula

Las evidencias que apoyaron esta aseveracion, se
presentan a través de descripciones detalladas
estructuradas de la siguiente manera: la columna de la
izquierda contiene las expresiones verbales de los
autores, y la columna de la derecha, es una sintesis de
las acciones de los participantes registradas en las notas
de campo o extraidas del pizarrdn. Paraidentificar alos
actores en las interacciones se utilizo la terminologia
siguiente: m: maestra; n: nifios; n(s): nifiosen coro y
(-..): pausa

Hacia una interpretacion del aula
de clase

A continuacion se describen dos eventos ocurridosen @
auladedasequefundamentan laaseveracion. El primer evento
esta relacionado con € uso de las edtrategias metodolGgicas
contenidas en la Carpetaddl Docante y serefiere d contenido
“Elaboracion y lectura de graficos’; € otro evento, eta
referido alas edtrategias metodol dgicas creadas por lamaestra
sobred contenido “ Conociendo los billetes’

La siguiente descripcion se refiere a primero de
estos contenidos. La maestra comenz6 |a actividad
entregando a los nifios hojas blancas, creyones y
marcadores de colores. L uego, ellaprocedi6 aescribir su
nombre en una hoja, contar cada letra de su nombre y
escribir el namero total de letras en la hoja.
Posteriormente, la maestra invitd a los nifios a que
hicieran lo mismo. A medida que esto ocurria, lamaestra
sedesplazaba de un grupo aotro, supervisando alosnifios
para que redlizaran bien la actividad. Este segmento de
la clase fue expresado de laforma siguiente:

Acto seguido, lamaestra se dirigié auno de los gruposy le pregunt6 a Daniel:

(1) m: ¢ Qué crees que quiere decir la palabra estadistica?

(2) n,: Estado

(3) m: ¢ Estado?

(4) m: Podemos decir que la palabra estadistica es una
parte de la matematica que nos da informaciones.

jHoy vamos a jugar cuantas letras tiene mi nombre!.

La maestra le pregunta a Daniel mientras lo mira
serenamente a los 0jos.

Asociando la palabra estado con estadistica.

La maestra se asombra, pero no corrige al nifio.

La maestra se dirige a todos los nifios integrantes de
los grupos

Lamaestra se interesd por conocer cuantas letras
tenia el nombre de cada nifio; paraello, procedié atrazar
una linea horizontal a mano alzada en el pizarron,
enumerandola del 3 a 10 como sigue:

Volteandose hacialosnifios, pregunt6: ¢Quéndmero
eséste?, sefialando los numeros antesreferidos. Losnifios
al unisono respondieron envoz dta“ 3,4,5,6,7,8,9y

10". Acto seguido, lamaestrainvit6 alosnifios a pasar a
pizarrdny acolocar lashojas con susrespectivosnombres
de acuerdo con la cantidad de letras, encima de cada
nuimero, en orden ascendente. El pizarrdn se llen6 con
los papeles formandose un grafico de barras.
Posteriormente, seinicid unintercambio entrelamaestra
y los integrantes de los grupos.

(5) m: ¢ Cuantos nombres tienen cuatro letras?
(6) n(s): Tres, maestra
(7) m: ¢ Cuantos nombres se encuentran en el nimero cinco?

(8) n(s): Tres, maestra
(9) m: ¢ Cuantos nombres se encuentran en el nimero seis? Asi, s
(10) m: ¢ Qué observan si unimos los puntos?

(11) n,: Se formd como una torre

(12) m: El dibujo representado por lineas y niimeros

lo llamamos grafico. El grafico nos indica el nimero de alumnos
con el nimero de letras en su nombre.

La maestra pregunta dirigiéndose a todos los nifios
Contestaban al unisono

La maestra sefialaba el pizarron, para ello sacé del armario un
palo de escoba utilizandolo como apuntador.

Los nifios contaban desde sus asientos y respondian
ucesivamente, pregunt6 la maestra hasta llegar al nimero nueve.
La maestra uni6 los puntos formados en el grafico de barras con
tizas de colores y pregunta a todo el  grupo.

Contesta un nifio en voz alta

Respondiéndole al nifio y luego dirigiéndose a todo el grupo
sefiala el grafico elaborado en el pizarron.
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En el intercambio verbal delamaestray uno delos
nifios, cuando ésta le pregunto: “ ¢qué crees que quiere
decir la palabra estadistica?’, y el nifio respondio:
“estado”, observé queellalomirdy deinmediato dio la
definicion: “es una parte de la matemética que nos da
informaciones’. Este segmento en particular, evidencia
que la maestra relaciond los conocimientos previos de
los nifios con el nuevo contenido. Esta asociacion que se
presenta cuando el nifio se enfrenta a situaciones
novedosas y perturbadoras, genera la construccion de
esquemas mentales que a través de los procesos de
asimilacion y acomodacion (Piaget, 1990) van a
conformar |os nuevos aprendizajes.

La estrategia que denomind “cuéntas letras tiene
mi nombre”, la presentd de una forma coherente,
secuencial y organizada, 1o suficientemente clara 'y
precisa, demostrando con €llo la significatividad l6gica
del material. El procedimiento seguido estuvo en
concordancia con las ideas de Ausubel (1998) cuando
éste sefiala: “el contenido que el alumno va a aprender
debe ser potencia mente significativo, ser susceptible de
dar lugar alaconstruccion de significados, por [o que, €
mismo debe poseer una cierta estructura interna, un
significado en si mismo” (p. 48). De igual manera, se
pudo constatar la permanente disposicion de los nifios a
aprender el nuevo contenido, toda vez que se mostraron
inquietos, curiosos y participativos; sobre todo, cuando
seibaformando lafiguraen el pizarron. Antelapregunta
formulada por la maestra: “ ¢qué observan si unimos los
puntos?’, y larespuestadada por un nifio: “seformé como
unatorre”, se evidenciaun proceso de asociacion activado
al relacionar sus conocimientos previos y la
representacion del gréfico en el pizarrén. Es importante
destacar, que € nifio aprende realmente a partir de sus

conocimientos previos. Wal degg (1998) sefidaqued nifio
aprende cuando “ se enfrenta a situaciones novedosas y
perturbadoras, a partir de la experiencia previa’ (p. 24).

En general, en este evento se percibe que hubo
secuencia, organizacion y estructura logica en la
estrategia presentada por la maestra; siendo Ilamativay
motivadoraparalosnifios, quienes mostraron disposicion
aparticipar espontaneamente.

La siguiente historia muestra como la maestra
ademas de utilizar y aplicar |as estrategias contenidas en
la Carpetadel Docente, inventay disefiaotras a partir de
éstas. Un ejemplo de €llo, lo congtituye la estrategia
“Conociendo los billetes’. El objetivo de la actividad
consistio en explorar conocimientos previos acerca de
las diferentes denominaciones del papel moneda y la
resolucion de problemas mateméticos. Acto seguido, la
maestra formul 6 la siguiente pregunta: ¢Para qué sirven
los hilletes?; algunos nifios respondieron en coro: “para
comprar”. Inmediatamente, la maestra indicé: “como
Sirven paracomprar vamos a hacer un juego que sellama
la bodega... vamos a buscar un bodeguero”, dirigiendo
su mirada hacia ellos. Los nifios entusiasmados gritaban
a unisono “yo, yo, yo...”; lamaestra sefid d auno y dijo:
“Daniel es € bodeguero”. Seguidamente, ella saco del
armario una bolsa con golosinas (p. €. chocolates,
galletas, chupetas, cocosetes y otras) y se dispuso con
los nifios a armar 1a bodega. El nifio Daniel, quien hizo
de bodeguero, sefid6 que en su casa € vende helados.
Posteriormente, la maestra procedio a seleccionar a los
nifios que participarian en € juego y colocé en el lado
derecho de sus camisas una etiqueta con el rétulo
“Cliente”. Luego, la maestra dirigi6 la actividad
enunciando los problemas que teniaescritos previamente
en una hoja de papel:

(1) m: Patricia, vaya a la bodega y compre cuatro caramelos

de Bs. 5 cada uno, ¢Cuanto dinero le pagd Patricia al bodeguero?
(2) n,: Hay cuatro billetes de bolivares 5

3) n(s): Veinte bolos.

4) m: Baudino, vaya a la bodega y compre dos galletas

de Bs. 50 cada una ¢ Cuanto dinero pagara Baudino?

(5) n(s): Cien bolos maestra.

(6) m: ¢ Esta correcto?
(7

Py

(8) m: Yesenia, vaya a la bodega y compre con Bs. 500 tres
chupetas de Bs. 100 cada una ¢, Cuanto dinero tiene que pagar
Yesenia? Y ¢ Cuanto dinero le quedo?.

(9) n(s): Doscientos bolos maestra

(10) m: Anggélica, vaya a la bodega a comprar un cocosete
de Bs. 120. ¢, Cuanto dinero pagara Angélica?

Decia a medida que la nifia pagaba con cuatro hilletes de cinco bolivares.
Contest6 Daniel el nifio que fungia de bodeguero

Dirigiéndose al grupo y leyendo el problema de la hoja. Baudino se dirige
al bodeguero y le compra con dos hilletes de cincuenta bolivares

Los nifios contestaban en coro

Pregunta la maestra al grupo

Contestan los nifios al unisono

Yesenia se acerca al bodeguero y dice: “Buenos dias, me da tres
chupetas” mostrandole el billete de bolivares 500, el nifio

bodeguero abre la caja (simulando una caja registradora

y le da como vuelto dos hilletes de bolivares 100).

La maestra sefialando el billete de bolivares 500 refuerza verbalmente la
operacion matematica ejecutada y pide un “aplauso”.

La nifia se dirige al bodeguero, le compra el cocosete con un hillete de
Bs. 100 y uno de Bs. 20, el nifio recibid y chequed el dinero y sefialo
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El evento resefiado refleja la inventiva y
creatividad de la maestra al disefiar y ejecutar otras
estrategias metodol gicas para la ensefianza-aprendizaje
de la matemética, tomando como base la Carpeta del
Docentedel ProgramaMateméticalnteractiva; €l mismo,
tuvo como propdsito que los nifios profundizaran sus
conocimientos sobre el uso del sistema monetario y
resolvieran problemas. En esta sesion, a igua que las
anteriores, se evidencid el uso permanente de material
concreto (billetes), o que permitié despertar el interésy
la atencidn de los nifios por el tema a desarrollar. Las
actividadesredizadas en € aulade clase con los billetes,
permitieron a los nifios expresar, revisar y discutir sus
ideas previas a partir de los gjercicios propuestos por la
maestra, reflejando un aprendizaje basado en € cambio
conceptual (Driver, 1988) y ajustando el nuevo
conocimiento al rechazar o afinar los esquemas de
pensamiento existentes. El intercambio oral que se
presenta en esta situacion descrita se convierte en
instrumento de mediacion para la asimilacion de los
nuevos conocimientos y 10s esquemas existentes
destacando la funcidn constructiva del lenguaje en el
desarrollo del pensamiento (Vygotski, 1979).

Por otraparte, se pudo observar laparticipaciony
cooperacion que se produjo entre los nifios y la maestra
durante el desarrollo de la clase, lo que confirma el
beneficio que tienen las dramatizaciones y el uso de
materiales concretos en el logro de aprendizajes
significativos. Tal como lo sefida Starico (1999), “...el
nifio adquiere aprendizajes significativos cuando para é
esdivertido aprender, si participay comparte, si actla, S
se le estimula; para ello, € maestro debe experimentar
conlosnifioslaaventuradeaprender...” En esteescenario,
la solucién de problemas se hizo mediante situaciones
cotidianas, manejando material concreto (p. . billetesy
golosinas), a objeto de que los nifios desarrollaran su
pensamiento creativo, generaran motivacion intrinsecay
confianza y fortalecieran la conservacion de lamemoria
(Ausubel, 1998).

En estesentido, Diaz y Hernandez (1999) sefialan
que los nifios sienten placer en aprender cuando estan
inmersos en un ambiente activo, donde |a naturaleza de
losmaterideso contenidosde aprendizajey lasestrategias
promuevan laparticipaciony serespeten|as producciones
individuales. Lacreatividad einventivade lamaestrase
reflgja cuando manifiesta: “busco apoyo en material
didactico que consigo, busco e invento también... esto le
permite alos nifios que para ell os seala mateméticamas
divertida, aprenden mésrapidoy sin miedo” (Entrevista,
30/06/2000). De esta manera, se promovio la
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parti cipacion esponténeade losnifiosy su deseo intrinseco
de aprender; por lo que, e maestro debe ser un mediador
que ayude alos nifios a descubrir, a buscar, aconstruir, a
organizar su ambiente y a participar en su propia
formacion. Las estrategias metodol 6gicas creadas por la
maestra y las extraidas de la Carpeta del Docente
presentan secuencia y estructura logica en
correspondencia con la estructura cognoscitiva de 1o0s
nifios, permitiéndoles incorporar nuevos significados a
partir de sus conocimientos previos, generar actitudes de
entusiasmo, participacion espontanea y deseos de
aprender.

Hallazgos e implicaciones

Este estudio tiene implicaciones importantes al
permitir demostrar que el aprendizaje significativo se
activa cuando el nifio descubre, manipula, inventa y
construye conocimientos a partir de experiencias de
aprendizaje relacionadas con la estructura conceptual
previa y cercanas a su vida cotidiana. Bajo esta
perspectiva, el aprendizaje no puede ser pasivo sino
activo; al respecto, Araya (1997) afirma que nuestras
aulas de clase deben convertirse en “talleres’ donde los
nifios puedan trabajar, libresparainventar, ensayar, errar,
crear y recrear e conocimiento.

Paralograr que los nifios aprendan |a matemética
con placer, y que tengan actitudes positivas que le
permitan el logro de aprendizajes significativos, los
maestros deben propiciar desafios capaces de acaparar €
interésdelosnifiosy asi cambiar sus esquemas mentales.
Para ello, hacen falta maestros constructivistas,
comprometidos en buscar y valorar los puntos de vista
de los nifios al explicitar sus preconcepciones e
intuiciones. EI maestro debe saber que el aprendizaje
significativo tal como lo sefiala Ausubel (1998), supone
una interaccion entre la informacion nueva y las ideas
preexistentesen laestructuracognoscitivadel estudiante.
El aprendizaje sblo serd significativo en la medida en
que los nuevos conoci mientos puedan ser incluidosen la
estructura cognoscitiva existente; es decir, de forma no
arbitrariani a pie delaletra, sino de forma substancial.

Este trabajo representa una contribucion paralos
docentes de matemética, por cuanto demuestra que son
ellos quienes dan forma y vida a las estrategias
metodol égicas contenidas en la Carpetadel Docente; por
esta razdn, su formacion es aspecto clave dentro de la
educacion matemética. (E)
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Asuntos Exteriores

«Hemos perdido mucho tiempo hablando de Africa con justicia. Africa es una nacion que sufre una
increible enfermedad». (Rueda de prensa, 14-09-00).

«He hablado con Vicente Fox, el nuevo presidente de M éxico, paratener petroleo que enviar a Estados
Unidos. Asi no dependeremos del petr6leo extranjero». (Primer debate presidencial, 10-03-00).

«El problema delosfranceses esque no tienen una palabra para entrepreneur ». (Discutiendo con Blair).

«¢Ustedes también tienen negros?». (Al presidente brasilefio Fernando Cardoso, Estado de So Paulo, 28
04-02).

«Después de todo, hace una semana, Yasir Arafat estuvo asediado en su palacio de Ramala, un palacio lleno
claramente de pacifistas alemanesy de todo esetipo de gente. Ahora, se han ido. Ahora, Arafat eslibre de mostrar
su liderazgo, de gobernar € mundo». (Washington, 2-05-02).

«Muchas de nuestrasimportaciones vienen de ultramar». (NPR's Morning Editing, 26-09-00).

«Entiendo quelaagitacion en Oriente Préximo crea agitacion en todala region». (Washington, 13-03-02).

«Mi viajeaAsia comienza en Japon por unarazén impor tante. Comienza aqui porque desde hace siglo

y medioAméricay Japon han formado unadelasmayoresy masdur ader asalianzasdelostiempos moder nos.

kDe esta alianza salié una era de paz en el Pacifico». (Tokio, 18-02-02).
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