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Resumen
En este estudio realizamos un experimento de fa=wion de hablantes con el fin de
probar si la hipotesis de que ciertos sonidos sénm efectivos durante la identificacion
perceptiva de los hablantes se puede sostener @s@lde lenguas como el espafiol. De
acuerdo a Amino & Arai (2006, 2007, 2008a, 20089 y Amino,et al. (2005, 2006,
2006b, 2006¢c, 2007) algunos sonidos son mas efsativrante la identificacion perceptiva
particularmente los nasales, los mismos autoresiémmsugieren que el punto de
articulacion es determinante. Los experimentosiz&#bs por estos autores utilizaron
estimulos del japonés, y la mayoria de éstos fugatabras monosilabicas con significado.
En nuestro estudio, los estimulos consisten debgadabisildbicas con contenido
semantico, palabras monosilabicas y trisilabicagntas de significado y oraciones que
incluian a estos tres tipos de estructuras. Ladtegs de nuestro experimento mostraron
gue en la identificacion de hablantes del espa®tbnsonantes nasales son mas efectivas
que las orales; sin embargo, el punto de artiatacresultdé, porcentualmente,
determinante en el grupo de las consonantes nagses no en el de las orales. La
duracion de los estimulos resulté ser un factoerdehante para la efectividad en la
identificacion de voces cuando comparamos estagt@V contra oraciones pero no
cuando contrastamos estructuras CVCV contra orasioBn los casos donde los datos
arrojaron una diferencia significativa, ésta nootuw nivel de confianza alto.
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Abstract
In this study we conducted a human speaker ideatifin to test the hypothesis that certain
sounds are more effective during perceptiva idieatibn of speakers can be sustained in
the case of languages like Spanish. According tanAm. Arai (2006, 2007, 2008, 2008b,
2009) and Aminoet al (2005, 2006, 2006b, 2006c, 2007) some soundsare effective
during perceptual identification, they report timaisal consonants are more effective than
oral ones; they also suggest that the articulagiguiace is crucial in the identification.
Experiments by these authors used stimuli of Jamgnand most of these were
monosyllabic words with meaning. In our study, #stenuli consist of disyllabic words
with semantic content, and mono and tri-syllabiceamngless words, we also use
sentences including the above words. The resultsveth that in the identification of
Spanish speakers the nasal consonants were meogiedfthan oral obstruent consonants,
but the articulation’s place was determinant fosataconsonants but not for orals. The
length of the stimulus was a determining factor éfiectiveness in identifying voices
contrasting CV structures vs. sentences but not \C¥Quctures vs. sentences. In cases
where of the data showed a significant differeriadid not have a high confidence level.

Key words: Speaker identification, nasals, oral, duratiores rate.

1. INTRODUCCION

Diariamente cada uno de nosotros vive la expereteiidentificar, auditivamente, a algin
pariente, amigo, colega, conductor de radio y/evisién, lo cual nos indica que los
sonidos mismos conllevan algun tipo de informacjoa nos permite esta identificacion.

La investigacion sobre la identificacion y el recoimiento de voces se ha abordado desde
diferentes perspectivas, (1) la sociolinglistice gstudia criterios sociales como edad,
sexo, conocimiento previo del hablante, etc., @)fdnética acustica que estudia,
detalladamente, las caracteristicas individuales gegoducciéon del habla de cada sujeto, y
recientemente, (3) desde la fonética perceptivaegtigia el proceso de descodificacion de
las caracteristicas del contenido linglistico dénfarmaciéon o mensaje emitido por el
hablante.

Los estudios sobre identificacion de hablantes a® ¢oncentrado en la investigacion
acustica y perceptiva; Battanetral. (2003) presentan una revision exhaustiva de estudio
sobre identificacion de hablantes y enlistan algude los parametros que han sido
considerados pertinentes para esta tarea. Muegtraralgunos de estos parametros son
muy resistentes a variables externas experimentpdasel hablante, como el estrés,
condiciones fisioldgicas, etc., mientras que otresultan por demas sensibles a estas
variables. Entre los primeros destaca el estudibTdS (Long Term Averaged Spectrym
los valores medios asi como la anchura de los faesay los sonidos turbulentos; dentro
del segundo grupo destacan los parametros relatmenzon el FO, el estudio de sonidos
gue se vean afectados por efectos coarticulatoriosn especial el estudio de las
consonantes nasales. En este articulo, dentro @etomde la fonética perceptiva,
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presentaremos los resultados de un experimentoedeadmidieron los efectos de la
duracion y el contenido linguistico en la iden&figdn de hablantes, estudiaremos en
particular sonidos orales (plosivos) y sonidos lessa

En estudios recientes se ha reportado que el Enmoexsto del contenido fonolégico y el de
la identidad del hablante ocurren de manera indkeete; sin embargo, autores como
Nygaard (2005) y Goggiet al (1991) sugieren que hay evidencias de que exisée u
interaccion entre ambos. Siguiendo esta linea, ArdirArai (2006, 2007, 2008a, 2008b,
2009) y Amino et al. (2005, 2006a, 2006b, 2006c, 2007) han realizadmunals
experimentos cuyos resultados les permiten argwaneanie ciertos sonidos son mas
efectivos durante la identificacion perceptiva @s hablantes; especificamente, estos
autores aseguran para el caso particular del japoné los estimulos donde prevalecen los
sonidos nasales son mas efectivos para la idadific que aquellos donde Unicamente
ocurren sonidos orales. Ademas, aseguran que,redsven el caso de las nasales, el punto
de articulacion también es relevante en la ideaition de hablantes ya que, en sus
experimentos, la identificacion fue mas efectivarao las nasales eran coronales y menos
cuando eran labiales.

En otro estudio, Aminet al. (2007) evaluaron la relevancia de la estructertadilaba asi
como las transiciones de los formantes de las gsddlirante la identificacion perceptiva
de hablantes. Concluyeron, de este estudio, questascturas silabicas con una consonante
en posicion de ataque resultan mas efectivas mlefaificacion del hablante que aquellas
gue no tienen una consonante en dicha posicibnuey en el caso de silabas con
consonantes en posicion de coda, la efectividadddetificacibon aumentd cuando la
consonante resulté ser una nasal. Con respectecab ele la transicion de formantes, dicen
los autores que las caracteristicas de éstos necgrarser determinantes para la
identificacion.

El propésito de este estudio es examinar si lapigadades fonético-fonolégicas de los

sonidos, asi como la duracion del contenido lingitisresulta determinante en la

identificacion perceptiva entre hablantes del espafexicano. Aunque en un principio se

plante6 considerar la variable de conocimiento&dnt previo entre los sujetos del

experimento y los participantes en la identificacipor cuestiones de espacio hemos
incluido en este articulo Unicamente los resultad®garticipantes que no conocian ni
habian escuchado previamente a los informantefeas en todos los casos, los oyentes —
sujetos participantes en el experimento escuchadsaprimera vez a los hablantes —sujetos
gue proporcionaron los estimulos.

2. IDENTIFICACION PERCEPTIVA DE HABLANTES: ESTUDIOS PREVIOS

La realizacion de experimentos que estudian lashlas que influyen en la identificacion
perceptiva de hablantes no es nueva; sin embasgaledque en muchos paises se ha
incrementado el uso de este tipo de informacionocewidencia judicial, también ha ido en
aumento la investigacion sobre los parametros aaleg para la identificacion de
hablantes, y particularmente, aquella relativaralievancia del contenido linguistico de los
estimulos, asi como el factor de conocimiento prentre los sujetos para una mayor
efectividad en la identificacion de hablantes. Besh los experimentos desarrollados en
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lenguas como el inglés, el ruso y el japonés; aasb de las dos primeras la mayoria de
los experimentos se ha realizado con identificasomautomatizadas no con sujetos
participantes, mientras que en el japonés, lenguka €ual se ha desarrollado el mayor
numero de experimentos, todos los estudios hancsid sujetos participantes. Tratandose
del espafiol, entre los estudios disponibles eslé Blattaneet al. (2003) donde se estudia
la variacion intra y entre hablantes con la firmlidde aplicar tal conocimiento al
reconocimiento automatico de hablantes y a la iogade la fonética judicial. Los autores
revisan una serie de parametros acusticos panarilese su relevancia en la individualidad
de las voces y destacan una serie de parametropegunten identificar a los hablantes,
asimismo, argumentan la poca validez para esta aniarea de otros parametros, como el
estudio de las consonantes nasales. Por el cantnaediante un experimento realizado con
hablantes del inglés, autores como Glenn & Klei(#68) asumen que la estructura
fisiologica —forma y tamafo- del aparato vocalindividualiza la voz de los hablantes,
particularmente durante la produccion de sonideslea ya que tanto la cavidad como los
articuladores donde se producen dichas sonidossgane relativamente fijo.

En el cuadro 1 sintetizamos los estudios relaciopawtn las caracteristicas del contenido
linglistico de los estimulos, pero no con la péigmlogica. La segunda columna del
cuadro contiene informacion sobre el nimero y skxts hablantes, es decir, las personas
gue contribuyeron en la obtencion de los datosulstgos, los estimulos; la tercera
contiene el nimero de participantes: los sujetos e@scucharon e identificaron a los
hablantes; en la cuarta columna se enlistan lateaisticas de los estimulos y la lengua
sobre la cual se realizé el experimento; vy, finaitegen la Gltima columna se resumen los
resultados obtenidos de dichos experimentos. Encestdro destacan tres aspectos: 1) la
gran cantidad de estudios realizados con vocesallartes de sexo masculino; 2) las
caracteristicas de la estructura de la palabra lefapenés -tendencia a estructuras
monosilabicas-, y 3) el conocimiento previo entrgt®s hablantes y sujetos participantes -
en ocho de los diez experimentos citados habiaalaeion de contacto previo entre ellos.

Cuadro 1. Estudios previos sobre identificaciénalges

N° DE N° DE M ATERIALES SONIDOS MAS
HABLANTES PARTICIPANTES (LENGUA) EFECTIVOS
Matsuiet 8, M 11, conocidos Silabas CVC Depende de los hablantés
al. (1993) extraidas (Japonés)
Kitamura & | 5, M 8, conocidos | Vocales aisladas| /u/
Akagi (Japonés)
(1995)
Amino 3,F 14, conocidos Vocales/ /4l y nasales
(2003) monosilabos
aislados (Japonés)
Amino 3,My2, F | 18, conocidosMonosilabos Nasales y consonantes
(2004) extraidos (Japonés)coronales sonoras
Amino et 10, M 5, conocidos| Monosilabos Nasales
al. (2005) extraidos
(Japonés)
Amino et 8, M 2,My8,F | monosilabos [V, |Silabas con ataque
al. (2006) conocidos VV VN, CV, CV, | silabico, silabas pesadas.
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CVV, CVN] Nasales, Alveolares
(Japonés)
Amino & 4, M 16, Monosilabos conocimiento previo del
Arai (2006) desconocidog extraidos hablante; nasales
(Japonés) coronales
Amino et 10, M 5M, Monosilabos CV | Nasales, sonoros>>
al. (2007) conocidos extraidos. sordos
(Japonés)
Amino & 8, M 2My6F Monosilabos [V, | Silabas con  ataqye
Arai (2007) conocidos VV VN, CV, CV, |silabico, silabas pesadas
CVV, CVN] con codas nasales.
(Japonés) Nasales, Alveolares
Amino & 4 M 15, Monosilabos Nasales, coronales |y
Arai (2008) desconocidosg dorsales.
La diferencia en los
rasgos fonoldgicos €s
mas relevante que la
duracion del estimulo

Una caracteristica comun en las investigacionesrianés es que los estimulos que
contienen sonidos nasales son mucho mas efectivasté las pruebas de identificacion de
voces. Ademas, una tendencia fuerte a que las wanss coronales y la longitud de los
estimulos también sean factores determinantesidanéficacion de hablantes.

3. METODOLOGIA
3.1. Hablantes

El tamafio y composicion del conjunto de sujetodosnexperimentos de identificacion
llevados a cabo con hablantes desconocidos estar teeterminante para la efectividad de
la identificacion: cuanto mas pequefa sea la muesayor efectividad habra. En atencion
a lo anterior, los datos para esta investigacioolgevieron de cuatro sujetos masculinos
cuya edad oscila en un rango de 22 a 28 afos,asaeidl Hermosillo y con residencia
prolongada y continua en la ciudad, hijos de padragnarios del mismo lugar. En el
cuadro 2 se muestran los datos generales de |tanked

Cuadro 2. Datos generales de los hablantes.

Identificacion | Edad | Altura | Peso| FO (Hz)FO (Hz) | Numero | Numero
del hablante Media | DS sil./sg. seg./sg.
H1 24 1.75 65 118 10.4 6.9 15
H2 22 1.84 73 130 20.2 6.1 13.6
H3 28 1.76 95 152 22.4 5.8 13
H4 23 1.86 68 132 14.7 7.7 17
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En el cuadro 2 observamos que el hablante 4 ea®heloz en la produccion de silabas y
segmentos por segundos; mientras que el mas Isrdbhablante 3. Aunque esta variable
no ha sido considerada en los estudios previopamio importante incluirla en nuestro
experimento para observar si constituye una variaifluyente.

3.2. Patrticipantes

Se seleccionaron 10 participantes que identificaranatro hablantes a quienes nunca antes
habian escuchado. Al igual que los colaboradorddahtes, los sujetos participantes
también son hablantes nativos de espafiol, coneasidencia de al menos 10 afios en la
ciudad de Hermosillo; la edad promedio de los pigdintes, todos ellos de sexo femenino,
es de 22 a 32 afos, aproximadamente, y se cuidéiggeno de los participantes tuviera
algun problema de audicion.

3.3. Estimulos

La grabacion de los estimulos se realizé con uabagiora Marantz PMD y un microfono
ShureSM48 en un ambiente relativamente quieto.

Se pidié a los sujetos hablantes que leyeran wsitea die palabras y pseudopalabras, una
serie de oraciones que contenia la lista previgatibras y un pequerio texto; se les solicito
gue las repitieran tres veces y que su voz fuermds natural posible. Dado que el
propésito central del experimento es evaluar laémicia de las propiedades articulatorias,
asi como la duracion de los sonidos, los estimgiabados incluyen monosilabos sin
significado, bisilabos con significado, trisilatsis significado y frases que contuvieran los
segmentos bajo estudio. En todos los casos elmidealico fue controlado: siempre se
uso la vocal baja [a], con el fin de que el experito fuera lo mas simple posible para los
participantes.

Los datos fueron grabados exclusivamente para eegierimento, todos los estimulos
contienen cualquiera de las siguientes 6 consosidate3 orales menos sonoras /p, t, k/'y 3
consonantes nasales, /mph, Algunos ejemplos del tipo de estructuras presias a los
participantes en el experimento se muestran en (1):

(1) monosilabos [pa, ta, ka, ma, e,
bisilabos con significado [papa, tata, kaka, aamana, maa]
trisilabos carentes de significado [apapa, atddzka, amama, ananaaaa]
oraciones [pepe pide papas, mi mama me ama]

[me gusta mas el grupo apapa, me gusta mas el
grupo amamaj

Los datos utilizados para medir la velocidad dedpcgion de los hablantes se obtuvieron
de una muestra de un minuto, tomada de la grabdeida lectura de un texto narrativo. La
grabacion del texto narrativo se realizO en unddeposterior a la grabacién de los
estimulos.
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3.4. Procedimiento

Al igual que para la grabacion de los estimulosgxgerimento se realizé6 en un espacio
donde se evitd, hasta donde fue posible, el ruldis participantes escucharon los
estimulos usando una computadora personal y awdifSony MDR-V100; las tareas se
realizaron con el programa Praat utilizando el ftorde experimentos de opcién multiple
obligada, MFC.

Antes de la sesion del experimento definitivo sdizé una sesion de familiarizacion; en

esta fase, los participantes escucharon un enunc@ain producido por cada uno de los
informantes, [lge la 'kulpa al te'lefono ke soffed. Los participantes escucharon estas
expresiones tantas veces como quisieron, hasteesjugieran seguros de que podrian
reconocer a los hablantes. Para evitar cualquser die confusion, los hablantes fueron
presentados a los participantes con un numeroestgifidacion del 1 al 4 y las expresiones

fueron presentadas en ese mismo orden.

Después de la sesion de familiarizacion, se realiedsesion de practica; ésta consistio en
la presentacion, aleatoria, de ocho enunciadospdogada hablante. Se cuidé que estos
enunciados contuvieran el menor niumero posibleodeanantes oclusivas menos sonoras
y de consonantes nasales, véase ejemplos en (2).

(2) mayo de dosmilonce
se solicita doble

Esta sesidon se repitid hasta que el participarded ladentificar a los hablantes con un
promedio de 90% de certeza. Los sujetos partiogsamtvirtieron aproximadamente 15
minutos y escucharon entre 5 y 15 veces las exesi

Una vez terminada la sesion de familiarizacionasoa la realizacion del experimento sin
tomar ningun tipo de receso entre estas dos taEe@xperimento consistié de un ndmero
total de 124 estimulos, correspondientes a 6 sildeatipo CV, 9 palabras de la forma
CVCV, 6 pseudopalabras de la forma VCVCV y 10 emadwas para cada uno de los cuatro
hablantes. Al igual que en la sesién de famili@itza los estimulos también fueron

presentados de manera aleatoria. Durante la ae#liz del experimento no se permitié a
los participantes escuchar las expresiones deerefier;, es decir, no podian volver a
escuchar las oraciones presentadas en la sesté@mifi@rizacion. Se les permitié un receso
después de 62 intentos.

4. RESULTADOS

Siguiendo la metodologia de Amino & Arai (20079s fresultados del experimento fueron
evaluados a partir del porcentaje de identificacoamrecta; se consideré el 25% de
identificacion como el nivel minimo de oportunidadra ser considerado dentro del
experimento, cualquier porcentaje por debajo d& A% descartado para este analisis.

En lo que sigue de esta seccion, presentaremagdaiados de las tres hipotesis de este
estudio: que las consonantes nasales permitenifid@ntcon mayor facilidad a los
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hablantes, que los segmentos coronales son mé&s/efeque los no coronales, y que la
longitud del contenido linguistico también part&cin la identificacion del hablante.

4.1. Hipotesis 1

Los estimulos que contienen contenido nasal soneafetsivos para la identificacion de
hablantes que aquellos que contienen Unicamentergda oral (Aminogt al. 2005, 2006,
2006b, 2006¢, 2007; Amino & Arai 2006, 2007, 202808b, 2009).

En la figura 1 observamos que el porcentaje deiftaTion es mas alto para los estimulos
con consonantes nasales que para aquellos queni@ntaicamente consonantes orales.
Los resultados de este experimento coinciden cdenidencia de que los sonidos nasales
son mas efectivos que los obstruyentes para laifidenion de hablantes.

Figura 1. Resultados de identificacion por gruppsa@hsonantes.
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Las diferencias encontradas en las medias 32.3% lparconsonantes producidas en la
cavidad nasal, y 27% para aquellas producidas eav@ad oral son significativas en un
analisis de varianza (F (1,10) = 9.51, p <0.0115).

4.2. Hipotesis 2

Los estimulos que contienen nasales coronales ssnefiectivos que los que contienen
nasales labiales para la identificacion de habantémino, et al. 2005, 2006, 2006Db,
2006c¢, 2007).

Con respecto a la hipodtesis anterior, en el castagieonsonantes orales, los resultados
indican que el punto de articulacion no resultdé determinante en la efectividad de

identificacion de voces, la media de labiales yonales es muy similar, en tanto que la
media para las dorsales fue relativamente menas. diferencias encontradas en las
medias: 29% para labiales, 30% para coronales y pa%a dorsales no resultdé ser

significativa en un analisis de varianza (F = (Z&.73).
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En la figura 2 se observa una tendencia, mininderaificar con mayor facilidad aquellos
estimulos que contenian consonantes coronalegjrc@9% de efectividad, comparado al
29% y 25% de las labiales y las dorsales, respeutwte.

Figura 2. Identificacion de obstruyentes bajo &édo de las caracteristicas articulatorias.

ORALES
35%
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30% =%
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25% —— —
20% ——— —
15% | -
10% | S—
5% | —
0%
Labiales Coronales Dorsales

En el caso de las nasales, como se observa gguta 8, hubo una mayor identificacion de
estimulos cuando éstos contenian o una nasal tahi@ coronal. En estos casos hubo una
diferencia entre medias de 34% para labiales ynabes, mientras que para las consonantes
dorsales fue de 29%. Un analisis de varianza reygdos resultados son significativos (F
(2,6) = 5.37, p = .046) aunque con un nivel de iedaiifdad muy bajo.

Figura 3. Identificacién de nasales bajo el critelé las caracteristicas articulatorias.

NASALES

29%

Labiales Coronales Dorsales

En este punto de la investigacion, y de acuerdosardsultados obtenidos a través del
analisis de varianza, no podemos afirmar que latbgs de que las caracteristicas
articulatorias son determinantes en la identifi@acile voces sea vélida. De acuerdo al
analisis de varianza, ésta fue significativa Unieai®@ en el caso de las nasales; y aun en
este grupo es cuestionable puesto que no podernmiatajantemente- que la diferencia
sea significativa entre los tres tipos consonantes.

4.3. Hipotesis 3

Los estimulos de mayor duracion permiten mayortiefdad en el reconocimiento de
hablantes. Bricker & Pruzansky (1976) y Amino & A(2008, 2008b) reportan que la
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longitud del estimulo puede ser un factor deterntman la identificacion de hablantes; sin
embargo, en el experimento que realizamos establarno resultd ser estadisticamente
significante para la identificacion de los sujeablantes, como podemos ver en la figura
4.

Figura 4. Porcentaje de identificacion de acueridolangitud del estimulo.

H Orales HNasales

87%

[@av CVCV Enunciados

En efecto, a los participantes les resulté mad fdentificar cualquier forma que fuera

mayor a un monosilabo; sin embargo, no hay diféasnealmente significativas en la

identificacion de formas de dos o tres silabasewspa las formas enunciativas. Es decir,
los participantes identificaron al hablante en wncpntaje similar cuando éste produjo
estructuras cortas, del tipo CV o CVCV. El andlidis varianza revela que cuando
contrastamos estructuras del tipo CV contra estrastde mayor longitud, como las

correspondientes a enunciados, la hipotesis resigtficativa, cuando se trata de la

produccién de consonantes orales, (F (1,4) = pl=7,026) pero no cuando se trata de las
consonantes nasales (F (1,4) = 2.7).

5. FACTORES RELATIVOS A LOS HABLANTES

En el cuadro 3 se muestra la matriz de confusidre drablantes. Resalta en éste el alto
porcentaje de identificacion del hablante 3, corBd% de identificacion por parte de los

participantes, en comparacion al 53% que obtuvaklante 4. También es de notar el alto
porcentaje de confusion en el hablante 1 y el mébld: cuando el estimulo correspondi6 a
H1 los participantes lo confundieron un 22.5% cdhn yicuando el estimulo correspondio a
H4 se le confundi6é también 22.5 con H1. Un totab@& de confusiones entre estos dos
hablantes.

Cuadro 3. Matriz de confusion entre los 4 habEree% de respuesta percibida (columna) por el
hablante real (filas).

H1 H2 H3 H4
H1 |60.3 10.6 6.5 22.5
H2 |10.3 73.2 22.5 19
H3 [3.2 2.2 87 5.5
H4 [225 19 4.0 53
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Amino & Arai (2008a, 2008b) consideran, dentro @s ffactores que pueden crear
confusiones en la identificacion, las frecuenciaadmentales de las vocales. Ellos
pudieron medir las frecuencias fundamentales devtasles ya que en su estudio
contemplan como variable a seguir, para la idewiidin de hablantes, la diferencia entre
vocales anteriores y vocales posteriores. Dado euda muestra de datos de este
experimento restringimos el nucleo vocélico dedstgmulos a una Unica vocal, no tenemos
suficiente informacion para evaluar si éste pudserauno de los factores que inciden en el
reconocimiento y/o confusion de voces durante gatificacion. Hashimotet al. (1998),
reportan que el promedio de FO de cada hablantteptaenbién ser un factor a considerar.

En esta etapa de nuestra investigacion destacamaopasible correlacion entre velocidad
de habla y efectividad de reconocimiento del hablasin embargo, por ahora Unicamente
lo planteamos como una hipotesis que tendremosaligar. En el cuadro 4 se muestra el
numero de silabas y segmentos por segundo paréhabtinte, asi como el porcentaje de
identificacion por parte de los participantes eaxglerimento.

Cuadro 4. Correlacion entre % de identificaciéreloeidad de habla de cada hablante.

Numero | NUmero %
sil./sg. | seg./sg. | Identificacion
H1 6.9 15 61.1 %
H2 6.10 13.6 73.2 %
H3 5.8 13 87 %
H4 7.7 17 53 %

En el cuadro 4 observamos que el hablante 4 quaupe un mayor nimero de silabas y
segmentos por segundo —casi 8 silabas por seguwidovo Unicamente un 53% de

identificaciones; en tanto que el hablante 3 qumudujo el menor nimero de silabas y
segmentos por segundo —aproximadamente 6 silalvasegando- fue el que obtuvo el

porcentaje mayor, 87%, de identificaciones.

Ademas, los hablantes H1 y H4, quienes tuvieropoetentaje mas alto en la matriz de
confusion, son los dos hablantes que muestran @yamproduccion de segmentos por
segundo.

Finalmente, en la figura 5 mostramos el porcerdajedentificaciéon de los hablantes por

parte de cada uno de los participantes. El maxionogntaje de identificacion fue de 92.7%
y el minimo de 42.7%, el promedio fue de 72.9%.
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Figura 5. Actuacién de los participantes en latifieacién de hablantes.
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6. CONCLUSIONES

El objetivo de este estudio fue corroborar, me@iamt experimento de percepcion, si existe
una correlacion entre los rasgos acusticos y laaaddm de los estimulos, con la
identificacion de los hablantes que los producem.abuerdo a Amino & Arai (2007) y
Amino, et al. (2005, 2006, 2006b, 2006c, 2007) algunos sonidonsss efectivos durante
la identificacidn perceptiva, particularmente loasaes, o mismo que el punto de
articulacion, también determinante. Los experimemtalizados por estos autores fueron
realizados utilizando estimulos del japonés, y &yania de sus estimulos fueron palabras
monosilabicas con significado.

En nuestro estudio no hemos diferenciado los ot de estimulos sin significado
monosilabas vy trisilabas- y elementos con sigrdbcgalabras y frases. Las conclusiones
obtenidas a partir de los resultados de nuestrerempnto son las siguientes:

1) Las consonantes nasales son mas efectivas quealas en la identificacion de
hablantes. Esta mayor efectividad es esperada giaelda cavidad de resonancia
involucrada en las articulaciones nasales reftd@inacion fisioldgica del hablante
(Glenn & Kleiner, 1968, Wolf, 1971).

2) En el grupo de las consonantes nasales, pero mb @m las orales, las coronales
resultan ser mas efectivas para la identificadénhablantes. Sin embargo, un
analisis de varianza revela que el nivel de comfiapara establecer esta
significancia es muy bajo.

3) La estructura de los estimulos no resultd ser wtorfadeterminante para la
efectividad en la identificacion de voces. Sin ergbaes de resaltar que cuando se
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contrastaron estimulos monosilabicos y enunciada®o h una diferencia
significativa cuando se traté de consonantes arales

4) Hemos establecido de manera preliminar una coréelamntre velocidad de habla e
identificacion de hablantes. Sin embargo, necesisarorroborar si este factor es el
gue realmente esta determinando la efectividad ddehtificacién o se suma a éste
el promedio de FO y las frecuencias fundamentadasada hablante. En este estudio
no es posible avanzar en este punto dado quetiosuéss contienen Unicamente la
vocal baja [a].

Dados los anteriores resultados, en las siguidates de esta investigacion habremos de
considerar diversas variables tales como el inonéonéde los estimulos, la familiaridad o
conocimiento previo entre sujetos —hablantes yigiaaintes en el experimento; asimismo
habremos de incluir entre los estimulos al mengsvdoales mas.

A la luz de estos resultados también deberemosdmyas si la velocidad de habla y la
frecuencia fundamental son pardmetros determinantésidentificacion de voces.
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