Caracterizacion acustica de las consonantes ocluas/ en el espafiol dt
Venezuela. El parametro duracion (silencio-barra dexplosion-VOT)*

Thania Villamizar
Universidad de los Andes

Resumen

En esta investigacion se estudia el parametro murgeara las oclusivas orales er
espafol de Venezuela, en particular la duraciéselginento, del silencio de la oclusiva
la barra de explosion y del VOT, principales rasgus caracterizan a laglusivas. S
trabajo con un corpus de habla controlada en g¢bgtminicial absoluta y después de n
y las grabaciones se procesaron en un programadisia de la sefial sonora (CSL).
encontré que la duracién del segmento aumenta éeaede ellugar de articulacion «
mas posterior, relacion ésta que se encuentra éanalpi la duracion de la fase de explo
y del VOT para las oclusivas sordas.

Abstract

In this study, we focus on various time intervaldhe oral stops in Venezuel@panish
including the durations of the whole segment, efsegment closure, of the explosion t
and of VOT, the principal features which charaezeethe stops. | worked with a data t
of controlled speech and the recordings were gs®me with aspeech sound analy
program (CSL).The research revealed that the duration of the sergincreases as t
place of articulation is more posterior. This riglatwas also found for the duration of
explosive burst, and for the VOT of voiceless stops

1. Introduccion

Las investigaciones fonéticas en Venezuela dedscatieestudio de los segmentos
pueden dividir en dos grandes grupos: primero, lEgueonde se hace una descrip
dialectal partiendo de una caracterizacion del Iniweético-segqental de una o vari
regiones (Mosonyi 1971Mora 1987; Obediente 1982, 1983, 1986, 1991, 19988
Navarro 1995; Villamizar 1998; Freites 2000a, 2008bgundo, las investigaciones qu
han ocupado del analisis acustico de algun conjdatsonidos del espafiol de Venezuela.
En este dltimo grupo encontramos descripciones tiaa8s de las vocales, de
consonantes nasales y de las liquidas (Contrei@k, ZBarcia 2001; Garcia y Rodrig
1997, 1998; Rodriguez y Mora 1998; Obediente, MprRodrigez 1994; Obedient
Mora, Rodriguez y Blondet 1998-1999; Obediente giriRuez 1996).

Aunque ya se ha hecho una parte del estudio acUdét espafiol de Venezuelélta

examinar el tema de las oclusivas orales, lastiveesy los grupos consonarts. Esto €
parte de una linea de investigacion que el grupeotiética de la Universidad de los An
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comenz6 hace algunos afos; en este sentido, a$tellcares el resultado de una
investigacion que ha tenido por objetivo hacer earacterizacion drstica del grupo de |
consonantes oclusivas orales en el espafiol de Velaez

En espafiol existe una serie de seis fonemas octugivb t d k g/ distribuidos en pa
(sordo y sonoro) de acuerdo con el lugar de ad@dih: dos bilabiales /p b/, doentale
It d/ y dos velares /kgy/. Este grupo de consonantes se comporta de mdiferante
dependiendo del lugar que ocupan en la silabapsigipn prenuclear las oclusivas sol
se realizan como tales en todos los contextos fplpgtasal, [ ‘karo], [lapa], [latd
[laka~]) y las sonoras se realizan cada una con dos fumse encuentran en distribuc
complementaria:un fono oclusivo en posicion inicial absoluta y pleéss de nasal®
“baso], [ kombate], [ *dama], [ kade], [ goma], [ ‘k@ga~]) y un fono fricativben todo:
los otros contextos ([ "Ba], [aldo], [ ‘pagoP. En posicidn posnuclear todas
oclusivas se neutralizan realizandose preferentemson un fono relajado no oclusi
(Jagtuo], [T1gniko], [agmiragsjpn~]) (Obediente, 1998)En este trabajo se estudiarar
oclusivas en posicion prenuclear en los dos coogern los que la serie de fonel
oclusivos se realizan como tales, inicial absojutiespués de nasal, en un corpus de
controlada.

2. Antecedentes

Las oclusivas del espafiol han sido objeto de va@disis acusticos en algunas de
variedades (Borzone y Gurlekian 1988pch 1984; Castafieda 1986; Martinez 1¢
1991b, 1992, 1993; Machuca 1997; Asensi, Portol&elyRio 1998;Mujica, Santos
Herraiz 1999; Soler y Romero 1999); muchas de estagstigaciones se han orient
hacia la determinacion de los parametros que pemndiferenciar las oclusivas de acue
con el lugar de articulacion (bilabial, dental, arglo por |a categorias sordas/sono
Como veremos mas adelante, nuestra investigacte ttomo objetivo aportar algul
datos para una caracterizacion acustica de lassivatu en la variedad del espe
venezolano tomando en consideracién los paramestoslados por varios de los auto
antes sefalados.

El primer estudio que encontramos para el espasiel &rabajo de Borzone y Gurlek
(1980), quienes hacen una caracterizacion generdbasl oclusivas del espafiol en
variedad argentina en un corpuslte Los autores trabajan duracion del silenci@risida
del ruido de explosiéon, VOT vy el punto de partidalas transiciones formanticas en F
F3.

Posteriormente, Poch (1984) trabaja las oclusigegas en el espafiol peninsular tam
en un copus de habla controlada; analiza el parametro thurage la oclusion, de
explosion y del VOT vy las transiciones formantiessel contexto intervocalico. Por ¢
parte, Castafieda (1986) estudia especificameMO®Elde las oclusivas sordas y sonc
en la variedad peninsular, en un corpus de lecei@alabras, y compara sus resultado:
los obtenidos por Lisker y Abramson para el ingléss resultados de estas investigacit
los discutiremos mas adelante cuando presentemestrosi datos paral eespafic
venezolano.
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Eugenio Martinez Celdran dedica varias de sus figaesones al estudio de las oclusivi
analiza el parametro duracibn como elemento diteaelor entre oclusivas tensa:
oclusivas laxas. En una publicacion de 1993, araanaliza las oclusivas en el conte
después de nasal y concluye que la pista fundameata distinguir, perceptualmer
oclusivas sordas / sonoras es en primer lugarricdin de la oclusion y luego la durac
de la nasal precedente. Encuentra qaee dclusivas sordas son mas largas y la

precedente mas breve; las oclusivas sonoras somnevess y la nasal anterior mas la
Esta investigacion continu6 mas adelante (Martink295) cuando analizando

percepcion categorial p-b, t-d y k-g; en particidadica un trabajo al estudio debper
éste elabora un test de percepcién en donde s@uaia duracion de la oclusion en el
bilabial sordo/sonoro. Los informantes tenian qeakar si percibian Kappa-Kagaba
los resultados sefialgue se identificaba [b] cuando la fase de siledoi@ba entre 26,4
61,6 mseg, [p] entre 70,4 y 140,8 mseg y [pp] dmpde 149,6 mseg. El autor plantea
el elemento esencial para distinguir entre ocless@das/sonoras no es la vibracion d
cuerdas vocales sino la duracion de la oclusiors aielante, Martinez (1992) discute

experimento para explicar el proceso de lenici@igoromance en las oclusivas.

Otra investigacion dedicada al tema que nos ocspa ée Machuca (1997), quiestudi:
la relacion entre las categorias fonéticas y fagiolls del espafiol en las obstruyente
continuas. La autora trabaja con un corpus de hedpantanea y analiza si los difere
parametros acusticos sefialados para el habla miaroomo elmentos caracterizadol
de las oclusivas son pertinentes para un estudioabla espontanea, ademas estudi
diferencias acusticas significativas cuando lasmagsrealizaciones fonéticas proviene!
categorias fonologicas diferentes.

Asensi, Port@s y Del Rio (1998) estudian las oclusivas sor@agspariol peninsular,
particular el parametro duracion de la barra déosiin y frecuencia a la que se produc
maxima intensidad de la misma, asi como tambiardiest el VOT. Los autores trabajan
con un corpus de lectura de palabras, tomando akisignes: inicial de palabra y posic
intervocdlica. Los resultados encontrados en estagestigaciones también |
presentaremos mas adelante cuando discutamostésspdaia Venezuela.

3. Metodologia
3.1. El corpus, los informantes y las grabaciones

Se trabaj6é con un corpus de habla controlada, it@idst por una lista de 1200 frases,
cualescontenian una de las oclusivas, en silaba atogaidsepor una vocal. Se elabora
cinco frasegara cada combinacion oclusiva + vocal en dos gtogediferentes: inici
absoluta y después de nasal. La lista de fraseslefda por cuatro locutores,
masculinos y dos femeninos, de edades comprendides veinticinco y treinta afos. |
grabaciones se realizaron en un salén insonorizaglo cada grabacién du
aproximadamente una hora. La seflal sonora fue zadalien un equipo para
procesamiento de voz (CSL) y digitalizada a 161820
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3.2. Parametros acusticos estudiados

El parametro aclstico que se consideré para esestigacion fue la duraciéry las
mediciones realizadas fueron las siguientes:

.- Duracién de la consonante

.- Duracion de la fase de cierre

.- Duracién de la fase de explosion.

.- Duracién del VOT (Voice Onset Time)

Las medidas de estos parametros se obtuvierontia gelr espectrograma, en donde
puede observar claramente la fase de cierre y da fie explosion, caracteristi
articulatorias de las oclusivas; la fase de cieor@o un blanco y la fase é&plosion com
una barra. En el caso de las oclusivas sonordbracion de las cuerdas vocales se obs
como un formante de baja frecuencia (barra de stayren el blanco correspondiente
fase de cierre.

Los datos obtenidos se sometieron al andlisis isstamlutilizando el programa SPSS.
4. Resultados y discusion

En el corpus analizado todos los fonemas oclugwtst d k g/ se realizaron como tales
obstante debemos distinguir entre dos realizacidifesentes; las oclusivas cdrarra d
explosion y las que no tienen barra. Veamos ladteetos en los dos contextos analizados:

Tabla 1 Realizaciones delas oclusivas en imcia ahsoluta
Oclustwa [ [b] [[d]|[2]|[p] |[[t] |[k]
Con harra |54 |99 |94 | 100 (100 [ 100
Sin barra 45 (1 4 10 1] n

Tabla 2 Realizaciones de las oclusivas después de nasal
Oclusiva o] (4 [ (& [ T ]
Con barra 73 94 97 95 100 100
Sin barra 27 6 3 5 0 0

Como podemos apreciar en los datos expuestos ¢éablas | y 1, casi todas las oclusi
sordas se realizaron con barra de explosion, st |p bilabial sorda [p] después de n
se encontraron 5 realizaciones sin barra. En caniééooclusivas samas presentart
mayor namero de realizaciones sin barra, en maymopcion la bilabial, 46 en inicial y :
después de nasal. Martinez (1991c) sefala queclasivas bilabiales no necesitan d
barra de explosion para ser identificadas comas,tdleho que podria explicar el a
porcentaje de oclusivas bilabiales sin barra déosikn en nuestro corpus, aun cuand
trata de habla controlada.

LENGUA Y HABLA N° 7.ENERO-DICIEMBRE, 2002



CARACTERIZACION ACUSTICA DE LAS CONSONANTES OCLUSERAEL ESPANOL. VILLAMIZAR

Veamos a continuacion los resultados para los pramestudiados.
4.1. Duracién del segmento:

Losvalores obtenidos para las duraciones de las vakusiespués de nasal en el espar
Venezuela se pueden observar a continuacion.

Tabla 3. Duracidn delasoclusivas [pt kb d g] después de nasal.

Oclusiva 1523 B 3 R 4 A Y R 4 B -1
Duracién (mseg) [48,72 |52,38 [ 55,97 25,73 31,64 [ 33,65

Después de aplicar un anova obtuvimos que la ddiere@ntre los valores medios es altarr
significativa (s= ,000;f= 18,678). Se puede apreciar una mayor duracidasdeclusivas sord
y un aumento en la duracion del segmento de acuwemlcel lugar de articulacion (p<t<
b<d<g). Al agrupar los resultados de acuerdo caategoria sordas/sonoras obtuvirBas3t
mseg para las sordas y 30,34 mseg. para las soBoras era de esperar la diferencia entr
valores medios es altamente significativa (s= ,8685,800), probablemente estas diferencizs
deban a razones articulatorias. Obediente (1988gpl que “las oclusivas sordas son fuerte
tanto que las oclusivas sonoras son débilet”autor sefiala que desde el punto de
articulatorio las sonoras “...presentan un ablamgf@mde los masculos de los 6rganos fona
cercano a la posicidte reposo, un debilitamiento de la presion deyairea menor resisten:
del punto de articulacion.” (p. 120).

La bibliografia sefiala algunos datos al respectwzdhe y Gurlekian (1980) reporta
mseg para las oclusivas sonoras y 80 mseg pareclasivas sordas, Martinez Celd
(1991c) ofrece las siguientes cifras: 87,66 msa pas sordas y 57,18 ms. para las sonoras
Mora (1996) sefiala para el espafiol de Venezuelaneaorpus de habla espontanea
siguientes datos: p = 77,1 mseg, t= Mgeg, k= 81,6 mseg, b= 46,7 mseg, d=44,2 r

g= 44,7 mesegqg.

Si comparamos nuestros datos, encontramos quedsrinen que hay una mayor durac
de las oclusivas sordas, casi el doble, no obstayeaina diferencia muy notoria y es
en nuestrosresultados las oclusivas son mas breves, tantoasoobmo sonore
Probablemente esto nos esta indicando la influedeiacontexto en la duracion
segmento, ya que nuestros resultados para estagiawécorresponden sélo a la posic
después de nasal. Machuca (1997) encuentra queds lbs contextos estudiades st
trabajo se observa "....una reduccién en la dunad@ la oclusiva sorda cuando ¢
aparece precedida de una nasal y un alargamieatwdouel contexto precedente es
obstruyente o una fricativa." (p. 148).

Por dltimo, consideramos las medias de las durasiagrupando las oclusivas de acu
con el lugar de articulaciéon y obtuvimos: 37,22 gngeara las bilabiales, 42,01 para
dentales y 44,81 para las velares. Si beeplsserva que las bilabiales son ligeramente
breves que las dentales hs velares, la diferencia entre los valores mediose:
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significativa.
4.2. Duracion de la fase de cierre
La duracién de la fase de cierre corresponde riptieque dura el omento de cierre de

cavidad bucal en la articulacién de una oclusivale&abla IV podemos observar los di
encontrados al respecto.

Tahla 4. Duracidnde lafasze decierre de[pthkb dg después denasal

Oclusiva (e] |[[t] [k]  [h] [d] (2]
FC. Duracidn 46,51 1447 146,96 25468 2767 | 287
(tnseg)

(5=,000,F= 12,47)

El analisis de varianza nos indica que la difer@mgitre los valores medios de la fas
cierre de los segemtos es altamente significativa. Al agrupar lesitados de acuerdo ¢
la categoria sordo/sonoro, obtuvimos 46,05 mse@ las sordas y 27,32 mseg. pare
sonoras, diferencias también significativas.

Martinez Celdran (1993), quien también estudia letoetexto después de nasal, rep
valores para el momento de oclusion que son cardilenente mayores a los nuestro
el caso de las oclusivas sordas. El autor sefiaauracion entre 87,99 mse®y,64 mse
para las sordas y entre 37,45 y 14,88 mseg. paradaoras. Nuestros valoresstar
alrededor de los 45 mseg para las oclusivas soydds, 27 mseg para las sonoras |
Tabla IV). Comparando estos resultados apreciameslg duracion dalfase de cierre
las oclusivas sordas después de nasal en el espafdénezuela es considerablem
menor que en el espafol peninsular. El autor mangtee la diferencia entre oclusi
sordas y sonoras esta en relacion directa consgbrede tensin articulatoria “...Ia pist
primera para la deteccion de la tensién es la tmadel silencio de la oclusiva vy,
segundo lugar, la duracion de la nasal”... (Magi@eldran, 1993:336). En un futt
trabajo seria necesario medir la duracion de lalmaecedente a la oclusiva para el esg
de Venezuela, ya quis resultados encontrados nos permiten plantdapédesis de gt
las oclusivas sordas son menos tensas en la vartadaespafnol de Venezuela que €
espafol peninsular en el contexto después de nasal.

4.3. Fase de explosion:

Esta fase corresponde al ruido de explosion queraduce al salir el aire bruscame
después del cierre. En nuestros resultados la fisageras realizaciones fueron claram
oclusivas, seguramente pagyse trata de un corpus de habla controlada, rslrargc
debemos sefialar algunas particularidades. En a@agrasms se observo ausencia de la
de explosion, especialmente en el caso de la walusbnora bilabial el 46% de

realizaciones no tienefase de explosion, sin embargo se perciben comosivek
Podriamos pensar que se trata de una oclusivagi the explosion @le una aproximan
cerrada. Martinez Celdran (1991) sefiala que basmtairtlir la duracion del segmentc
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eliminar la barra de explosion en las oclusivada® [p t k] para obtener las aproximantes
cerradas (p. 250). Por otra parte, Machuca (198@cuentra, en un corpus de he
espontanea, un alto indice de oclusivas sin baraxglosion, incluyendo las oclusi
sordas.

Debemos sefialar que en algunos casos se obseemamnespectrograma dos barra:
explosion, sobre todo en la oclusiva velar [K]. frasencia de dos o tres barraa sidc
reportada también por Asensi, Portoles y del Ri®98) quienes planteajue si se trata (
verdaderas barras de explosion "...es posible gismé@meno se deba a que, a causa
gran superficie de contacto mutuo, la lengua saraegiel paladar no simultaneament:
todos los puntos afectados, sino en dos o treaggEesivas.” (227). Los autores tamkt
encuentran este fendbmeno para la oclusiva dehtal [t

Duracion de la fase de explosion

Se encontrd una diferencia significativa en la medeé las duraciones de la fase
explosion de las oclusivas (s ,000; f 7,163)

Tabla 5. Duracion de la fase de explosidn de las oclusivag

Oclusiva [p]l | [t k] [ [b] | [d] gl
Duracien(mseg)| 5,23 | 8,74 | 8,14 | 440 | 589 | 6,70

Como se puede apreciar para las oclusivas sorttagsun aumento en la duracion de
barra de explosién a medida que el lugar de astbddh se hace mas posterior (b<d
También encontramos que hay una mayor duracioradmdra en las oclusi¢ sorda
(7,39 mseg. sordas y 5,83 mseg. sonoras (s ,00545)).

Asensi, Portoles y del Rio (1998) reportan los siguientat®sl para las sordas, 5,6
para [p], 7 mseg para [ty 5 a 6 mseg para [k], este ultimo valor aumentteha4 mse
cuando toman en consideracion las varias barragxgéosion que los autores
reportado.

Por su parte, Martinez Celdran (1999:625) apunta lgu explosién tiene una gt
importancia en lo concerniente al punto de artmdla Se han hecho estudiosrgeptivo:
y se ha determinado que en el caso de las oclusikdsales la ausencia de explosior
interfiere para la percepcién de la oclusiva, sibargo en el caso de las otras conson
la ausencia lleva a la confusion del lugar de @d@on. Por dltimo, agrupamos nuest
datos de acuerdo con el punto de articulacion prnemos: 4,9 mseg. para las bilabie
7,34 para las dentales y 7,44 para las velare®0@®; f=10,103), estos resultados
muestran diferencias importantes en la duraaé la barra de acuerdo con el luga
articulacion.

4.4. VOT (Voice Onset Time)

El VOT o tiempo de emision de la voz, como ha sidducido por algunos autores, e
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rasgo que "...refleja la vibracion de los plieguexcales con respecto al ruidde
explosion.” (Borzone y Gurlekian, 1980); o comal&dfine Martinez Celdran (1998), es la
"...relaciéon con el momento en que comienza laagiidin laringea respecto de la relaja
de la oclusiva..."(55).

Este rasgo se ha tomado en consideracida patablecer diferencias entre oclus
sonoras Yy oclusivas sordas, también se ha plantead@strecha relacién entre la dura
de este parametro y el lugar de articulacién dedhssivas (Poch 1984; Castafieda, 1
Machuca 1997), asi como el gilo con la velocidad de elocucion (Machuca, 1¢
Veamos a continuacion los resultados para el esplEivenezuela en los dos contes
estudiados:

Tabla 6: Duracidn del VOT en dos contextos

Oclusiva | [p] (8 |[& |[b] (4] |[e]

Despues | 1754 2077|3248 |-21,6 |-27 -
de nasal 23,07

Inicial 1743 19,22 (32,24 |- 2 A7 2
Ahzoluta 43,81 151,27

En la tabla VI se puede apreciar que el VOT, enaamtontextos, es mayor para
oclusivas sonoras. Ademas, en el caso de las vatusordas (p<t<k) los valores aumei
a medida que el punto de articulacién es mas posster

Para las oclusivas sonorées dental presenta el mayor valor, continda langlaor ultimc
la bilabial, en orden decreciente (d>g>b). Ahoenbhay una variacién de estos valore
relacién con el contexto, aun cuando se mantieedein d>g>bse aprecia que en inic
absoluta los valores son casi el doble para lagsrasndiferencia ésta que s&plica por i
mayor tension articulatoria existente al princigeouna frase.

Veamos en la tabla Ibs datos reportados por otros investigadores phraspafiol
comparemos nuestros resultados:
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Tabla 7. Valores del VOT para las oclusivas del espafiol repottades por diferentes

autores.

Auter | Vet (o) [t (] L) | @ | (&
{1:;;2} Perensular | 18meeg| 17mseg 32 mzeg.
Castafied c
a Perunsular nﬁs,z 104 mseg 257 mseg | -659.8 mzeg mf: n;;f
(1988) mseg g g
Borzone
7 Argeatina | Himeeg| +Hl0mseg  +30mezeg S0y =30 fg{)}r
Crrlebdan : ; -6 meeg | mseg i
(1930) =
14 18 20
Machuca | 4 . 11 16 28
(1997) Perunsular 13 20 30
12 1% 22
Agenszi,
Portoles | o 56 5
g Del Rio| T et o] ar G 7 tnzeg 14.2 mseg
(1998)
Villarmza
(002 | Veneruela | 1754 | 2077 2,46 216 | 27 | ;o
Drespuds
de nazal
g | 4 ela 1743 19,22 3204 4381 51,27 | 472
absoluta

En el caso de las oclusivas sordas todos los wl@pgortados mantienen el esqu
p<t<k, nuestros datos se encuentran mas cercahos @portados por Poch (1984
Machuca (1997) para el espafiol peninsular. Enigglamn las oclusivas sonoras solo
autores nos ofrecen datos al respecto y podemesiapgue hay una diferencia importe
con los nuestros. Probablemente esta diferenciay@if mas corto para el espafiol
Venezuela, no se debe al dialecto sino al ctwotePoch (1984) trabaja en posic
intervocélica y Borzone y Gurlekian (1980) en CV palabras aisladas. En nue
investigacion, en inicial absoluta los valores s#@stante cercanos a los de Borzol
Gurlekian (1980) pero en el contexto después dal sas considerablemente menoréd (-
mseg. [b], -27 mseg. [d], -23mseg. [g]).

Conclusiones

De acuerdo con los resultados expuestos podematugdio siguiente para el espafiol
Venezuela:

1. La duracién de las oclusivas esta en relacioeddi con el lugar de articulacion,
forma tal que son mas largas a medida que son oseripres. Ademas, la duraciéon
estos segmentos asi como de la fase de cierrensglemblemente menor que par
espafol peninsular en el contexto después de. nasal

2. La duracion de la fase de explosion aumentacderdo conel lugar de articulacio
Mientras mas posterior es el segmento mas lartzalesra de explosion.
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3. ElI VOT de las oclusivas sordas, igual que paesgariol peninsular, presenta elrfat
p<t<k, el de las sonoras b<d>g y la duracion es consitieramte menor que la reporti
para la variedad peninsular.
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Notas

1. Esta investigacion se realiz6 gracias al finanamo otorgado por el CDCDHT de
Universidad de los Andes.

2. Algunos autores prefieren la denominacion de apraries para estos fonos. Martinez (19
discute ampliamente al respecyoSantiagada y Gurlekian (1989) dedican un estaditstico ¢
respecto.

3. Se utilizé la sala insonorizada del Departamdrt@ine de la Universidad de Los Andes.

4. También se midi6 la frecuencia para las tramsss formanticas y los resultaddes este analis
se presentaran en otro articulo.

5. Para la segmentacion de las oclusivas se trabajdosocriterios de segmentacion de Aix
Provence que se encuentran en Mora (1996).

6. La duracion del segmento se calculé sumandaractn de & fase de cierre (silencio) mas
duracién de la fase de explosion (barra de expidsiod

7. Para estudiar el parametro duracion del segmemte la fase de cierrs6lo tomaremos ¢
consideracion los datos para las oclusivas despeié®sal, ya que laosicion inicial absoluta
irrelevante, pues no se puede medir la duraciésildelcio para las oclusivas sordas por la aus
de una huella en el espectrograma.

8. Seria necesario recordar que en nuestro expionia silaba en donde se encugtdroclusivi
es silaba atona.

9. Otro de los parametros estudiados para la barexplesion fue la frecuencia de la barra €
punto de mayor intensidad. No obstante no presamtas los resultados ya que nuestros dat
procesaron en el CSlequipo que presenta dificultades para la medic®mrste parametro. E
limitacion del equipo ha sido reportada por AseBsitoles y del Rio (1998), quienes midieron
parametro en el espectrégrafo DSP sonograph mddg@d también de la casa Kajemetrics
Corp (226).

10. El tiempo de duracion de la fase de explosion ssgmta independiente del contexto porqu
valores no cambian en relacién con éste.

11. En las oclusivas sordas el VOT es positivdaersonoras es negativo ya que ensesliimas |
vibracién de las cuerdas vocales comienza antksrééajacion de la oclusiva.
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