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Perfil de la Publicacion Periodica

PERFIL INSTITUCIONAL

Pensamiento y praxis de la educacion es una publicacién auspiciada y producida por el Pro-
grama de Doctorado en Educacién. Este postgrado estd adscrito a la Escuela de Educacién que
funciona en el marco académico de una facultad universitaria, cuyos estudios y practicas son de
naturaleza humanistica y educacional.

De igual manera, la concepciéon académica de orden politico que inspira esta publicacién se
gesta en el espiritu de una Facultad de Humanidades y Educacién que es bastién conceptual de
la Universidad de Los Andes, una institucién auténoma nacida para decidir su presente y devenir
académico. Hoy, en medio de una crisis inédita en la historia patria que sacude el piso de la socie-
dad y compromete su futuro, la universidad autentica debe insurgir de sus cenizas como el Ave
Fénix para desarrollar “la tarea de buscar la verdad y afianzar los valores fundamentales del hom-
bre” (LEU.Art.1) que el pafs le requieren en medio de la complejidad de los nuevos tiempos de la
Reptblica Bolivariana de Venezuela y de las necesidades de la sociedad.

La corriente democrética e institucional de Pensamiento y praxis de la educacién se asume
como bastién para defender la autonomia universitaria en los multiples contextos del pensar con
libertad, el actuar con independencia del poder institucional, gubernamental y no gubernamental,
cualesquiera que sean sus doctrinas y orientaciones. Por tanto, los principios de la libertad de ense-
flanza, expresion y de conciencia se consideran vectores medulares.

EN CONTEXTO DE AMENAZAS Y RETOS
NACE LA REVISTA PENSAMIENTO Y PRAXIS DE LA EDUCACION

Por su parte, la razén ontogenética e identitaria de la revista se encuentra en el caracter de sus
estudios universitarios de postgrado y su esencia esta definida en el documento: El drbol académico
del Doctorado en Educacion: una metdfora diddctica para clarificar los fundamentos conceptuales y tedéricos
de los estudios doctorales (2021).

Esta referencia innovadora priva los estudios, las concepciones y sus enfoques, las practicas
académicas, las investigaciones y la formacién doctoral de sus estudiantes, asi como la orientacién
de la actividad docente. En consecuencia, la revista serd un medio de comunicacién universitario
para expresar la doctrina académica, los fines y los valores universitarios que definen la existencia
institucional del Doctorado en Educacién.

En consecuencia, Pensamiento y praxis de la educaciéon se concibe como una publicacién dis-
tinguida por el cardcter humanistico que da sentido a la educacién y a los mdltiples contextos que
la significan. Esta mirada abordard al sujeto educable, su naturaleza bio-cultural-espiritual y a la
complejidad del proceso que le transformard permanentemente en la finitud de su existencia vital.



Perfil de la Publicacién Periédica
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En tal sentido, esta publicacién auspiciard el debate y la discusién, el dialogo, el acuerdo, y la
critica constructiva se entiende como dialécticamente propositiva. El disentir es tan vdlido y til
como el acordar juntos, siempre que prive el respeto y la consideracién por el otro, sus argumentos
y puntos de vista.

En efecto, la revista sera respetuosa del pensar diferente y tolerante con las ideas que no com-
partan las lineas de su politica editorial. El pensamiento critico se asume de forma constructiva y
propositiva, respetuosa y tolerante con la diversidad de visiones y acciones disidentes. En el acuer-
do forzado muere la dialéctica del pensar.

Finalmente, la revista actuara con libertad académica para definir su linea editorial y la seleccién
de contenidos educativos, lo cual no excluye el trabajo mancomunado y cooperativo con los orga-
nismos del cogobierno universitario, los centros de poder del Estado venezolano y los sectores de
la economia privada y organismos no gubernamentales.

RESENA DE LA REVISTA

Pensamiento y praxis de la educacidn, es un espacio universitario destinado a ofrecer sus pa-
ginas a toda la comunidad de estudiantes, egresados y profesores del Doctorado en Educacién y a
toda la comunidad magisterial de Venezuela y del mundo de habla hispana, con el fin de que divul-
guen el resultado de sus reflexiones e investigaciones sobre el pensamiento, las teorias educativas,
las précticas y experiencias escolares, los saberes cotidianos de la familia, la escuela y la sociedad;
asi como dar para dar a conocer las propuestas de orden teérico y funcional que deriven de la dis-
cusién colectiva, la inventiva y la capacidad creadora.

Esta revista ubica su episteme en el concierto de las ciencias bio-socio-antropolégicas y filoséfi-
cas que abordan y estudian a la educacién como condicién y proceso que transforma la naturaleza
bio-cultural del ser humano. Igualmente, se define en el cardcter multi-interdisciplinario con que se
aborda su objeto de estudio.

El perfil editorial de Pensamiento y praxis de la educacion se caracteriza por ser una publi-
cacién cientifica de naturaleza humanistica y educacional de la Universidad de Los Andes que es
una institucion publica, auténoma, gratuita, estatal y laica. Asimismo, la revista adhiere las decla-
raciones de Berlin y México sobre el valor editorial del acceso abierto y la ética editorial, las cuales
fomentan y promueven la gratuidad de la escritura, la consulta y la descarga.

La revista se editard y publicard en formato digital con una periodicidad semestral. Los manus-
critos serdn previamente revisados para su admision y luego se someterdn al arbitraje a través del
mecanismo de doble ciego. Sus contenidos se alojardn primariamente en el Repositorio Institucio-
nal SaberULA de la Universidad de Los Andes de Mérida-Venezuela.

OBJETIVO GENERAL

Ofrecer sus pdginas a la comunidad de estudiantes, egresados y profesores del Doctorado en
Educacién y a toda la comunidad magisterial de Venezuela y del mundo de habla hispana, para que
divulguen el resultado de sus reflexiones, experiencias e investigaciones sobre el fenémeno de la
educacién como fenémeno bio-psico-social-cultural-ecolégico-espiritual, las teorfas y paradigmas
educativos, las prdcticas y experiencias escolares, los saberes cotidianos de la familia, la escuela, la
sociedad, los medios de comunicacién y las redes sociales, y la inteligencia artificial, esencialmente.



=)—4
OBJETIVOS ESPECIFICOS

Adecuar su filosoffa editorial a la esencia, fines y valores del Doctorado en Educacién que estu-
dia el sujeto educable, su naturaleza bio-socio-cultural-espiritual y la complejidad del proceso que
transformard permanentemente al homo sapiens a lo largo de la finitud de su existencia vital.

Asumir la educacién como el centro de sus estudios que fomenta en el magisterio el debate argu-
mentativo con sentido, la discusién respetuosa con el otro, el dialogo fértil que conduzca al acuerdo
sin obviar los contextos de la diversidad del pensamiento, la disidencia y una critica constructiva
dialécticamente propositiva y pertinente.

AREAS TEMATICAS

El corpus epistémico de la revista se organiza a partir de cuatro grandes dreas epistémicas deter-
minados por el cardcter conceptual y teérico, bio-ecolégico-espiritual, histérico y humano y episté-
mico epocal de la educacién. De este cuadrante se generan siete (7) campos de reflexién, estudio y
proposicién que definen la concepcién tedrica y funcional de los estudios del Doctorado en Educa-
cién presente en el documento doctrinario el Arbol Académico de los estudios doctorales citados.
Acé se localizan las lineas de reflexion e investigacion de los estudios doctorales en cuestién y que
se proponen como los ejes temdticos de la revista Pensamiento y praxis de la educacién
El sujeto educable
La esencialidad que educa
La pedagogia y la didactica
La formacién docente
La gestion organizacional compleja de los establecimientos escolares

La cosmovisién sistémica-transdisciplinaria de la educacién

NSO L=

La educaciéon como fenémeno trasformador del ser humano
7.1.La educacién permanente

7.2.La educacion familiar

7.3.La educacién que brinda la sociedad.

7.4.La educacién y el curriculo oculto.

7.5. La educacion bajo el impacto del circuito mass-media/redes sociales/inteligencia artificial.

Pensamiento y Praxis de la Educacién. Vol. 2 - No. 3 - Enero - Junio de 2025 / v-vi
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Secciones de la revista la revista

La revista Pensamiento y Praxis de la Educacion estd organizada en cinco secciones que expre-
san los modos escriturales que se desea divulgar la investigacion, la reflexién profunda, la experien-
cia sobre la educacién y el dialogo constructivo y critico sobre el fenémeno que hace posible que el
animal educable alcance la planitud de su desarrollo integral.

SECCION DE POLITICA EDITORIAL

El Editorial es la seccién de la revista encargada de abordar el corpus de articulos y documentos
que le dan contenido. En esta seccién los manuscritos son referenciados y valorados en atenciéon
a la importancia que tiene para la educacién y la sociedad y en concordancia con la posicién de la
publicacién. El editorial puede incursionar en temas de vigente actualidad que no estén referidos
en el corpus de la publicacién. Debe responder a la linea editorial del fasciculo en referencia y sinto-
nizarse con la filosofia del Doctorado en Educacién. Debe ser firmado por director o, en su defecto,
por el invitado editorialista ya que representa la posicién y la doctrina de la revista.

La politica editorial de la revista es de responsabilidad del Comité Editorial cuyas acciones en
sintonia con la filosoffa que define el Doctorado de Educacién.

SECCION DE INVESTIGACION

Articulos de Investigacién

Contiene el informe final o parcial de hallazgos originales, producto de trabajos de investigacién
de cualquier tipo. Debe respetar los apartados cldsicos de introduccién, metodologia (disefio, suje-
tos, instrumentos y procedimientos), resultados, discusién/conclusién y bibliografia.

SECCION DE REFLEXION, EXPERIENCIAS PEDAGOGICAS
Y PROPOSICIONES EDUCATIVAS

Ensayos

Refieren a textos expositivos, de trama argumentativa y de funcién predominantemente infor-
mativa, que desarrolla un tema de dominio del autor o de una realidad de interés educacional; en su
desarrollo no se pretende consumir todas las posibilidades discursivas, ni presentar formalmente
pruebas ni fuentes de informacién.

Articulos de revision tradicional

Refieren a aquella investigacién realizada a través de una rigurosa consulta basada en docu-
mentacién impresa: libros, revistas, publicaciones periddicas, anuarios, registros, investigaciones,
etc., asi como en informacién obtenida mediante fuentes documentales: impresas, audiovisuales o
electrénicas. El propésito de este tipo de indagacién es hacer aportes al campo objeto de estudio
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Experiencias educativas, pedagdgicas y didacticas

Son narraciones profesionales o personales de cardcter biogréfico y etnogréfico que describen
experiencias educativas, pedagdgicas y diddcticas consideradas exitosas y que han sido producidas
en cualquier nivel o modalidad del sistema educativo, en el seno familiar y en la cotidianidad so-
cial y cultural. Por su cardcter teérico préctico de alta funcionalidad tienen un valor emulativo. La

presentacién debe contener: introduccién, una breve fundamentacién tedrica, la descripcion de la
experiencia, los resultados que produjo y las conclusiones a las que se llegé.

Propuestas pedagdgicas
Se refieren saberes consolidados por la experiencia docente reflexionada cuyo valor educativo

implicito, se consideran relevantes y pertinentes con momentos y etapas del proceso de formacién
escolar.

SECCION DE DIALOGOS Y ENCUENTROS
Entrevistas

Son conversaciones realizadas con personalidades de reconocida trayectoria en el &mbito de la
educacion y en dreas afines: docentes, investigadores, escritores, pensadores, que puedan contribuir
a fortalecer el campo educativo.

Conferencias

Una conferencia es una exposicién magistral realizada de manera oral o escrita sobre un tema o
situacién educativa en la que se debate y expone un determinado asunto que esté en sintonia con la
realidad de la educacién venezolana y mundial y que guarden correspondencia con la politica edi-
torial de la revista. El desarrollo de la conferencia o ponencia debe evidenciar dominio conceptual,
tedrico y escritural pleno del expositor. Las propuestas serdn revisadas y evaluadas respectivamen-
te. Las conferencias auspiciadas por el Doctorado de Educacion tendrédn prioridad para su edicién
y difusion.

SECCION DE RESENAS O RECENSIONES

La resefia o recensiones es un comentario original descriptivo, analitico y critico de publicacio-
nes recientes en el campo de la educacién y disciplinas afines. Las resefias o recensiones de libros y
revistas propuestas tendrdn una extensién minima de dos cuartillas y maxima de seis (6) y deberdn
acompanarse de la portada respectiva para su tratamiento fotografico, asi como de la data biblio-
grafica del material en referencia, asi como los datos personales e institucionales del autor de la
resefia.

SECCION DE MISCELANEAS

Esta seccién estd integrada por los componentes normativos que regulan la elaboracién de un
articulo, tales como su revision, arbitraje y admisién; asi como las declaraciones de originalidad y
ética que deben tener los manuscritos enviados por los colaboradores.

En esta seccién se encuentran los siguientes documentos:
1. Requerimientos minimos exigidos a los articulos para ser admitidos previo envio al arbitraje.
2. Normas generales para los colaboradores.

3. Declaracién de ética o certificacién de originalidad y autoria.
4. Pautas para evaluar los articulos cientificos
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Editor Jefe

I

La Universidad de Los Andes-Mérida, se complace en hacer llegar a los educadores venezolanos
y del mundo lecto-hispano un nuevo fasciculo de la revista: Pensamiento y Praxis de la Educacion,
el tercero de su segundo Volumen, correspondiente al afio 2025.

Pensamiento y Praxis de la Educacién es una revista digital, de aparicion semestral, de acceso
abierto, arbitrada mediante la figura de doble ciego y alojada en el Repositorio Institucional Sa-
berULA, donde se puede consultar y descargar gratuitamente a través del sitio Web: http:/ / erevis-
tas.saber.ula.ve

Esta adscrita al Doctorado en Educacién de la Escuela de Educacién de la Facultad de Humani-
dades y educacién y aborda a la educacién en sus diferentes tiempos, espacios, contextos, enfoques
onto-epistémicos, complejidades; campos escolares, familiares y societales sin omitir el estudio de
los procesos evolutivos del sujeto aprendiente-ensefiante observados cientificamente a través de

una historia que da cuenta de su naturaleza bio-cultural-espiritual, lo cual destaca su singular esen-
cialidad.

La publicacién cuenta con el auspicio y el financiamiento del Doctorado en Educacién, que es
su entidad académica fundadora. Estd inscrita en la Biblioteca Nacional con el Depésito Legal:
ME2023000245-electrénica y, ahora, esta registrada en el Namero Internacional Normalizado de Pu-
blicaciones Seriadas (International Standard Serial Number), con el cédigo ISSN: 3105-4668-electro-
nica. Ya se inici6 el proceso de indexacién con el Indice de Revistas Cientificas de Venezuela (RE-
VENCYT) que, ademds, funciona como directorio, repositorio y biblioteca digital. Se espera que el
fasciculo No 4 inicie su historia indexada.

Luego de este paso, Pensamiento y Praxis de la Educacién, solicitard su incorporacién a otros
indices, directorios, colecciones, plataformas y bibliotecas digitales del mundo editorial con el fin
de darle més visibilidad a las contribuciones publicadas.

La intencién de internacionalizar su presencia en el mundo lector aspira contar con otras mira-
das conceptuales y tintas que enriquezcan el estudio, la reflexién, la investigaciéon y la comprension
del fenémeno de la educacién en sus diferentes expresiones de la vida del sujeto educable y de los
nuevos tiempos epocales que sacuden estructuralmente el mundo glocal.
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La comunicacién de sus lectores y escritores con esta revista se realizard mediante sus dos co-
rreos electrénicos: pensamientopraxiseducacion@ula.ve y revistadoctoradoeducacion.ula@gmail.
com.

La consulta y descarga electrénica de sus contenidos es gratuita y se accede por medio de la
direccién electrénica: http:/ / erevistas.saber.ula.ve / pensamiento_praxis_educacion, antes mencio-
nada.

II

Esta tercera edicién de Pensamiento y Praxis de la Educaciéon que el lector tiene en su pantalla,
consta de once (11) documentos escritos por diecisiete colaboradores, cuyos aportes se expresan en
dos (2) investigaciones, seis (6) articulos documentales, una (1) carta sobre la renovacién del estu-
dio de la Historia de la Iglesia firmada por Papa Francisco, recientemente fallecido; un (1) decdlogo
del CONICET de Argentina sobre el uso ético de la Inteligencia Artificial en revistas cientificas y
académicas ;Por qué y para qué de un decdlogo?, 2025; y un (1) editorial suscrito por el editor jefe
de esta publicacién periédica.

La primera investigacion titulada: La Progresividad en el aprendizaje de un campo conceptual.
Una perspectiva para ensefiar fisica relativista, es un trabajo escrito por los profesores: Gladys
Gutiérrez, Elsy Urdaneta, Hebert Lobo y Manuel Villarreal del Ntcleo Universitario de Trujillo
“Rafael Rangel”.

La segunda indagacioén, proveniente de la Escuela de Educacién de la Facultad de Humanidades
y Educacién del Nucleo de Mérida, se titula: Percepciones y concepciones de la cultura investigati-
va en estudiantes de doctorado, tiene como autores a los profesores: José Matias Albarrdn y Lidia
Florentina Ruiz.

La Seccién de Articulos documentales la conforman siete trabajos saber:

Dos articulos en colaboracién elaborados por los profesores: Oscar Ferndndez Galindez y Ender
Criollo, se intitulan: Percepcion intuitiva e interconectividad con las IA para una sincronicidad
metodoldgica y Creacion de una geometria del pensamiento y el lenguaje: alfabeto, colores y es-
pacialidad. Los profesores Ferndndez Galindez y Criollo pertenecen a las Universidades: Nacional
Experimental Simén Rodriguez de La Victoria estado Aragua, y Politécnica de Trujillo “Mario Bri-
cefio Iragorry” de Trujillo estado Trujillo.

Los otros cinco manuscritos son de la Universidad de Los Andes, veamos sus autores y proce-
dencia intrainstitucional.

Las Facultades de Medicina y de Ciencias Econémicas y Sociales (FACES), a través de sus pro-
fesores: Roberto Rondon Morales y Antonio José Monagas, respectivamente, se hacen presentes en
esta edicién con los ensayos: La universidad: ;la incertidumbre ante el futuro es por pasividad en
el crecimiento o por inflexibilidad institucional y humana? y El dilema de las politicas piiblicas.
El Prof. Rondén Morales estd adscrito a la Escuela de Medicina y el Prof. Monagas a La Escuela de
Economia.

Por su parte, la Facultad de Humanidades y Educacién entrega a esta edicién tres manuscritos.
El primero, de la Profa. Lilian Angulo, designado con el nombre de El educador complejo, diferen-
te...el otro educador; el segundo intitulado: La educacion inclusiva: ensefianza desde la tricere-
bralidad, escrito por la Profa. Marihelen Coromoto Zambrano Gonzdlez; y el tercero es un trabajo
del Prof. Jorge Armand N., intitulado: El capitalismo y la crisis del cambio climdtico global. Las
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profesoras Angulo y Zambrano estdn adscritos a la Escuela de Educacién y el Prof. Armand a la
Escuela de Historia.

Finaliza esta edicién, la presentaciéon de dos documentos de necesario conocimiento para el
magisterio nacional y de hispanoamérica. El primero, es un documento escrito en 2024 por Jorge
Mario Bergoglio, Papa Francisco, recientemente fallecido. El texto lleva por nombre: Carta sobre la
renovacion del estudio de la Historia de la Iglesia.

El segundo, es un documento de gran valia y pertinencia para todos los escritores y las institu-
ciones educativas del mundo: Decdlogo para el uso ético de la Inteligencia Artificial en revistas
cientificas y académicas ;Por qué y para qué de un decdlogo? IA. 2025. Este documento prescriptivo
fue escrito por el Conicet de Argentina.

El editorial del fasciculo No 3 firmado por su Editor jefe, Prof. Pedro Rivas, intitulado: Paso a
paso se consolida la revista digital: Pensamiento y Praxis de la Educacion, de la Universidad de
Los Andes — Venezuela, cierra simbdlicamente este facsimil.

Con esta identificacion titular de los contenidos que dan cuerpo a esta edicién No 3 de la revista
digital Pensamiento y Praxis de la Educacién del Doctorado de Educacién, nos despedimos hasta
la préxima edicion, esperando que el manuscrito sea del completo agrado de toda su comunidad
lectora. GP=

Enhorabuena

15

Pensamiento y Praxis de la Educacién. Editorial. Vol. 2 - No. 3. Enero - Junio de 2025 / 013-015






n i

Progresividad en el aprendizaje
de un campo conceptual.

o]

(] ~ u

Una perspectiva para ensenar ©
fisica relativista 2
Progressivity in learning a conceptual field. 8
A perspective for teaching relativistic physics >
-

Manuel Villarreal

mavu8473@gmail.com
https: / orcid.org/0000-0002-3863-4856
Teléfono: + 55 53 9707-0605

Universidad de Los Andes

Ntcleo Universitario de Trujillo “Rafael Rangel”
Trujillo edo. Trujillo

Reptblica Bolivariana de Venezuela

Gladys Gutiérrez

gladysg37@gmail.com
https: / orcid.org/0000-0002-0886-2698
Teléfono: +598 99596556

Elsy Urdaneta

elsy.urdaneta.d@gmail.com

https:/orcid.org/0000-0003-7457
Teléfono: + 58 424 -7201248

Hebert Lobo

hebertlobo.sosa@spart5.net

https:/orcid.org/0000-0002-1435-207X
Teléfono: +1 (864) 612-3126

RESUMEN

En esta investigacion se examiné la progresivi-
dad del aprendizaje en el campo conceptual fi-
sica relativista para estudiantes en un programa
de formacién para docentes de educacién me-
dia general, basado en la Teoria de los Campos
Conceptuales. Es una investigacion descriptiva
explicativa desde la perspectiva cualitativa, que
estudié en el aula de clase situaciones diddc-
ticas, procesos cognitivos, significados e inte-
racciones y supuso nuevas interpretaciones. Se
planed, elabord y ejecuté un curso presentado
como Curso Libre para estudiantes de la Licen-
ciatura en Educacién mencién Fisica y matema-
ticas. Se desarrollé la primera sesién para recrear
los conceptos fundamentales de la fisica clasica
desde la relatividad cldsica. El estudi6é permitié
demostrar que la lectura reflexiva, las pregun-
tas y las respuestas acercan a los estudiantes al
aprendizaje significativo critico.

Palabras clave: progresividad del aprendizaje,
campo conceptual, fisica relativista
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ABSTRACT

This work examined the progression of learning
in the conceptual field of relativistic physics for
students in a teacher training program for gene-
ral secondary education, based on the Theory of
Conceptual Fields. This was a descriptive, ex-
planatory, and qualitative study that explored
classroom teaching situations, cognitive proces-
ses, meanings, and interactions that led to new
interpretations. A course was planned, develo-
ped, and executed, presented as a Free Course
for students in the Bachelor of Education Cu-
rriculum. The first session was developed to
recreate the fundamental concepts of classical
physics from the perspective of classical relati-
vity. It is demonstrated that reflective reading,
questions, and answers bring students closer to
critical meaningful learning.

Keywords: progression of learning, conceptual
field, relativistic physics
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Progresividad en el aprendizaje de un campo conceptual. Una perspectiva para ensenar fisica relativista

Gladys Gutiérrez, Elsy Urdaneta, Hebert Lobo, Manuel Villarreal

INTRODUCCION

ste trabajo forma parte de otro mds extenso que promueve nuevos modos para afrontar el

trabajo docente, orientados a que la formacién inicial docente configure el espacio del futuro

profesor para la innovacion y la creatividad; significa hurgar en su futuro hacer, procurando
apropiarlo de nuevas herramientas que complementen su practica educativa y que procure resulta-
dos 6ptimos del trabajo en el aula de clase.

Durante mucho tiempo ha prevalecido el paradigma surgido desde las escuelas de ciencias puras,
segun el cual, basta con conocer el oficio para ensefiarlo, haciendo de la practica docente un oficio
artesanal que se aprende por observacién e imitacién de lo que hacen los profesores de ciencias en
ejercicio. La realidad permite observar que la mayoria de los estudiantes en un programa inicial de
formacion docente, en las escuelas de educacién de las universidades, han elaborado a partir de
sus experiencias escolares una imagen acerca de lo que significa ensefiar ciencia, qué deben hacer
los profesores de ciencia, cdémo interpretar los problemas que se presentan con su ensefianza y su
aprendizaje, en la mayoria de los casos de acuerdo al pensamiento docente de sus profesores.

En Fisica, el tema que nos ocupa, la practica cotidiana ha demostrado que su ensefianza y apren-
dizaje se concibe como un proceso mecénico, identificado por clases en donde se copian definicio-
nes y formulas sin conferirles los significados correspondientes, de modo que al enunciar leyes y
principios no se relacionan entre si y mucho menos se encuentren caminos para que se optimice
este proceso. Parece que para los estudiantes el problema es pasar y para los profesores es cumplir
con el programa. Flores (1994) explica que los profesores de ciencia ensefian como aprendieron, de
modo que resultan repetitivos, trasmisores de contenidos ya hechos y acabados, sin apropiarse de
las formas del pensamiento cientifico, sin indagar por la verdad y mucho menos plantearse nuevas
ideas para formular nuevos conceptos; esto conduce a preguntarse como aprenden los profesores,
haciendo necesario revisar el conocimiento de los distintos aspectos de la fisica, el conocimiento de
los procesos de su ensefianza aprendizaje y el conocimiento de la practica docente en los procesos
de formacién inicial para docentes.

Corresponde a las universidades revisar en la realidad y plantearse busquedas que propendan a cambios;
asi, debe ser su preocupacion la formacion inicial de docentes en Fisica, que logre que estos sean profesio-
nales motivados a ensefar, apropiados de las formas de pensamiento cientifico, integrados a una perspectiva
cultural que propenda a inspirar valores, que supere las actuaciones de una enseflanza rutinaria y reconozca la
importancia que tienen los diversos elementos que influyen en todo el proceso. Es en las aulas de los docentes
en formacion en donde pueden iniciarse cambios sustanciales para ver y hacer ciencia y ademas ensefiar como
ensefiarla.

En este trabajo se examind y caracterizé la progresividad del aprendizaje en el campo conceptual
mecdnica relativista en diferentes fases del proceso de conceptualizaciéon para estudiantes en un
programa de formacién para docentes de educacién media general, basado en la Teoria de los Cam-
pos Conceptuales (TCC) de Gerard Vergnaud. Esto represento acercarse a las concepciones y précti-
cas de profesores y la ensefiabilidad de esos campos del saber, en tanto la capacidad para construir
conocimientos de acuerdo a métodos y técnicas especificas, partiendo de preceptos problematiza-
dores acerca de una realidad, sitda las propuestas de ensefianza de acuerdo a las necesidades de
aprender para asi empoderar con un aprendizaje a lo largo de la vida.
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La progresividad del aprendizaje supone que construir conocimiento es un acto individual, re-
flexivo y ordenado, que demanda del estudiante conciencia acerca de “qué estudia”, “por qué lo
estudia” y “para qué lo estudia”; ademads de plantear reflexiones y preguntas que conducen a va-
lorar la experiencia, evocando situaciones previas, comparando y captando significados para que
inmersos en esa experiencia asuman nuevas conceptualizaciones y relaciones. Esa progresividad
toma sentido cuando se ubica al estudiante en una situacién de aprendizaje y se le presentan si-
tuaciones, tareas y actividades, para que paso a paso pueda ir construyendo los conceptos y sus
relaciones. Esos pasos del proceso de construccién del conocimiento evidencian la progresividad
del conocimiento expresado en niveles de conceptualizacién y apropiacién del campo conceptual.

Lo anterior orient6 a planear, elaborar y ejecutar un curso de mecénica relativista, presentado
como Curso Libre de Fisica Relativista para estudiantes del Plan de Estudios de la Licenciatura en
Educacién del Nucleo Universitario Rafael Rangel de la Universidad de Los Andes, con una du-
racién de 24 horas académicas. Este curso, en tanto experiencia educativa, pedagdgica y diddctica,
buscé promover el aprendizaje de los contenidos correspondientes a la evoluciéon de la mecanica
clasica a la mecdnica relativista. Para ello se disefiaron un conjunto de situaciones de aprendizaje
desde la perspectiva de la TCC integrando el desarrollo de habilidades, actitudes y conocimientos,
a través de experiencias y tareas para el trabajo en el aula que motivaran a los estudiantes de forma-
cién inicial docente de fisica en la construccién de conceptos y sus relaciones para un aprendizaje
significativo y critico de esta parte de la fisica.

LOS FUNDAMENTOS

La Ensefianza Aprendizaje de la Fisica Relativista

La Fisica Relativista propuesta en el Programa de Fisica Moderna del Plan de Estudios de la
Licenciatura en Educacién Mencién Fisica y Matematica considera contenidos que explican la evo-
lucién de la fisica cldsica a la fisica relativista, incluye aquellos aspectos que se consideran necesa-
rios para que un docente en formacién alcance sus objetivos diddcticos, a saber: (1) Interpretar las
Transformaciones de Galileo. (2) Explicar el Principio Cldsico de la Relatividad. (3) Demostrar la
invariancia de los Conceptos de la Mecdnica Cldsica respecto a las Transformaciones de Galileo. (4)
Deducir las Transformaciones de Lorentz. (5) Explicar la Teorfa Especial de la Relatividad. (6) Expli-
car algunas consecuencias de la Teorfa Especial de la Relatividad.

Ensefiar y aprender fisica moderna significa abordar consideraciones que indican la poca im-
portancia que se le ha dado a esta parte de la Fisica en su propio conocimiento y también en la
prefiguraciéon de una didéctica que referencie las oportunidades que tiene el cambio de conceptos
de Newton a Einstein y que supone un cambio de paradigmas, generando nuevas necesidades en el
modo de ensefiar. Muchos de quienes ensefian fisica se ven reflejados en las imédgenes que justifican
su forma de hacer las cosas pensando que existen unos programas oficiales que estdn obligados a
cumplir y que los alumnos son muy numerosos y poco interesados por los contenidos. Entonces,
asumen que la tnica forma para ensefiar es repetir lo que hicieron sus anteriores docentes, creyen-
do que la sociedad acepta esa cultura como la tarea de ensefiar y que el contexto institucional lo
favorece (horarios, organizaciéon docente, libros de texto, estructura de las aulas), de alli que debe
asumirse con normalidad que quienes ensefian hacen lo que se espera que hagan, lo que se viene
haciendo desde siempre, 1o que han aprendido de otros y lo que el comin supone saben hacer (Ven-
tura, 2016).

La ensefianza de la fisica moderna presenta las mismas dificultades planteadas para la fisica
bdsica hasta ahora, la circunstancia de la ausencia de intencionalidad curricular como parte efectiva
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de los programas que conforman el curriculo, plantean un panorama poco prometedor. En los pro-
cesos de formacion inicial de docentes se observa como los procesos de ensefianza aprendizaje de la
fisica relativista y la fisica cudntica que constituyen la fisica moderna plantean la necesidad de cam-
bio de paradigmas, aqui la relacién causa-efecto no es lo mds importante; se requiere encontrar en
la imaginacién el soporte preciso para interpretar una situacion fisica referida a varios observadores
en distintas condiciones; ello en lugar de motivar a los estudiantes en formacién inicial docente pro-
yecta dificultades que deben ser estudiadas para su superaciéon. Ademds, la abstraccién como pro-
ceso mental para interpretar una matemadtica que explica las distintas relaciones entre los conceptos
a estudiar exige nuevas formas para la practica docente, pasar de lo repetitivo memoristico a la
indagacion, explicacién, interpretaciéon y construccién de las nuevas situaciones que se presentan.

En América Latina, por ejemplo, en Colombia, la ensefianza de la fisica moderna y contempordnea,
presenta dificultades, ya que, en los salones de clase de la educacién bdsica y media no se ensefia la
ciencia moderna (Mufioz, Ramos y Marmolejo, 2019). En relacién a la ensefianza de la Teoria Especial
de la Relatividad, a pesar de que estos tépicos de fisica moderna no se contemplan en la escuela media,
es necesario en este nivel, no solo desde una perspectiva propedéutica, sino estos temas generan interés
en los estudiantes (Salgado, Gavilanes y Mufioz, 2021). En nuestro pais y en América Latina se ense-
fia esta ciencia procurando repetir los procesos a partir de los cuales se elaboraron sus conceptos,
principios y leyes fundamentales. Segtin Montafiez y Vivas (2016), desde hace varios afios el estu-
dio de la Fisica como asignatura ha sido un obstdculo académico por el indice tan alto de pérdida
y desercién en el Primer Semestre de la Universidad; la mayoria de los docentes considera como
factor principal de este problema la mala preparacién de los estudiantes en el drea de matematicas,
la falta de prerrequisitos conceptuales en Fisica y que no se utilizan metodologias adecuadas para
presentar los contenidos.

Un curso de fisica basica intenta explicar y analizar el comportamiento del mundo que nos ro-
dea, cémo y por qué se mueven los cuerpos, como funcionan los distintos aparatos y dispositivos
que utilizamos, como se enciende la luz al dar al interruptor, etc. Para ello necesita recurrir a repre-
sentaciones idealizadas y simplificadas, a veces alejadas de la realidad o, por lo menos, de lo que se
percibe como realidad; por ejemplo, cuando se habla de cuerpos que pueden moverse eternamente
y nunca se paran, los alumnos saben que el cuerpo termina deteniéndose, lo que significa que la
familiaridad del alumno con los problemas que trabaja, resulta una ventaja para el profesor por la
fuente de ejemplos a utilizar.

De lo anterior se explica que las contradicciones y dudas que se presentan entre el mundo idea-
lizado que presenta la ciencia y el mundo real que vive el estudiante se convierte en un elemento
de motivacién, mds que en una dificultad. No obstante, usando experimentos y ejemplos sencillos
han de reconocerse las variables que influyen en un determinado fenémeno fisico. Asimismo, la
resolucion de problemas permite aplicar de manera independiente los distintos procedimientos a
nuevos problemas, organizando sus propios procesos de aprendizaje.

Los estudios acerca de la practica docente y la existencia de dificultades conceptuales en el
aprendizaje de la fisica se han centrado en el estudio de las concepciones de los estudiantes sobre
las fuerzas y el movimiento de los cuerpos, la electricidad y el calor, las ideas erréneas acerca del
concepto energia y su uso deficiente, no diferenciar entre fuerza y energia, asociar la idea de fuerza
a la de movimiento y no al cambio de movimiento, no interpretar la corriente eléctrica como un
fluido material, no interpretar los fenémenos de la naturaleza como la interaccién entre cuerpos
o sistemas y no asumir la idea de conservacion entre sistemas. Asimismo, la labor de los docentes
en las escuelas, observados durante varios afios en diversos grupos poblacionales de educadores,
permite definir su pensamiento como tradicionalista, autoritario en la relacién maestro-alumno,
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repetitivo, memoristico, formalista en la metodologia de ensefar y transmitir contenidos ya hechos
y acabados que el alumno debe almacenar pasivamente, que no se han apropiado de las formas de

pensamiento cientifico y ni siquiera dominan la ciencia que ensefian, principalmente porque no
aprenden ciencia y mucho menos como ensefiarla (Correa y Pérez, 2022).

Lo anterior orienta a pensar en un docente formado como un depdsito de datos, como un alma-
cén para trasmitir desde su memoria contenidos procesados sin crear e innovar, ni integrarse a otras
situaciones escolares y mucho menos a la vida cotidiana; los profesores deben comportarse como
un intermediario facilitador socio pedagdgico y dar clases conectados con su misién principal: la pre-
paracién de futuros profesores para la innovacion, la critica y la incorporacién a un mundo cambiante
obliga a repensarse.

La Teoria de los Campos Conceptuales (TCC)

Esta investigacion utilizo como referente teorico la TCC en tanto que hace posible moldear situaciones y
problemas previamente presentados, diferenciar niveles de conceptualizacion de los estudiantes destacando
como se integra el conocimiento con el que traen, pasando de la mencion de elementos a la explicacion de
las relaciones entre ellos y sus posibles transformaciones. Se considera al profesor como un facilitador que
provee oportunidades a los estudiantes para que desarrollen sus propios esquemas de acuerdo a situaciones
que se presentan (Melean, Arrieta y Escalona, 2010; Catalan, Caballero y Moreira, 2010).

Gerard Vergnaud (1990) elaboré su TCC segtin la cual el conocimiento que posee todo indivi-
duo estd organizado en campos cuyo dominio por parte del sujeto se logra en un extenso periodo
de tiempo mediante la experiencia, la madurez y el aprendizaje, definiendo un campo conceptual
como el conjunto formal y heterogéneo de problemas, situaciones, conceptos, relaciones, estruc-
turas, contenidos y operaciones conectadas unas a otras. Esta teoria provee los principios de base
para el estudio de competencias complejas y permite conocer filiaciones y rupturas en la evolucién
del conocimiento, colocando la actividad del sujeto como eje central del aprendizaje y el desarrollo
cognitivo (Moreira, 2002).

Vergnaud (2007) procura integrar dos propuestas que explican el desarrollo intelectual del indi-
viduo y los procesos cognitivos correspondientes; a partir de ellas y buscando que se complementen
las propuestas presentadas por Piaget y Vygotsky se plante6 nuevos desarrollos. Asi plantea que el
primer acto de mediacién en la ensefianza es la eleccién de la situacion a proponer a los alumnos; en la
zona de desarrollo préximo existen filiaciones y rupturas, el profesor puede encontrar oportuno poner
en juego la filiacion y promover que el alumno pase de una situacién a otra, préximas entre si. Sin em-
bargo, el profesor puede también considerar oportuno poner en juego la ruptura, de manera que provo-
que desequilibrio entre la situacién a tratar y la competencia de los alumnos. El principio de adaptacién
de Piaget funciona muy bien aqui mientras que las ideas de desarrollo préximo de Vygotsky le orientan,
delineando nuevos caminos para acoplar estos conceptos a la didéctica de modo de establecer las
condiciones en las que el sujeto comprende los objetos y los fenémenos que le son nuevos.

Igualmente, explica Vergnaud (op. cit.) que un campo conceptual es un conjunto de situaciones,
entendiendo las situaciones como una tarea, actividad en situacién de aprendizaje o combinacién
de tareas, las que por su naturaleza y dificultades propias define el conjunto de sub tareas que se le
corresponden; de ese modo, la dificultad de una tarea no es ni la suma ni el producto de la dificultad
de las diferentes sub tareas, pero el fracaso de una sub tarea implica el fracaso global. Esta teoria es
considerada como una psicologia de los conceptos, asf la primera entrada de un campo conceptual
es la de las situaciones y la segunda entrada la de los conceptos y los teoremas. Vergnaud (1990)
desarrolla la TCC privilegiando los modelos de conceptos matematicos, particularmente: (1) De
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las estructuras aditivas, conjunto de situaciones que requieren una o varias adiciones o sustraccio-
nes o una combinacién de ellas; (2) De las estructuras multiplicativas que requieren una o varias
multiplicaciones o divisiones o la combinacién de ellas y, (3) De la 16gica de clases que establece la
comprension de los conceptos de propiedad, caracteristica, la inclusién, interseccién, unién, com-
plementario sobre las clases y las operaciones de conjuncién, disyuncién y de negacién sobre las
propiedades.

Ademas, la TCC desarrolla otras nociones fundamentales para su aplicacion y desarrollo, estas son concepto
y esquemas. Un concepto es, para esta teoria, una definicién. Sin embargo, si se quiere su ensefianza y apren-
dizaje es necesario considerar la forma como ese concepto adquiere sentido, proceso que es esencial para la
psicologia, la didactica y la historia de las ciencias. Todo concepto nuevo proporciona una respuesta tedrica
y//o practica, dejando un papel determinante al lenguaje y al simbolismo en la conceptualizacion. Asi, todo
conocimiento racional es operatorio y distingue dos clases de situaciones: (1) Aquellas para las cuales el su-
jeto dispone en su repertorio de competencias necesarias para el tratamiento de una situacion en un momento
dado bajo ciertas circunstancias; (2) Aquellas para las cuales el sujeto no dispone de todas las competencias
necesarias obligandole, a un tiempo de reflexion y de exploracion que lo conduce eventualmente al éxito o al
fracaso.

Esquema es la organizacién invariante de la conducta para una clase de situacién dada (Verg-
naud, 1990); es en los esquemas en donde se encuentran los distintos elementos cognitivos que per-
miten a la accién del sujeto ser operatoria, estos se designan con la expresién concepto-en-acto y /o
teorema-en-acto y a los conocimientos contenidos en los esquemas se les llama invariantes opera-
torias. Cuando el sujeto dispone de las competencias necesarias se observan, para una misma clase
de situaciones, conductas automatizadas y organizadas por un esquema tinico. Cuando el sujeto no
dispone de todas las competencias se observa una muestra sucesiva de esquemas, los cuales, para
llegar a una solucién buscada, deben ser acomodados, separados y recombinados en un proceso de
descubrimientos. La significacién de esquema se aplica mds generalmente en aquellas situaciones
en las que un sujeto tiene las competencias necesarias y menos en las que no las tiene y requiere
intentar varias aproximaciones. Asi que las conductas son estructuradas por los esquemas, tomados
del repertorio de esquemas disponibles asociados a esa situacién por la semejanza. A veces varios
esquemas parecen posibles de solucién a la situacién, hasta que surge la solucién més pertinente.

Entonces, los esquemas son la totalidad organizadora de la accién del sujeto para una clase de
situaciones especificas que no se reconoce con frecuencia, compuesto de reglas de accién u anti-
cipaciones que generan acciones con el fin de lograr un cierto objetivo, compuesto de invariantes
operatorios (conceptos-en-acto, conocimientos—en-acto, teoremas-en-acto) y de inferencias. Los in-
variantes operatorios en tanto conocimientos de un esquema se presentan en tres tipos: (a) Del tipo
“proposiciones” susceptibles de ser verdaderas o falsas, las teorias-en-acto son este tipo de proposi-
ciones. (b) Del tipo “funcién proposicional” indispensables para la construccién de proposiciones,
no son explicitados por los estudiantes, aunque son construidos por ellos en la accién, son los con-
ceptos-en-acto o las categorias-en-acto distinto de los teoremas-en-acto. (c) Del tipo “argumento”
pueden ser objetos materiales, personajes, nimeros, relaciones y proposiciones.

Los procesos cognitivos y las respuestas del sujeto son funcién de las situaciones a las cuales son
confrontados. Las situaciones consideran dos ideas: (1) La variedad de situaciones en un campo
conceptual dado, para generar un conjunto de clases posibles se estiman variables de situacién, en-
tonces exigen el andlisis, la descomposiciéon en elementos simples y la combinatoria de los posibles.
(2) La historia, porque los conocimientos de los alumnos son modelados por las situaciones que han
encontrado y dominado progresivamente, comenzando por aquellas que conducen a dar sentido a
los conceptos y a los procedimientos que se les quiere ensefiar. Buscar situaciones compuestas de
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varias relaciones es reconocer que toda situacion puede ser reducida a una combinacién de relacio-
nes con datos conocidos y desconocidos que corresponden a otras tantas situaciones posibles.

Otro fundamento importante para la TCC son los significantes y significados. Vergnaud (1990)
explica que la operacionalidad de un concepto se refiere a la forma en que un concepto se manifiesta
y se aplica en la resolucién de situaciones y problemas, examinando la variedad de conductas y de
esquemas para comprender lo cognitivo de tal concepto; ademads la definicién pragmatica de un
concepto pone en juego el conjunto de situaciones que constituyen la referencia de sus propiedades
y el conjunto de los esquemas presentados por los sujetos en esas situaciones. En la conceptualiza-
cién de lo real, la accién operatoria no lo es todo, el uso de significantes explicitos es indispensable
para la conceptualizacién, se dice entonces que un concepto es una tripleta de conjuntos C(S, I,
I') siendo S el conjunto de situaciones que dan sentido al concepto, representa la referencia; I el
conjunto de invariantes sobre las cuales reposa la operacionalidad de los esquemas, representa
el significado; I es el significante o conjunto de las formas lingiiisticas que permiten representar
simbolicamente el concepto, sus propiedades, las situaciones y los procedimientos. Asi, considerar
estos tres planos simultdneamente es estudiar un concepto.

Sigue Vergnaud (1990) explicando que son las situaciones las que dan sentido a los conceptos
matemadticos, pero el sentido no estd en las situaciones mismas, ni en las palabras y los simbolos; el
sentido es una relacién del sujeto con las situaciones y con los significantes, por ejemplo, el sentido
de la adicién para un sujeto individual es el conjunto de esquemas que puede poner en obra para
tratar las situaciones a las cuales el sujeto confronta e implican la idea de adicién. Por otra parte, una
situacién dada o un simbolismo no evoca en un individuo todos los esquemas disponibles, cuando
se dice que una palabra tiene tal sentido se reenvia a un subconjunto de esquemas, operando de
este modo una restriccién en el conjunto de los esquemas posibles. La funcién de los significantes
en el pensamiento y la naturaleza de los esquemas obligan a un trabajo tedrico y empirico indispen-
sable para clarificar la funcién del lenguaje y de los restantes significantes; asi, el lenguaje ayuda
a la designacion y a la identificacién de los invariantes, ya sean objetos, propiedades, relaciones,
teoremas, asi como al razonamiento, la inferencia y a la anticipacion de los efectos y de los fines en
la planificacién y control de la accién.

Elementos importantes para la aplicacion de la TCC

La TCC para su aplicacién se asocia a algunos conceptos fundamentales. En primer lugar, los
conceptos del aprendizaje significativo, en tanto proceso segtin el cual se relaciona un nuevo cono-
cimiento o informacién con la estructura cognitiva del que aprende de forma no arbitraria y sustan-
tiva o no literal (Ausubel, 1976). Explica el autor, que el aprendizaje significativo se da cuando los
nuevos conocimientos se incorporan en forma sustantiva en la estructura cognitiva del aprendiz, en
tanto el estudiante relaciona los nuevos conocimientos con los anteriormente adquiridos y se intere-
sa por aprender lo que se le estd mostrando. Este aprendizaje produce una retencién mas duradera
de la informacién, facilita el adquirir nuevos conocimientos relacionados con los anteriormente
adquiridos, guarda en la memoria a largo plazo la nueva informacién y la relaciona con la anterior,
haciendo uso de los recursos cognitivos del estudiante. Asi, para su logro es necesario tender un
puente cognitivo entre un nuevo concepto y alguna idea ya existente en la mente del estudiante,
este puente cognitivo o esquema previo reside en una o varias ideas que se presentan antes que los
materiales de aprendizaje se presenten para facilitar su asimilacién.

En segundo lugar, se recurrié a la visién humanista del aprendizaje significativo de Joseph No-
vak (1998) que explica que el aprendizaje significativo es subyacente a la integracién constructiva
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de pensamientos, sentimientos y acciones conduciendo al engrandecimiento humano. Desarrolla
principios fundamentales como: (a) Todo evento implica cinco elementos: aprendiz, profesor, cono-
cimiento, contexto y evaluacion. (b) Pensamientos, sentimientos y acciones estdn interrelacionados
positiva o negativamente. (c) El aprendizaje significativo requiere disposicién para aprender, ma-
teriales potencialmente significativos y algin conocimiento relevante; la ensefianza debe ser pla-
neada propiciando experiencias afectivas positivas. (d) La evaluacién del aprendizaje debe buscar
evidencias del aprendizaje significativo. (e) Los mapas conceptuales pueden ser representaciones
vélidas de la estructura conceptual / proposicional del conocimiento de un individuo y pueden ser
instrumentos de meta aprendizaje.

En tercer lugar, se asocid la TCC al modelo de Gowin, la vision interaccionista-social del aprendizaje
significativo fundado en el intercambio y captacion de significados estableciendo una relacion triadica profe-
sor-materiales educativos-alumno de tal modo que una situacion de aprendizaje se caracteriza por compartir
significados entre alumno y profesor respecto de conocimientos vehiculados por los materiales educativos del
curriculo, resumiendo que “la ensefianza se consume cuando el significado del material que el alumno capta
es el significado que el profesor pretende que ese material tenga para el alumno” (Gowin, 1981, p.81).

Finalmente, Moreira toma de Postman y Weingartner (1969) el concepto de aprendizaje subver-
sivo critico como la perspectiva que permite al sujeto formar parte de su cultura y al mismo tiempo
estar fuera de ella; una perspectiva antropolégica, en relacién a las actividades de su grupo social,
que permite al individuo participar de tales actividades, pero al mismo tiempo, reconocer cuando
la realidad se estd alejando tanto que ya no se estd captando por parte del grupo. Moreira, en 2005,
desarrolla la teorfa del Aprendizaje Significativo Critico, explica que Teoria del Aprendizaje Signifi-
cativo de Ausubel es una teoria cognitivista constructivista de aprendizaje, no es una teoria aislada
y superada

El aprendizaje significativo critico (Moreira, 2006) refiere a cémo el estudiante podra lidiar de
forma constructiva con el cambio sin dejarse dominar, manejar la informacién sin sentirse impo-
tente frente a su gran disponibilidad y velocidad de flujo, beneficiarse y desarrollar la tecnologia,
podrd trabajar con la incertidumbre, la relatividad, la no causalidad, la probabilidad, la no dico-
tomizacién de las diferencias reconociendo que el conocimiento es construccién o invencién. Para
facilitar un aprendizaje significativo critico, precisa que: es necesario considerar que se aprende de
lo que ya se sabe; se aprende y se ensefia con preguntas en lugar de respuestas; utilizar distintos
materiales educativos; el lenguaje estd totalmente involucrado en todos los intentos humanos de
percibir la realidad; que estudiantes y profesores son perceptores y representadores del mundo; que
se aprende del significado que estd en las personas y no en las palabras, corrigiendo sus errores, las
preguntas son instrumentos de percepcién y que las definiciones y las metdforas son instrumentos
para pensar, utilizando diversas estrategias y fundamentalmente que repetir la narrativa de otra
persona no estimula la comprension.

LA DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

En esta investigacion se estudiaron en el aula de clase situaciones didacticas, procesos cogniti-
vos, significados de textos, de acciones y de interacciones que supuso elaborar interpretaciones; los
datos de interés se recogieron en forma directa de la realidad. El disefio de la investigacién, para
lograr los objetivos propuestos, fue emergente y flexible, se fue nutriendo y ampliando con las in-
formaciones que arrojo la realidad; modificindose en un proceso de saturacién empirica y tedrica
propia del enfoque de la Teoria Fundamentada utilizado en este estudio. La Teoria Fundamentada,
en tanto perspectiva interpretativa, documental y explicativa, permitié utilizar recursos diddcticos
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hasta elaborar proposiciones tedricas acerca de la conceptualizacién y de la progresividad del co-
nocimiento.

Para caracterizar la progresividad del aprendizaje en el campo conceptual fisica relativista en
diferentes fases del proceso de ensefianza aprendizaje de estudiantes en un programa de formacién
para docentes de educacion media general, se planed, diseiid y ejecuté un Curso Libre de Fisica
relativista (CLFR). Se hizo necesario, en primer lugar, describir las creencias que profesores y estu-
diantes de las escuelas de formacién docente tienen acerca de la ensefianza aprendizaje ese campo
conceptual; en segundo lugar, identificar los invariantes operatorios en cuanto a conocimientos
iniciales (esquemas e ideas previas) de fisica relativista de los estudiantes participantes.

Estas dos consideraciones previas no se explayan en este documento por razones de espacio. No
obstante, se enuncian algunas premisas importantes para comprender el CLFR para estudiantes del
Plan de Estudios de la Licenciatura en Educacién.

1. La ensefianza de la fisica relativista requiere propdsitos de articulaciéon en distintos contextos
geograficos e institucionales con estrategias diversas para su desarrollo, buscando integrar di-
versas realidades mediante intercambios institucionales para enfrentar para superar cambios
de visién y romper paradigmas ya establecidos. Reflexionar acerca de un enfoque para ensefiar
fisica relativista debe partir del entendimiento de que el aprendizaje es una interaccién dentro
de un todo que puede ser el aula de clase, la escuela o el sistema educativo, en donde intervienen
efectivamente profesor-estudiante-contenidos-entorno-fines.

2. El profesor reconoce que cuando se desarrolla un curso ordenado segiin un propésito diddctico,
el trabajo en el aula se planifica y se prepara para hacer posible, en los estudiantes, actividades
como repensar, reflexionar y reconstruir el conocimiento que no se aprendié hasta ese momen-
to; adapta las actividades de aprendizaje a sus necesidades revisando y evaluando lo trabajado
para ajustar la progresion de los aprendizajes, procurando lograr el aprendizaje significativo.
Para ello, elabora material como herramienta diddctica ajustado al nivel de los estudiantes y que
responda a las posibles lagunas que él posee para que a partir de los conocimientos se relacionen
mediante andlisis, sintesis y reflexién subjetiva transformen esas imdgenes, simbolos y esque-
mas que ya tienen, de modo que esos nuevos significados confieran sentido propio a conceptos
y relaciones en forma proposicional u operacional, determinado un nuevo conocimiento.

3. Las tareas en el aula de clase deben ir desde los conceptos bdsicos ya conocidos, hasta sus trans-
formaciones y aplicaciones en el contexto de la relatividad; esto es un proceso de construccién y
reconstruccion en un aprendizaje mediado por relaciones intersubjetivas y mentales facilitadas
por el docente. Las diversas estrategias conocidas y bien utilizadas intervienen favorablemente
en los procesos de ensefianza de la fisica relativista y de la ciencia, las secuencias de aprendi-
zaje son herramientas ttiles para ensefiar un determinado campo conceptual. Se aprende fisica
relativista mediante procedimientos complejos, leyendo, releyendo, contrastando ideas precon-
cebidas con nuevas racionalidades, reconociendo diferencias entre lo aprendido y lo novedoso,
superando lo que a simple vista aparenta explicar fenémenos fisicos y abordando otras maneras
de entender sus conceptos basicos.

4. Ensefiar fisica relativista conduce a busquedas, es hacer uso de la imaginacién y la creatividad
para ilustrar e interpretar sus principios y postulados y favorecer el aprendizaje; es también
utilizar experimentos imaginarios reconociendo que cada estudiante tiene una manera de com-
prender y aprender, es necesario descubrir lo que despierte el interés en ellos. Los estudiantes
aprenden cuando se utilizan diversas estrategias como herramientas diddcticas, para conmover
su pensamiento y facilitar mediante reflexiones y contrastes la comprensién de los conceptos,
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sus relaciones y aplicaciones, que se les presentan. En este proceso los estudiantes van paso a
paso de lo simple a lo complejo, ayuddandose con las herramientas diddcticas del material que
proporciona el profesor. Esas actividades adquieren sentido cuando el estudiante por voluntad
propia opera y reflexiona ante esa situacién, encontrando significados para él, de modo que
actian como disparadores en la mente del estudiante para deconstruir y construir conceptos,
desarrollando, asi, nuevas experiencias y practicas que pueden convertirse en aprendizajes sig-
nificativos.

5. Los invariantes operatorios son los conocimientos que sobre fisica relativista tienen los estudiantes
que cursaran un curso de fisica relativista, son sus conocimientos previos los que le permitirdn
abordar el estudio de la mecénica relativista para desarrollar aprendizaje significativo. Se denotan
algunas como: posicién de una particula, sistema de coordenadas de Galileo, velocidad relativa,
tiempo absoluto, espacio absoluto, corriente inducida e induccién electromagnética, la relaciéon
induccién electromagnética y el movimiento de un imdn dentro de un solenoide. Solo identifican
o no contestan nada acerca de la descripcién espacial de un suceso, desplazamiento, la Segunda
Ley de Newton expresada segtin la rapidez de cambio del momento lineal de una particula. Lo
anterior orientd a iniciar el CLFR incorporando la relatividad en Fisica Cldsica para recrear y
reforzar sus conceptos fundamentales.

Sobre el CLFR

Se planed, elabord y ejecuté un curso de fisica relativista, presentado como Curso Libre de Fisica
Relativista para estudiantes del Plan de Estudios de la Licenciatura en Educacién. Este curso buscé
promover el aprendizaje significativo critico de los contenidos correspondientes a la evolucién de la
fisica clasica a la fisica relativista, para ello se disefiaron un conjunto de situaciones de aprendizaje
desde la perspectiva de la TCC integrando el desarrollo de habilidades, actitudes y conocimientos,
a través de experiencias y tareas para el trabajo en el aula que motivaran a los estudiantes de forma-
cién inicial docente en la construccién de conceptos y sus relaciones.

El CLER se fundé en las siguientes premisas: (1) La formacién docente en un drea como la Fisica
es una tarea compleja que no sélo requiere de su aprendizaje sino de disponer del manejo de los
procesos de aprendizaje y un marco referencial e interpretativo de estrategias especificas que orien-
ten la préctica en el aula. (2) La ensefianza s6lo puede mejorarse cuando el profesor logra articular
sus saberes con los problemas que enfrenta en el aula, reflexionando acerca de sus conocimientos y
como compartirlos en su prdctica profesional, no siempre los docentes son ensefiados para ensefiar,
en la mayoria de los casos tienden a enfrentar los retos que se les presentan reproduciendo lo que
hicieron como estudiantes. (3) E1 CLFR busca promover el aprendizaje de los contenidos correspon-
dientes a la fisica relativista, en el marco de una investigacion de largo alcance que espera determi-
nar los niveles de conceptualizacién y caracterizar la progresividad del aprendizaje de los elementos
fundamentales del campo conceptual fisica relativista en los estudiantes en la escuela de formacién
para docentes. (4) Se disefiaron un conjunto de situaciones de aprendizaje desde la perspectiva de la
TCC que integra el desarrollo de habilidades, actitudes y conocimientos, a través de experiencias y
tareas complejas para el trabajo en el aula que inspiren en estudiantes de formacioén inicial docente
en la construccién de conceptos y sus relaciones para un aprendizaje significativo y critico de esta
parte de la fisica.

Se desarroll6 el siguiente contenido en las sesiones correspondientes:

1. La relatividad en fisica cldsica: sistemas de referencia. el principio cldsico de la relatividad: las
transformaciones de Galileo, la invariancia de las leyes de la mecdnica cldsica respecto a las
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transformaciones de Galileo: las leyes de Newton de la conservacién del momento y de la ener-
gia
2. El inicio de la fisica relativista: el experimento de Michelson Morley, las transformaciones de
Lorentz y la composicién de velocidades de Lorentz.

3. La fisica relativista: consecuencias de las transformaciones de Lorentz y la teoria especial de la
relatividad.

4. De la mecdnica cldsica a la mecdnica relativista: revaluar los conceptos de la mecanica clésica a
partir de la Teorfa Especial de la Relatividad (TER).

Los Objetivos Didécticos del Curso fueron:

1. Objetivo General: Comprender que la fisica estd en constante evolucién, que sus principios
sufren cambios, avances y modificaciones; en consecuencia, su aprendizaje debe ser un proceso
dindmico que requiere de distintas actitudes abiertas a diversas opciones y herramientas.

2. Objetivos Especificos: (1) Interpretar las transformaciones de Galileo. (2) Explicar el principio
clasico de la relatividad. (3) Demostrar la invariancia de los conceptos de la mecdnica cldsica
respecto a las transformaciones de Galileo. (4) Describir el experimento de Michelson Morley.
(5) Deducir las transformaciones de Lorentz. (6) Verificar el experimento de Michelson Morley
para las transformaciones de Lorentz. (7) Analizar las consecuencias de las transformaciones de
Lorentz. (8) Interpretar el experimento de Michelson Morley en referencia a las transformacio-
nes de Lorentz. (9) Explicar la Teoria Especial de la Relatividad. (10) Revaluar los conceptos de
la mecénica cldsica a partir de la TER.

Las estrategias utilizadas alinearon la intencionalidad del curso a desarrollar en cuatro sesiones
de trabajo con el propésito del logro de los objetivos; para ello se preparé un material especifico,
para cada sesién, que muestra el titulo, contenidos, objetivos diddcticos, actividades, procesos téc-
nicos, recursos y evaluacion respectivamente. Se delinea toda la actividad asumiendo tres premisas
de actuacion, a saber: (1) La profesora actiia como mediadora en el proceso y provee ayuda peda-
gogica; (2) El estudiante, con su motivacién y conocimientos previos, interaccionard con sus pares
en contexto, ademds la lectura dirigida como herramienta de ensefianza permitird al estudiante
reflexiones que, con las preguntas intercaladas, orientara la construccién de nuevos aprendizajes; y
(3) El contenido de lo que se aprende, desarrollado en los materiales, se organiza para cada proceso
segun las situaciones de aprendizaje. Todo ello para propiciar una integracién profesor-estudian-
te-contenidos que orienta el acto pedagdgico en tanto experiencia compartida para construir y re-
construir conocimientos. Se utilizan distintas estrategias para el logro del aprendizaje significativo
critico procurando el descubrimiento guiado y auténomo desde sintesis y textos con informacién y
videos, planteando preguntas intercaladas, mapas y redes conceptuales de acuerdo al contenido en
las diversas situaciones de aprendizaje.

Sobre las situaciones de aprendizaje y las tareas de los estudiantes

Por razones de espacio sélo se presentan, lo correspondiente a la primera sesién de trabajo. En la
Tabla 1 se muestra el plan de trabajo elaborado para la primera sesién de trabajo del CLFR.

En esta sesion titulada “La Relatividad en Fisica Clédsica”, como se observa en la Tabla 1, se
abordaron los siguientes aspectos: sistemas de referencia, el principio cldsico de la relatividad, las
transformaciones de Galileo y la invariancia de las leyes de la mecdanica cldsica respecto a las trans-
formaciones de Galileo (las leyes de Newton, de la conservaciéon del momento y de la energia).
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Tabla 1. Primera sesion de trabajo del CLFR

LA RELATIVIDAD EN FiSICA CLASICA

CONTENIDO: Sistemas de referencia. El Principio Clasico de La Relatividad: Las Transformaciones de Galileo, La In-
variancia de las Leyes de la Mecanica Clasica respecto a las Transformaciones de Galileo: Las Leyes de Newton, de la
Conservacion del Momento y de la Energia.

OBJETIVOS DIDACTICOS: con esta sesién el docente en formacion inicial debe:

1. Identificar distintos sistemas de referencia.

2. Deducir las transformaciones de Galileo

3. Explicar el Principio Clasico de la Relatividad.

4. Demostrar la invariancia de las leyes de la mecanica clasica para las transformaciones de Galileo: Leyes de Newton,
conservacion del momento y conservacion de la energia.

ACTIVIDADES PROCESOS TECNICOS RECURSOS
1. Lee el texto titulado “La relatividad en Fisica Cla- | METODO Cuaderno de Notas
sica” para la construccién de conceptos y sus re- | Inductivo deductivo Boligrafo
laciones en cada uno de los objetivos didacticos Pauta de estudio:
planteados ESTRATEGIA La Relatividad en Fisica Clasica

2. Elabora un mapa conceptual que muestre los | 1. Lectura Dirigida
conceptos y sus relaciones de Sistemas de Re- | 2. Pregunta Respuesta
ferencia, Transformaciones de Galileo, Princi-
pio Clasico de la Relatividad y la Invariancia de
las Leyes de la Mecanica Clasica respecto a las
Transformaciones de Galileo.

EVALUACION:

Mapas conceptuales de cada estudiante después del desarrollo de la sesidon que integre lo desarrollado en el mapa
con la experienciay las reflexiones al leer, preguntarse y responder para evaluar la progresividad del conocimiento en
los distintos niveles de conceptualizacion.

Fuente: elaborado por Gladys Gutiérrez

Aqui se presenta la llamada pauta de estudio, nombrada La Relatividad en la Fisica Clasica, la que
se fundamenta en la invariabilidad de las leyes y principios fundamentales de la Fisica Clésica.

Las Transformaciones de Galileo

Se sabe que, si se construye una escala unidad y se toman dos puntos de un cuerpo rigido, es po-
sible medir una longitud, si llamamos A al primer punto y vamos llevando tantas veces el segmento
S (escala unidad) hasta llegar el punto B, el niimero de repeticiones de S es la medida de AB. Esto
indica que es posible imaginar un suceso y referir ese suceso a cierto cuerpo rigido.

Lo anterior indica que si se quiere dar una descripcién espacial de un suceso o un objeto se espe-
cifica el punto de un cuerpo que se llama CUERPO DE REFERENCIA con el cual coincide el objeto
0 suceso.

Si por ejemplo, se supone a la comparfiera Maria en la Plaza Bolivar de Trujillo el suelo terrestre
de la Plaza es el cuerpo rigido y puntualiza el lugar donde se encuentra Maria; si flota un globo
sobre su cabeza basta con suponer un palo vertical desde el suelo que toca Maria hasta el globo, de
modo que la longitud del palo completa la localizacién de Maria. ;Puedes imaginarlo? Dibtjalo y
explicalo.

Entonces para la descripciéon de lugares nos independizamos de puntos notables y designamos
direcciones definidas con ntimeros estableciendo lo que se conoce como SISTEMA DE COORDE-
NADAS CARTESIANAS. Recordemos que un sistema de coordenadas cartesianas simula tres pa-
redes rigidas planas perpendiculares entre si y ligadas a un cuerpo rigido, veamos por ejemplo un
estudiante sentado en un pupitre ubicado en el salén de clases, el salén es un sistema coordenado.
(Puedes hacerlo? Dibdjalo.
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Asi se puede generalizar que toda descripcién espacial de un suceso se sirve de un cuerpo rigido
para referirlos espacialmente y puede decirse que el mundo natural es una coleccién de eventos y
objetos contenidos en un espacio tridimensional.

Ahora bien, el objeto de la mecdnica cldsica estudiada hasta ahora describe y explica el movi-
miento de un cuerpo especificando la posicién de cada particula de ese cuerpo para cada punto en
la trayectoria de ese movimiento, especificando el espacio que ocupa y el tiempo en cada posicion.
Imagina que vas en un autobis que se mueve uniformemente y estds asomado a una ventana, si
dejas caer una piedra desde la ventana ;como cae la piedra? Si un hombre observa desde la orilla
de la carretera, ;como ve que cae la piedra?, ;qué conclusiones puedes extraer?, ;las posiciones que
recorre la piedra estdn sobre una recta o sobre una pardbola?, ;a qué sistema de referencia asocias
ese movimiento?, ;como interpretas la frase: un movimiento respecto a un cuerpo o sistema de
referencia? Escribe tu respuesta:

Ademas, si se dice que estudiar el movimiento de la piedra es revisar la variacién de su posiciéon
respecto al tiempo y se dice que ti que estas asomado por la ventana tienes un reloj y el hombre que
estd en la orilla de la carretera tiene su reloj entonces cada uno puede verificar lo marcado por su
reloj en cada instante en la trayectoria de la piedra. ; Como esperas que sean los tiempos medidos?,
;qué te dice el sentido comtin? Explicalo.

Al revisar lo planteado anteriormente se tiene claro que se estd hablando de dos observadores
ubicados en distintos sistemas de referencia que pueden estar en movimiento uno en relacién a
otro. ;Qué concluyes en relacién a la apariencia que presenta la naturaleza de un observador y
su relacién con la apariencia que presenta la naturaleza al otro observador que estd moviéndose
respecto al primero? ;Puedes responderlo? Hazlo.

En la Fig. 1 se muestran los sistemas de referencia S, en donde se ubica un observador O, que
estd en reposo y S, en donde se ubica el observador O, que va en el automévil y se mueve con una
velocidad constante V en direccién paralela a la direccién en x, ademds ambos sistemas son parale-
los. Asimismo, se observa que los relojes en S, y S, viajan a la misma velocidad y estan sincroniza-
dos para marcar t=0 cuando los origenes de los dos sistemas coinciden de modo que el tiempo t, y
t, en ambos sistemas de referencia son los mismos e iguales a t.

|4
(¥
= S
Mxq,¥1,21. 1)
{(x3.v2,22.12)
Ty
it K
0, = X1

Fig.1. Un pajaro en M moviéndose en el espacioy tiempo, desde un sistema estacionario S, y des-
de un sistema S, que se mueve con una velocidad V respecto a S,
Fuente: Tomado de Acosta V., Cowan C., & Graham B. (2000)
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Si un pdjaro vuela en el punto M es observado desde S, y S,, si ese evento ocurre en el tiempo t
leido en los relojes, se dice que:
La posicién de M respecto a S, es 7 = x0 + yi] + 2.k (a)
La posicién de M respecto a S, es 7y = X0+ yof + 2,k (b)

Del mismo modo se observa en la misma figura que la posicién de M respecto a S, es también
7, = (0,0,)i + 7, ecuacién (1) siendo (O,0,) la distancia en la direccién x desde el origen de S, hasta
el origen de S, en el tiempo t del evento.

Como los relojes partieron de t=0 a t cuando ambos sistemas coincidian en el origen se sabe en-
tonces que (0,0,) =V . ty por tanto la ecuaciéon 7, = (0,0,)i + 75 (1) queda 7 = V.t i +7; (2)

Si se sustituye (a) y (b) en (2)
X i+ yif+zk =Vt i+ x,0+y,] + 2,k = (V.t + x,)i + v,/ + 2,k

x,=V.t+x,
{ Yi=Y, } de donde se surgen x, = V.t + x, (3)
Zy = 2

Las Transformaciones de Galileo y, =y, explica como el observador en z, _z, S, relaciona las
coordenadas de M en S,

Ast como se dedujo la relacion entre las coordenadas del vuelo del pdjaro en M vistas por O,
desde S, si el observador O, en S, quiere relacionar las coordenadas en su marco de referencia, ;pue-
des deducirla? Deduce la relacion entre las coordenadas del vuelo del pdjaro en M vistas desde O,
desde S,. Escribe tu respuesta.

Avanzando en la descripcién del movimiento en relacién a ambos observadores, si el péjaro
en M se mueve alejdndose de ese punto en el tiempo t se puede proceder asf:

La velocidad de M respecto a S, es V; = d_1:1 (c)

o dr
La velocidad de M respectoa S, es V, = d_tz (d)

— d(x,7+ T4+ 2z ié
Si se sustituye (a) en (c) resulta que V; = (xal+y:) + zk)

(e)

dt
L d(x,i+y,7 + 2,k
Si se sustituye (b) en (d) resulta que V, = (x2 Zi] k) (f)
. . dr dlv.ti) dr
Y si recordamos que r, = (V.t)i + r. (2) entonces —L =~ "~ 2 4 ~'2
quer, = (V.i+r, (2) T T + -

Y sustituyendo (e) y (f) queda V, = Vi + V, de modo general se llama

La Composicién Clasica o Galileana de Velocidades { 17)1 =V + 17)2 } (4) es la velocidad de M vista
por O,desde S,

Si el observador O, en S, quiere relacionar las velocidades en su marco de referencia ;puedes
deducir la velocidad de M vista por O,desde S,, escribe la respuesta?
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He aqui el concepto de RELATIVIDAD como la apariencia que presenta la naturaleza a un ob-
servador y su relacién con la apariencia que presenta la naturaleza a otro observador que puede
estar en movimiento con respecto al primero. Se habla, entonces, del principio de relatividad clasico
o relatividad de Galileo que establece que dos sistemas de referencia en movimiento relativo de
traslacion rectilinea uniforme son equivalentes y las leyes de la mecanica son las mismas; asimismo
se dice que los observadores inerciales, son aquellos en reposo con respecto a un marco inercial y en
consecuencia marcos inerciales son aquellos que se mueven unos en relacién a otros con velocidad

constante. En el ejemplo anterior, O, al ser observado por O, parece que se mueve con la velocidad
V.

Invariancia en relacion a las transformaciones de Galileo

1. La aceleracidn es invariante respecto a una transformacion Galileana
Si tomamos la Composicién Galileana de Velocidades y derivamos 171 = V+VZ entonces
vy = av + vy como V es constante queda vy =0+ av, 0 vy = av lo que significa que
dt dt dt dt dt dt dt

{ @, = a, }las aceleraciones son iguales vistas desde ambos marcos de referencia.

(Se interpreta entonces que la aceleracion es una invariante? Si se dice que la masa es una inva-
riante ;como es la Fuerza resultante que se supone produce el movimiento?, ;qué puedes decir de
la Segunda Ley de Newton respecto a una transformacion galileana? Escribe tii respuesta.

2. Las leyes de Newton son invariantes respecto a una transformacion Galileana

Ya se demostr6 la invariancia de la aceleracién respecto a una transformacién galileana y conse-
cuentemente debiste concluir que F = m d es también invariante. Esto significa que la segunda
ley de la mecédnica de Newton es invariante para todos los marcos inerciales que se mueven los
unos con respecto a los otros con velocidad constante y en consecuencia la aceleraciéon de un
cuerpo o particula observada desde un sistema en reposo es igual a la aceleracién observada
desde un sistema que se mueve con velocidad constante respecto del primero.

Recordemos que “un cuerpo suficientemente alejado de otro cuerpo persiste en su estado de
reposo o de movimiento rectilineo uniforme”, enunciado que representa la ley de la inercia, que
explica como el estado de reposo y de movimiento rectilineo y uniforme de los cuerpos no difie-
re respecto a un observador en reposo; esto indica que no existe un solo observador en reposo,
sino que pueden existir n observadores en reposo respecto del cual se observa el movimiento.
Se infiere entonces que “todo sistema de coordenadas cuyo estado de movimiento es tal que
con relacién a él es vdlida la ley de la inercia se llama Sistema de Coordenadas de Galileo y en
consecuencia las Leyes de la Mecénica de Galileo-Newton sélo tienen validez para sistemas de
Coordenadas de Galileo”. Al interpretar lo anterior ;qué puedes inferir acerca de lo que se cono-
ce como relatividad cldsica? Explica.

La Ley de Conservacion del Momento Lineal es invariante respecto a una Transformacion Gali-
leana

Recuérdese que el momento lineal de una particula de masa inercial m que se mueve con velo-
cidadVes g=mV (5)6 p =m (Vi +V,j+ V,k) (6)

Asimismo, se sabe que para un sistema aislado de particulas el momento lineal total del sistema
permanece constante, esto es el Principio de Conservacién del Momento Lineal. Si se tienen dos
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particulas A 'y B de masas m, y m, en una interaccién como la que se muestra en la Fig. 2 que inte-
raccionan aisladamente, se tienen que: py = myV, y pp = mpVp
Segtn el Principio de Conservacion del Momento Lineal p4 + pp = constante (7)
) ) ) dI7A dVB d(constante)
Si se deriva respecto al tiempo se encuentra que My dt +mp dt = dt

tanto mud, = mgdg (8) explica que dos particulas interaccionan entre si cuando cada una de ellas
ejerce una fuerza sobre la otra

= 0 por lo

o
7

Fig. 2. Sistemas de particulas aisladas para el cual se cumple el Principio de la Conservacién del
Momento Lineal
Fuente: Tomado de Acosta V., Cowan C., & Graham B. (2000)

Ahora bien, si las dos particulas m, y m, forman un sistema aislado sin fuerzas externas e inte-
raccionan entre sf, siendo observados por O, ubicado en un marco referencial S, en reposo y por un
observador O, en S, que se mueve respecto a S, con una velocidad constante V, como se muestra en
la Fig. 3.

Para el observador en S, se tiene mAVAl + mBVBl = constante (7) para el observador en S, en
movimiento con una velocidad ¥ mide [_/)AZ y 1732 para m, al recordar la Transformacién de Galileo
Var =V + Vs y Vg =V + Vg entonces (7) queda my(V + V) + my(V + Vg,) = constante que es
igual a mAVAZ + mBVBZ = constante — (my + mB)I_; es decir, { mAVAZ + mBVBZ = constante } indica
que el Momento Lineal permanece invariante para todos los sistemas inerciales

(Qué significa que el Principio de Conservacion de Momento Lineal sea invariante para las
transformaciones de Galileo? Explicalo.

La Ley de Conservacién de la Energia es invariante respecto a una Transformacion Galileana

Recuérdese que si se tiene una particula que se mueve a lo largo de la trayectoria AB como se
muestra en la Fig. 4 y todas las fuerzas aplicadas son conservativas (sélo actda la fuerza debido a la
aceleracion de la gravedad) entonces la energia total en cualquier posicion es constante
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Fig. 3. Sistema de particulas observadas por O, en reposo y O, en movimiento uniforme
Fuente:Tomado de Acosta V., Cowan C., & Graham B. (2000)
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Fig 4. Particula moviéndose a lo largo de la trayectoria AB
Fuente: Tomado de Acosta V., Cowan C., & Graham B. (2000)

Lo anterior es K, + U, =K, + U, = constante (8) donde K, es la energfa cinética de m en el punto

1 1
Aeiguala K4 = EmVAZ K, es la energfa cinética de m en el punto B e igual a Kz = EmVBZ U, esla
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N\
=
energia potencial de m en el punto A eiguala Uy = mgh, U, es la energia potencial de m en el punto

B eigual a Ug = mgh; Lo que indica que (8) se convierte en %mVA2 + mgh, = %mVB2 + mgh,

Ahora bien, si existen fuerzas no conservativas Wyp = AK — AU = (Kz — K,) — (Uy — Up) luego
Wyp = (K + Up) — (K4 + Uy) es decir el trabajo realizado por las fuerzas no conservativas aparece
como alguna forma de energfa, si la fuerza es la fuerza de friccién la energia producida por esta
fuerza serd energfa caldrica y el Principio de la Conservacion de la Energia se explica asi: “la energia
de un sistema aislado puede ser transformada de una clase de energia a otra, sin embargo, la ener-
gla total en sus varias formas no puede ser creada ni destruida”.

Si la particula que se mueve a lo largo de la trayectoria curvilinea AB es observada por O, desde
S, en reposo y desde S, que se mueve respecto a S, con una velocidad constante V en el plano hori-
zontal como se muestra en la Fig. 5.

y

A P
m

h=h\— h>
/ hy
Sl r
F; = mg S5
, v ’
Basis B E :
Basis S1 1 {
0 r g — X > 74
Oy 1" 0;

/

Fig. 5. Particula moviéndose en la trayectoria AB vista por O,y O,
Fuente: Tomado de Acosta V., Cowan C., & Graham B. (2000)

Aqui solo actian fuerzas conservativas y se cumple (8) K, + Uy = Kp + Up = constante es decir
Yam.K  +m.gh =%m. K, +m.g.h =constante recuerdaque: V,, =V +V, eslarelacion dela veloci-

dad AvistadesdeS, respectoaS,, Y:V, =V +V_ eslarelacion delavelocidad B vista desde S, respec-

to a S, . Finalmente, si se sustituye y resuelve queda: %mVA2 + mgh, = %mVB2 + mgh, = constante

Lo que explica que el Principio de la Conservacién de la Energia permanece invariante para
todos los sistemas inerciales. En resumen, se habla entonces del PRINCIPIO CLASICO DE LA
RELATIVIDAD que dice que “todas las leyes de la mecanica clasica permanecen invariantes para
todos los observadores inerciales que se mueven los unos con respecto a los otros a velocidad
constante”.

34



=
LOS RESULTADOS

Se estimaron niveles de conceptualizacién en tanto valoracién global de todo el proceso, hacien-
do corresponder estos niveles con la apreciaciéon de los mapas conceptuales. El mapa conceptual
es una herramienta ttil de profesores y estudiantes para organizar el conocimiento, bien sea para
presentar a los estudiantes o para que los estudiantes dispongan de proposiciones y relaciones
conceptuales; asi, segin como presente su tarea, ird demostrando su comprensién, el mapa por él
elaborado permitird evaluar evidencias de aprendizaje (Moreira, 2013; Florez, Caballero y Moreira,
2014). No se evalué el mapa conceptual en su estructuracién sino en la motivacién para aprender,
en el proceso de reconocer en las tareas planteadas los conocimientos que ya tienen, para que en
procesos de interaccién cognitiva se acomoden nuevos significados y se reorganicen para construir
un nuevo conocimiento.

Asi, se establecieron los siguientes niveles: (1) Nivel NoA: nivel de no apropiacién del campo
conceptual, porque los estudiantes no responden o ni siquiera identifican el concepto o relacién
propuesta en el material presentado. (2) Nivel Bajo NB: nivel de apropiacién incipiente del campo
conceptual, porque los estudiantes no logran expresar con sus palabras la interpretacién de los con-
ceptos presentados o repiten lo que estd escrito, ademds, no operan las magnitudes mds importan-
tes presentadas en el texto. (3) Nivel Medio NM: nivel de apropiacién parcial del campo conceptual,
es incompleta porque los estudiantes expresan los significados conceptuales propios del tema, pero
no establecen las posibles relaciones entre distintos conceptos presentados y por tanto no las for-
malizan en un lenguaje simbdlico, demostrando dificultades para la operacionalizacién del conoci-
miento. (4) Nivel Alto NA: nivel de apropiacién del campo conceptual, porque pueden expresar de
distintas formas los conceptos presentados en cada sesidn, logran asociar relaciones, explicar dichas
relaciones y expresarlas mediante lenguaje simbdlico.

Sobre las situaciones de aprendizaje y las tareas de los estudiantes, se encontré: (1) Un 50%
de los estudiantes lograron el nivel de apropiacién total del campo conceptual la Relatividad en
Fisica Clésica, porque parten de esquemas previos y operan las magnitudes mds importantes con
los conceptos de posicién, tiempo, movimiento, sistema de referencia; expresan los conceptos pre-
sentados de distintas formas, al evaluar el movimiento en relacién a un observador en reposo y
otro en movimiento. Igualmente asocian relaciones entre conceptos, cuando verifican el cambio de
coordenadas en los distintos movimientos. A la par, explican relaciones entre distintos conceptos y
definen relaciones entre principios y leyes cuando expresan que las transformaciones de Galileo son
ecuaciones que relacionan las observaciones de movimientos desde sistema de referencia inerciales
y se adentran a confirmar la invariancia de la aceleracién, de la segunda ley de Newton, el momento
lineal y la energia respecto a una transformacién galileana. (2) El otro 50% de los estudiantes que
participaron lograron el nivel medio de apropiacién del campo conceptual porque parten de algu-
nos esquemas previos como particula y movimiento; operan alunas magnitudes importantes del
tema tiempo y aceleracién invariante. Igualmente expresan algunos significados de conceptos en
relatividad cldsica; explican algunas relaciones entre distintos conceptos en cambios de coordena-
das y relatividad especial. Ademads, no formalizan relaciones mediante principios y leyes por como
expresan el principio cldsico de la relatividad y demuestran dificultades para la operacionalizacién
de los conceptos en la relaciéon de coordenadas para distintos observadores y la verificacién de la
invariancia de la aceleracién, segunda ley de Newton, el momento lineal y la energfa.

LO CONCLUSIVO

Se presentan a modo de conclusion las siguientes inferencias:
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1. La progresividad del aprendizaje, en tanto proceso para construir conocimiento en un periodo
de tiempo determinado, demanda de algunas condiciones bésicas: (1) Que los estudiantes quie-
ran aprender y que posean algunos conocimientos previos. (2) Que los profesores asuman el pa-
pel de facilitador, para lo cual deben planificar y elaborar material a presentar a los estudiantes
en situacion de aprendizaje.

2. Caracterizar la progresividad del aprendizaje es: (1) Reconocer que el trabajo en el aula es aden-
trarse en un conjunto de actividades que como situaciones de aprendizaje estimulan al estu-
diante a resolverlas hasta terminarlas, impulsa procesos mentales intersubjetivos, filiaciones y
rupturas, deshaciendo para agregar y construir nuevos significados dandole sentido a lo presen-
tado, procurando aprender significativamente. explicar y aplicar lo que construye. (2) Enfrentar
a los estudiantes a un texto que debian leer, para utilizar los recursos cognitivos que poseen e
interpretar y asignar significados activando conceptos. (3) Manejar la pregunta intercalada como
técnica para focalizar la atencién del estudiante, permitieron la interpretacién de los significa-
dos, la seleccion de palabras asociadas y la construccién de proposiciones.

3. Al revisar lo presentado por los estudiantes, luego de la lectura, discusién e interaccién entre
ellos, mostraron, en primer lugar, que se alcanzé el propdsito de la primera sesién en tanto que
manifestaron su interpretacion acerca que la fisica estd en constante evolucién, que sus prin-
cipios sufren cambios, avances y modificaciones. En segundo lugar, se defini6 el camino con-
ceptual acerca de posicion inicial y final en relacién a un solo observador, dos observadores en
marcos de referencia distintos, acompafiando a las Transformaciones de Galileo al relacionar los
conceptos de espacio, tiempo, masa, momentum lineal y energia en la fisica cldsica y en la fisica
relativista. s P=
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RESUMEN

El objetivo de este articulo es desvelar de manera
aproximativa, los elementos perceptivos que tienen
los estudiantes de doctorado sobre la cultura investi-
gativa. Para ello, se presenta parte de los resultados
de una tesis doctoral, elaborado por el autor, bajo la
tutoria de la coautora. El método de investigacién
aplicado es la teorfa fundamentada, apoyada en en-
trevistas realizadas a 6 estudiantes de un doctorado
y 1 coordinador del programa. Los resultados reve-
laron que los doctorandos se ven influenciados por
sus creencias y percepciones de que la investigacion
debe seguir estdndares cuantitativos, lo cual impide
apreciar de manera particular determinados pro-
blemas o fenémenos que ocurren dentro de la rea-
lidad del contexto educativo. Aunado a ello, puede
darse el caso de que al no delimitar el problema, el
estudiante, al presentar falencias en la escritura aca-
démica y un sesgo hacia los enfoques cualitativos,
encuentra inconvenientes en el desarrollo de la tesis
doctoral, como consecuencia de tener concepciones
poco amplias del tratamiento de fenémenos, desde
un punto de vista mds interiorizante y menos limi-
tativo. Las conclusiones del trabajo expresan la ne-
cesidad de adoptar métodos que supongan analizar
y reflexionar sobre las realidades educativas de una
manera constructiva y propositiva, que atraviesen la
brecha de la simple reproduccién del conocimiento
y conduzcan a la compresién de la realidad, en el
marco de la reflexién y la metacognicion.

Palabras clave: cultura investigativa, educacion, es-
tudiantes, tesis doctoral.
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ABSTRACT

The objective of this article is to approximately un-
veil the perceptive elements that doctoral students
hold about research culture. To achieve this, part of
the results of a doctoral thesis, prepared by the au-
thor under the supervision of the co-author, is pre-
sented. The research method applied is grounded
theory, supported by interviews conducted with six
doctoral students and one program coordinator. The
results revealed that doctoral candidates are influen-
ced by their beliefs and perceptions that research
must follow quantitative standards, which pre-
vents them from appreciating in particular certain
problems or phenomena that occur within the rea-
lity of the educational context. Furthermore, when
the research problem is not well defined, students
who present weaknesses in academic writing and a
bias toward qualitative approaches encounter diffi-
culties in the development of their doctoral thesis.
This occurs as a consequence of having limited con-
ceptions of how to address phenomena, adopting
a more inward-looking and restrictive rather than
broad perspective. The conclusions of this work
emphasize the need to adopt methods that involve
analyzing and reflecting on educational realities in a
constructive and proactive way, bridging the gap of
simple knowledge reproduction and leading instead
to a deeper understanding of reality, within the fra-
mework of reflection and metacognition.

Keywords: research culture, education, students,
doctoral thesis.
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INTRODUCCION

a cultura investigativa es un aspecto de importancia en el entorno académico, que se relaciona

con la existencia de percepciones, creencias y conocimientos que se han instaurado dentro del

pensamiento de estudiantes y profesores, como consecuencia del surgimiento de puntos de
vista, dogmatismos y propuestas tedricas que se tengan sobre un determinado problema o tema,
objeto de abordaje. En muchos casos, el estudiante que realiza un trabajo de investigacion tiene un
conjunto de creencias particulares que influyen en la manera en que delinea o describe un proble-
ma, en particular, pues sus concepciones representan la forma en que aprecia un contexto especifi-
co, partiendo de las idea previas, que, en cierto modo, son un punto de partida para el desarrollo de
una investigacion que retina requisitos metodoldgicos o académicos universales.

Es asi que las investigaciones constituyen ideas analizadas por sus autores, con base en la re-
visién de elementos tedricos que permiten ubicar el tema en un contexto referencial especifico, a
fin de dar una fundamentacién que sirva para entender el problema que se estd indagando. De
esta manera, investigar se convierte en una actividad sistemdtica que favorece la bisqueda de in-
formacién y, a la vez, la generacién de nuevos conocimientos que ofrecen perspectivas diferentes
para comprender una realidad desde un marco contextual que bien puede ser compartido total o
parcialmente por el investigador

Por ende, hacer ciencia va mds alld de la produccién de textos académicamente elaborados, en
los cuales el seguimiento de patrones de escritura es un elemento sustancial, sino que implica el
amor a la verdad, como punto de partida para la construccién de textos cientificos, en vista de que
en la actualidad, prospera una pléyade de informacién falsa que se pretende convertir en conoci-
miento. En este sentido, la cultura investigativa de un estudiante va estrechamente ligada a sus
percepciones y concepciones con respecto a un tema, en particular, se inicia desde que el alumno
comienza a conocer el método cientifico, concretamente en el bachillerato.

Si un investigador universitario no ha logrado entender correctamente que la ciencia es un cono-
cimiento que, al principio puede parecer erréneo y que, posteriormente se depura hasta convertirse
en ideas valiosas, sistemdticamente estructuradas, es posible que su percepcién de la ciencia sea
contradictoria, lo que puede generarle apreciaciones inconsecuentes con el principio de falsabilidad
del conocimiento (Popper, 1945/2015).

De este modo, la cultura investigativa de los estudiantes, especialmente, en los niveles de post-
grado como, por ejemplo en los doctorados, es un elemento de suma importancia conocer para
poder lograr avances satisfactorios que permitan al cursante, sumergirse en trabajos de investi-
gacion que puedan aportar ideas valiosas, que rompan la estructuras tradicionales y constituyan
conocimiento que promuevan cambios mentales relevantes, en aras de conducir a visiones mads
desestructurantes de la razén, con una proyeccién de innovaciones ttiles para una sociedad que
exige transformaciones en el modo de pensar.

De lo expuesto por Morles (2005) se ha develado la necesidad de que los postgrados en Venezue-
la se conviertan en elementos constructores de lineas de pensamiento que se adentren en el andlisis
de la realidad del pafs y busquen propuestas de solucién para problemas que ocurren en diversos
contextos. Por su parte, Bricefio y Chacin (2011) apoyan una concepcién mds particularista de las
investigaciones y menos generalistas, que atraviesen la simple reproduccién de conocimientos. Asi,
se puede deducir que en los postgrados venezolanos es necesario instaurar cambios significativos
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que propicien el estudio de la propia realidad para que, en lo sucesivo, se puedan lograr transfor-
maciones relevantes, en pro de generar conocimientos guiados a resolver la dificultades que ocu-
rran en distintos contextos.

En consonancia con lo anterior, la tesis doctoral representa un género discursivo (Mostacero,
2018) que permite al estudiante el planteamiento de un problema para someterlo a la verificacién
de hipétesis y la derivacién de conclusiones, mds o menos relacionadas con la construccién teérica
de ideas (Sierra Bravo, 1995). Es un ejercicio de pensamiento y representacién por medio del len-
guaje escrito, en el cual se explora la concepcion que se tiene sobre un temay, a la vez, se produce
la metacognicién de ideas. Estas apreciaciones se circunscriben dentro de lo que se entiende por la
elaboracion de la tesis, y esta tiltima tiene implicaciones en la cultura investigativa del estudiante.

Una revision de las ideas de Arias y Navarro (2017); Lépez, Montenegro y Tapia (2005) conca-
tena en que la cultura investigativa comprende las creencias, percepciones, concepciones, valores,
actitudes y aportaciones personales que un individuo logra transmitir, a través de la produccién
escrita, principalmente. Asi, es posible sefialar que esta cultura abriga elementos perceptuales y
contextuales que dan informacién sobre el propio pensamiento del autor de una indagacién, auna-
do a las intenciones comunicativas y persuasivas, resultantes de los hallazgos que presenta.

Por lo tanto, en la cultura investigativa existen aspectos individuales y sociales que se van cons-
truyendo a medida que se tiene el propdsito de aportar conocimientos y de descubrir las complejas
relaciones que se producen en la comunicacién del conocimiento y su consecuente impacto so-
cio-académico. De esta manera, se ofrecen resultados procedentes de una tesis doctoral, titulada “La
cultura investigativa en los estudiantes de doctorado”, presentada por el autor principal de este articulo
y con la asesoria de la coautora, ante el Doctorado de Educacién de la Universidad de Los Andes y
aprobada el 1° de julio de 2025. El objetivo de esta investigacion es desvelar de manera aproximati-
va, los elementos perceptivos que tienen los estudiantes de doctorado sobre la cultura investigativa.

METODO

Esta investigacion se realiz6 en el periodo 2024-2025, en los cuales se entrevist6 a 6 estudian-
tes y 1 coordinadort, pertenecientes al Doctorado en Educacién de la Universidad de Los Andes,
mediante la aplicacién de una guia de entrevista y un relato sobre las creencias, percepciones y
concepciones sobre la investigacion cientifica y la produccién intelectual. Se aplicé el método de
teorfa fundamentada que permiti6 el andlisis de categorias y subcategorias subyacentes dentro de
las percepciones de los entrevistados sobre el tema abordado (Strauss y Corbin, 2002).

FUNDAMENTACION TEORICA

En razén de comprender cémo en la elaboracién de la tesis doctoral la cultura investigativa del
doctorando se encuentra presente, es necesario establecer un conjunto de elementos que permiten
comprender la importancia de las creencias, percepciones y concepciones, las cuales pueden influir
en el trabajo.

La educacion de postgrado como potenciadora de la cultura investigativa

Los postgrados son entendidos como un proceso de educacién que supera la adquisicién de
competencias y habilidades para el ejercicio de una profesién y estdn mds guiados hacia el desarro-
llo del componente investigativo en los participantes, con miras a estudiar los problemas actuales y
futuros dentro de una disciplina especifica.
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Al entender, de lo expuesto por Restrepo (2007), que la cultura investigativa como la transmisién
pedagdgica de normas, valores, experiencias, métodos y técnicas; y, en lineas generales, los cono-
cimientos presentes en la acciéon de ensefianza y aprendizaje de la capacidad de indagar, examinar,
descubrir y procesar informacién, es pertinente sefialar que la educacién de postgrado representa
una oportunidad de interactuar y aportar soluciones a problemas o situaciones que influyen de
manera negativa en un determinado dmbito. Los procedimientos establecidos para cursar un post-
grado, en la mayoria de las universidades, sefialan como requisito fundamental la elaboracién de
productos de investigacion, derivados de la redaccién de ensayos, reportes e indeclinablemente, el
trabajo de grado o tesis, como una forma de probar que se adquirieron las competencias indispen-
sables para dar solucién a problemas detectados, dentro de un campo disciplinar especifico.

Dentro de esta cultura que se genera y expande en el campo universitario, cuyo modo de actua-
cién se observa en la produccién de investigacion, el estudiante debe seguir lineamientos o proto-
colos, con la finalidad de lograr cierta uniformidad en los criterios de presentacién de los trabajos
de investigacién (Cardenas, 2006). Son innumerables las ocasiones en las cuales los participantes
parecen obnubilarse con el manejo de fuentes de informacién y redaccién del aparato critico de una
indagacién, probablemente por el poco dominio de los procedimientos que deben efectuar para
validar la coherencia y pertinencia de los conocimientos y datos a los cuales se tiene acceso.

El aparato critico se refiere al manejo instrumental de las fuentes de informacién que sirven
como sustento bibliogréfico para la fundamentacién de la investigacién que se presente. En lineas
generales, alude a la presentacién de todos aquellos recursos de fuentes documentales, que aportan
datos o conocimientos sobre un tépico determinado y que deben ser validados segtin su vigencia,
pertinencia, metodologia y prestigio cientifico de los autores.

Si se atiende a la intencionalidad de los estudios de postgrado, en materia de generar investi-
gacion y desarrollar habilidades para la busqueda y procesamiento de informacién, resulta vélido
afirmar que el estudiante se enfrenta a miedos o ambivalencias que, lo conducen a caminos de
abandono o postergacion, tanto de los seminarios como de la tesis de grado (Taype-Rodén y Luque,
2014). Las razones que muchos esgrimen para la desercién es la falta de capacidades para gestionar
el conocimiento. Segtiin Martinez (2012) suele pensarse que un maestrante o doctorando abandona
sus estudios ante las posibles presiones que demandan el cumplimiento de trabajos de investiga-
cién, en un tiempo establecido y, generalmente, con criterios de rigurosidad y seguimiento de me-
todologias cuantitativas o cualitativas.

De lo expuesto por Martinez (2012) y Morles (2005) se puede inferir que la desercién de los es-
tudios de postgrado es una situaciéon muy frecuente en las universidades venezolanas, que se ve
influenciada por razones personales, académicas o de adaptacion a la metodologia de evaluacion,
que, comunmente, consiste en la elaboracién de trabajos de investigacién en las cuales se valora la
capacidad critica y de reflexién del individuo, asi como la innovacién en el planteamiento de solu-
ciones a problemas tedrico-précticos, detectado mediante procesos de indagacion.

De tal manera que insertarse en una cultura investigativa cuando se cursan estudios de postgra-
do, podria verse como una consecuencia de adoptar una conducta afecta al procesamiento de datos
o hechos, sobre la base de actividades de indagacion. Es decir, que el amor a la verdad y espiritu
cientifico debe prevalecer en el individuo si, realmente, quiere culminar los estudios de manera
satisfactoria, sin tener mds contratiempos que la dedicacién al tiempo de revisioén bibliografica, asf
como la formulacién y contrastaciéon de hipétesis. Infiriendo de lo esbozado por Pardinas (1991),
puede decirse que el espiritu cientifico se entiende como la capacidad de deteccién de un problema
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y su resolucion, a través de pasos o procedimientos establecidos por el método cientifico, que con-
templa la observacion, formulacién y verificaciéon de hipétesis hasta la generacion de conclusiones.

Por consiguiente, la educacién de postgrado estd guiada por el establecimiento del método cien-
tifico como estrategia para la obtencion de resultados vélidos que sean aceptados por una comuni-
dad de investigadores o evaluadores, quienes valorarédn la sistematicidad de los estudios presen-
tados. En tanto, las conclusiones estén en consonancia con los objetivos del estudio puede decirse
que el individuo es capaz de seguir procedimientos cientificos para descubrir la verdad de una
interrogante o inquietud.

Sin embargo, no siempre se siguen caminos rigurosos para descubrir el origen y solucién de un
problema, pues la investigacién cualitativa, como se deduce de los aportes de Hurtado y Toro (2007)
se enfoca mds hacia la interioridad y particularidad de los sujetos, en vez de generalizar o encasillar
determinadas actitudes humanas. Por ello, el comportamiento humano no es generalizante, dado
que cada situacion es tinica y tiene patrones de conducta distintos, que impiden medirlas, sino en-
tender las particularidades que los originan.

Investigar y publicar como elementos de preservacion de la cultura investigativa

La universidad, como un espiritu envolvente del conocimiento, exige al estudiante la produccién
escrita como elemento de apropiacién del saber, en aras de contribuir a la generacién de investiga-
ciones que favorezcan la continuacién del rol cientifico que debe cumplir en el sistema educativo
de un pais. Una universidad se distingue por indagar y producir conocimientos sistemdticamente
coherentes y pertinentes con una realidad determinada. Pareciera que los estudios de pre y post-
grado tienen que dar respuestas a las necesidades de resolver los problemas mads acuciantes, en pro
de obtener bienestar.

La concepcién que se posee de la universidad, generalmente es de la producciéon de investigacio-
nes, en un marco académico en el cual se debata el origen y trascendencia del saber, como elemento
que ayuda a la mejora de diversas situaciones que se presentan en el mundo actual, tales como los
problemas ambientales, los cambios en la geopolitica, el aumento de la desigualdad y la pobreza,
entre otros aspectos (Piedra y Martinez, 2007). Ciertamente, que investigar es una actividad asocia-
da al entorno universitario, pero no es excluyente de no observarse en otros 4mbitos.

Existe una norma institucionalizada en el &mbito académico que establece la investigacién y
publicacién como parte de la funcién universitaria, la cual tiene vigencia en el siglo XXI, dado el
crecimiento de la actividad editorial que prospera en el &mbito digital. Asi, es necesario que la acti-
vidad de investigacién tenga su correspondencia con los resultados que se obtengan en los trabajos
de caréacter cientifico.

Se puede senalar que la cultura investigativa estd inmersa en la actividad creadora que se realiza
en las casas de estudio superiores, mediante la transferencia de saberes y la interacciéon constante
entre los miembros de la comunidad universitaria (Flores, Ordofiez y Viramontes, 2015). Sobre la
base del didlogo, la participacion y el encuentro entre profesores, estudiantes e investigadores se
construye un fenémeno de intercambio de posturas y decisiones que van enriqueciendo y permean-
do el patrén cultural que se transmite generacionalmente.

Esa interacciéon de puntos de vista, ideas, percepciones, concepciones, contradicciones y afirma-
ciones enriquecen de manera constante los patrones culturales que se han construido en el entorno
del reconocimiento de la universidad como centro de produccién intelectual (Castro, 2017). Se sue-
le pensar que la universidad es una institucién garante de la investigacién y que el estudiante se
convierte en un sujeto indagador. No obstante, esta preconcepciéon no se cumple necesariamente,
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dado que quien cursa una carrera de pregrado, tiene diversos intereses, bien sea preparase para el
mercado laboral o dedicarse a la actividad de investigacion.

En el caso del nivel de postgrado, por lo general, la situacién es distinta; pues requiere que el
estudiante tenga un bagaje intelectual que le permita abordar de forma cientifica los problemas
de investigacion que pueda encontrar en el desarrollo de las distintas asignaturas y seminarios
que integran la malla curricular que compone el plan de estudios. En determinadas situaciones, el
estudiante de postgrado debe elaborar un articulo o reporte de investigaciéon que, muchas veces,
no es publicado en una revista cientifica, sino que forma parte de las asignaciones del profesor. De
este modo, al no ser arbitrada la produccién intelectual ni tampoco formar parte de un espacio de
investigacion, deja de tener importancia; pues no es conocida por la comunidad cientifica (Taype y
Luque, 2014).

El sometimiento al anonimato de una investigacion que sea elaborada como parte de una asig-
nacién, le impide al estudiante obtener el reconocimiento que podria darsele a los resultados que
ofrezca. Sin embargo, en los procedimientos para ascenso de los profesores universitarios, la publi-
cacion de articulos cientificos de casi todas instituciones de educacién superior logra incidir en el
aumento de la produccién intelectual. Esta exigencia influye en el aumento del acervo cientifico de
un pais; puesto que como suele pensarse escribir y publicar son dos elementos de relevancia para la
elevacién del nivel de prestigio de una universidad.

Investigar y escribir para insertarse en una cultura

El ser humano tiene la capacidad de plantearse preguntas e indagar sobre determinados eventos
que ocurren en el contexto social, fisico, natural y econémico en el cual se desenvuelve. La curiosi-
dad e interés forman parte de las caracteristicas que permiten a un individuo llegar a conclusiones
determinadas que explican, describen o predicen distintos fenémenos, que tienen relacién con com-
portamientos y actitudes humanas. De este modo, investigar constituye un proceso que se realiza
para dar respuestas a las interrogantes que surgen constantemente a medida que se aprende sobre
el mundo.

La sociedad humana ha evolucionado con el pasar del tiempo, a medida que el pensamiento
se transforma y se convierte en un elemento de crecimiento intelectual y tecnolégico. Es innegable
que se ha transitado un camino de perfectibilidad, apoyada en los deseos de saber del hombre y la
mujer. Cada dia se modifica la percepcién y concepciéon del mundo, dado que se aprende de las si-
tuaciones cotidianas y, casi los individuos se convierten en mdquinas pensantes, capaces de resolver
distintos problemas, mediante la creatividad y la innovacién.

Al hablar de conocimiento cientifico, surge en las mentes humanas un sistema complejo de for-
mulacién y comprobacién de hipétesis que explican determinadas situaciones que afectan la vida.
Desde que se nace, se estd aprendiendo constantemente, cuando se entra en contacto con los padres,
familiares y el entorno circundante. En las civilizaciones antiguas, el conocimiento del universo y
sus elementos represent6 una preocupacion constante por saber el origen y naturaleza de los fené-
menos naturales y los astros celestes que siempre despertaron inquietud desde que el hombre poblé
la tierra. Sin embargo, la ciencia como necesidad de conocer aquello que despierta curiosidad ha
permitido que los humanos desarrollemos la capacidad de investigar y comunicar el conocimiento.

En el contexto de la educacién, el conocimiento cientifico ha favorecido el avance de la peda-
gogia como el saber educar. Con el pasar del tiempo se han experimentado cambios vertiginosos
en el empleo de métodos de ensefianza que han masificado y aumentado el poder de la educacién
como proceso de transformacién humana. Al inferir de las ideas de Palma y Pardo (2012), es posible
afirmar que la ciencia ha contribuido con la pertinencia y estructuracién del conocimiento, multipli-
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candolo de manera progresiva en las distintas épocas y sociedades, las cuales parecen llegar a una
crisis paradigmadtica en que el positivismo, estd experimentando una revisién metédica para dar
paso a la subjetividad.

Palma y Pardo ofrecen un panorama descriptivo de cémo ha evolucionado el conocimiento,
inclusive plantea que el cuestionamiento de los métodos empleados para dar respuestas a inquietu-
des y curiosidades cientificas, es lo que ha contribuido al avance de la ciencia. En efecto, la ciencia
tiene su propio sistema de regulacién, en que cada investigacion que sale a la luz, es sometida al
examen de otros que siguiendo métodos similares o no, llegan a obtener conclusiones convergentes
o divergentes. En el campo de la Educacién, si bien se tiene predilecciéon por los métodos cualitati-
vos, enfocados en la interioridad del sujeto, en vez de la generalidad del mismo, el surgimiento de
teorias, en su mayor parte, procedentes de ciencias como la psicologia, la antropologia y la sociolo-
gia han impactado en la concepcién que se tiene del proceso de aprendizaje.

Hallazgos

La investigacién enfocada en conocer la cultura investigativa de un grupo de estudiantes de
doctorado en una universidad ptibica venezolana, revela que existe una percepcién positivista en
el concepto de ciencia, como consecuencia de la formacién previa de los cursantes, a raiz de la poca
diversidad en la ensefianza de paradigmas cientificos en la formacién de pregrado. Es una acti-
tud habitual de los doctorandos mostrar predilecciéon por métodos cuantitativos que supongan la
mediciéon de comportamientos o situaciones, dentro del abordaje un fenémeno en particular. Las
entrevistas efectuadas suponen que los estudiantes en su proceso de elaboracién de la tesis doctoral
atraviesan por una serie de dudas, ambigiiedades e inquietudes que los sumen en situaciones que
derivan en la falta de autonomia en la adopcién de métodos que les ayuden a obtener resultados
significativos. Existe una falta de definicién del problema de investigacién que puede causar un
posterior desinterés en el tema, objeto de estudio, el cual si no estd en sintonia con las percepciones
del cursante, puede influir en el abandono o postergacion de la actividad investigativa.

Asimismo, los entrevistados presentan inseguridad en la percepcion de la realidad que estdn
abordando, por cuanto no la logran delimitar de manera asertiva, provocandoles confusién y erro-
res en la precisién del tema, lo cual los conduce a esfuerzos incensarios que pueden dilatar la cul-
minacion del trabajo. Es decir, que la indefinicién causa, en cierto modo, una pérdida de tiempo,
necesario para superar la fase de la descripcién y contextualizacién del problema.

Otro de los hallazgos reportados revela que los estudiantes de doctorado se adosan en sus creen-
cias sobre investigacién para la seleccion del tema o escogencia de un problema, lo cual probable-
mente incida en la actitud que asuman, posteriormente, en la utilizaciéon de los métodos, técnicas e
instrumentos de recoleccién de datos. Es apreciable que los registros de sus entrevistas evidencien
que algunos doctorandos muestren inseguridad y falta de dominio en la elaboracién de sus traba-
jos, como consecuencia de no estar familiarizado de manera competente con el desarrollo de inves-
tigaciones que buscan ir mds alld del pensamiento tradicional y los enfrente a retos intelectuales
diferentes que requieran profundos ejercicios de reflexién y metacognicion.

Si bien la cultura investigativa del estudiante, a veces, puede influir en la obtencién de resulta-
dos significativos puede decirse, que algunos logran superar la brecha dialégica que impide ver el
fenémeno educativo como un conjunto de hechos, percepciones e interpretaciones, vinculadas més
con la bisqueda de inquietudes que, proyectivamente se conviertan en elementos propositivos de
solucién a problemas.

Otro hallazgo detectado es la subjetividad del investigador en sus trabajos, lo cual, en muchos
casos, constituye un intento de mantener una postura personal que impide apreciar la verdadera
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naturaleza de las indagaciones que presentan. Es aceptable que el investigador como ser humano
entrevea, en sus estudios, apreciaciones que rebasen la objetividad que se busca, dado que un texto,
por lo general, es una construccién mental del individuo, pero una visién muy personal impide in-
tegrar diferentes disciplinas y le da un sesgo interpretativo, que excluye otras posturas cientificas,
que podrian ser valiosas. No obstante, la objetividad, es un elemento que no se observa siempre en
los estudios cientificos, dada la intencién comunicativa y el propésito final que se quiera lograr en
el lector. De tal modo, que en muchos casos, se genera un cambio de tema como consecuencia de
estar imbuido en un tema, que en vez de representar una visién de transformacién del conocimien-
to, constituye un encadenamiento o anclaje del estudiante, que le impide tener una visién amplia y
muy parcelada del conocimiento.

Aunado a ello, dentro de las expresiones de los entrevistados estd que la falta de acceso a infor-
macion actualizada, en base de datos pertinentes, los puede sumergir en esfuerzos de bisqueda
innecesarios que retrasarian la culminacién satisfactoria de la tesis doctoral. Al respecto, puede
sefialarse que la ausencia de recursos econémicos para la suscripcion a plataformas de almacena-
miento y difusién actualizadas, puede representar una limitacién seria que afecte una construccién
pertinente del trabajo, encontrandose carencias en la sustentacion tedrica de los textos.

Un inconveniente muy frecuente en los tesistas son los problemas de escritura académica, que
impide la elaboracién clara y adecuada de los diferentes textos que conforman las partes de la in-
vestigacion. Es comprensible que la tesis es un género discursivo, que sigue una estructura prede-
finida, en la que la presentacion de las ideas debe construirse con base en criterios de rigurosidad
y sistematicidad académica; pero los estudiantes comtinmente poseen inconvenientes para desa-
rrollar una redaccién que se ajusta a pardmetros cientificos. Este es uno de los problemas mads acu-
ciantes que se presentan en el entorno académico, que puede ocasionar sentimientos de abandono
o frustracién que conducirdn a la desercion.

Al comparar estos hallazgos con las apreciaciones de Arias y Navarro (2017); Lépez, Montenegro
y Tapia (2005) y Taype-Rodédn y Luque (2014), puede evidenciarse que la cultura investigativa de los
entrevistados estd inmersa en percepciones cuantitativas del conocimiento, como consecuencia de
la sujecién al paradigma positivista que supone una generalizacién de fenémenos o situaciones, en
detrimento de la interioridad del ser humano. Este paradigma, si bien es justificable en las ciencias
naturales, no constituye un patrén de medicién para las ciencias sociales, dado que no permite la
valoracién de casos particulares.

Este inconveniente plantea un dilema para los estudiantes de doctorado, quienes, en ocasiones,
deben adaptarse a métodos cualitativos y, caen en el error de adecuar investigaciones cuantitativas
sin realizar un proceso de reflexién y metacognicién, aprecidndose un forzamiento de técnicas, ins-
trumentos y resultados, que arrojan anélisis inconsistentes.

Entre los hallazgos también se encontré que la interpretacion de las realidades observadas en
los problemas abordados, representa un elemento, a menudo, ambiguo para los estudiantes, dada
la concepcidn positivista que esté presente en el trabajo realizado. Esta situacién provoca que exista
una percepcién muy apegada a la bisqueda de elementos generalizantes que, a veces, no logra una
explicacion satisfactoria del fendmeno abordado. Por ello, la cultura investigativa de los doctoran-
dos se encuentra muy sesgada hacia una concepcidn totalizante, que impide apreciar la particulari-
dad de los casos, en desmedro de considerar la naturaleza individual del sujeto, que, probablemen-
te no coincida con las conclusiones del estudio.

En cierto modo, pareciera que realizar una investigacién cualitativa, implica despojarse de mitos
y construcciones mentales, resultantes de entender un fenémeno desde lo que dice una totalidad,
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pero no desde lo que revela la interioridad. Asi, se logra determinar que el estudiante estd prejuicia-
do ala medicién y no a la valoracién interpretativa de lo que revelan las voces de los entrevistados,
por intentar cuantificar los hallazgos.

Estos resultados, evidenciados mediante la aplicacién de una guia de entrevista a 6 estudiantes
de doctorado y 1 coordinador de un Doctorado, permiten evidenciar que existe una percepciéon
medible de la investigacion para llegar a conclusiones que tratan de adecuarse a la totalizacién de
actitudes, comportamientos o valores para presentar una interpretacion sesgada de las realidades
abordadas. De este modo, se pierde la riqueza de los datos o hechos investigados por ajustarlos a es-
tdndares valorativos que hacen mds énfasis en la cantidad que en la cualidad de las observaciones.
Asi, es necesario entender que en la cultura investigativa de los entrevistados hay una impregna-
cién significativa del intento de compresion de un problema desde la base la coincidencia forzada,
y no de la revelacién particularizada de lo que reflejan las investigaciones hechas con métodos
cualitativos.

Tras el andlisis de los hallazgos, puede entenderse que el estudiante de doctorado es facilmente
impresionable por métodos cuantitativos, los cuales estriban en la cuantificacién y no promueven la
reflexién como proceso de aproximacion a las dimensiones y componentes de una realidad, especi-
ficamente en el estudio del fenémeno educativo, circunscripto a las ciencias sociales, que dependen
mds de percepciones y relatos; pero acercan al cardcter humanizante del sujeto. Por lo tanto, la cul-
tura investigativa en los estudios de postgrado no se limita a entender que la tesis es un producto,
sino que tienen implicitos elementos personales y sociales que indican cémo el individuo fue cons-
truyendo su marco mental, como consecuencia de la formacién previa en materia de bisqueda y
procesamiento de informacion.

CONCLUSIONES

Esta investigacion pone de manifiesto que la cultura investigativa de los estudiantes de docto-
rados se enfrentan a desafios importantes en la elaboracién de sus proyectos y tesis, como conse-
cuencia de la falta de experiencia personal en la redaccién de textos académicos, que aunado a la
exigencia de tener competencias investigativas, deben demostrar capacidad de andlisis y reflexién
para lograr comunicar de manera asertiva los resultados.

Es relevante senalar que muchas de las creencias sobre la investigacion cientifica influyen en
la seleccién de los métodos e instrumentos de elaboracién de la tesis doctoral, posiblemente por
el deseo de tener una visién proyectiva demasiado idealista y poco factible del estudio de deter-
minadas realidades. Si el doctorando, ademds de dominar la escritura académica, aplica métodos
cualitativos mds particularistas y menos generalizantes, podria obtener resultados que evidencien
consistencia, coherencia y pertinencia con un abordaje perceptivo e interiorizante de un fenémeno
o realidad. GP=
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Alguien nos explica la situacién con una idea feliz, y entonces sentimos en nosotros una sibita ilumina-
cion. Es la luz de la evidencia. La marafia nos parece ahora ordenada, con lineas claras de estructuras, que
semejan caminos francos abiertos en ella. De ahi que vayan juntos los vocablos método e iluminacion, ilus-
tracion, Aufklirung llamamos “hombre culto”, hace no mds de un siglo se decia “hombre ilustrado” -esto es,
hombre que ve a plena luz los caminos de la vida.

Ortega y Gasset

Un proyecto curricular son dos cosas: una nueva manera de entender
el conocimiento y una nueva manera de ensefiarlo
Stenhouse
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tracion, Aufklirung llamamos “hombre culto”, hace no mds de un siglo se decia “hombre ilustrado” -esto es,
hombre que ve a plena luz los caminos de la vida.

Ortega y Gasset

Un proyecto curricular son dos cosas: una nueva manera
de entender el conocimiento y una nueva manera de ensefiarlo
Stenhouse

EL HOMBRE RACIONAL CONSTRUYE SU METODO

esde lo mundano cada quien tiene su propio estilo de hacer las cosas. Tareas sencillas como

estudiar, investigar, escribir, cocinar, hacer un mueble, una obra musical, una operacién

quirdrgica no siempre se consiguen desde la primera vez que se realizan. Se demanda del
ensayo y error para aprender, para establecer un modo, consolidar un hébito, imponer una costum-
bre o una norma, asi con el tiempo la practica termina consolidandose. Método del griego metd “a
través, mds alld” y hodos “camino que se recorre” aduce a la imagen de una persona que planifica
lo que quiere hacer y a dénde quiere llegar, sus acciones y reflexiones se afianzan en un objetivo o
propésito final, no necesariamente se escribe lo que se va a hacer, basta con que el pensamiento guie
a la accioén.

La idea va tomando cuerpo en esquemas, recetas, mapas, planes, acciones. En algiin momento,
la persona entiende los riesgos implicitos que toda accién genera, por ello trata de ejecutar actos
precisos, en otros casos, cuando la pericia escapa de sus manos se cometen errores. La equivocacién
le permite al ser humano aprender, se demuestra a si mismo lo que pudo hacer en el momento opor-
tuno y no lo hizo, pareciera que en esas reflexiones el ser se despoja de lo fisico para concentrarse en
la mente, alli estd el centro de mando que motoriza todas las acciones psiquicas y fisicas que han de
realizarse. En la mente reside la representacion de la conciencia que increpa ante los errores, conmi-
na a no cometerlos de nuevo, muestra los patrones o técnicas que siempre funcionan pero ademads
revela nuevas estrategias o acciones que dan resultados maravillosos, es un proceso de autoeduca-
cidn, algunos autores lo llaman teorias implicitas (Rodrigo y Arnay,1997) otros conocimiento en la
accion (Argyris, 1999)
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El misterio de la mente es incalculable porque recurre a la inteligencia para trabajar con eficien-
cia y efectividad. El método es una condicién del espiritu que trabaja, como necesidad se impone
desde los comienzos de la vida, pero como capacidad estd sometida a la ley general del crecimiento,
desarrollo y madurez, ganando eficacia con los recursos y la técnica. Una persona metédica es orga-
nizada, aplicada, puntual, justa, cuidadosa, dispuesta, este tipo de habilidades y actitudes aseguran
el éxito en cualquier organizacién, lo contrario implica desorden, descuido, caos, informalidad,
irregularidad.

El método es la via para ordenar, organizar, e incluso generar tranquilidad en la persona, porque
estd consciente de lo que quiere hacer, la forma como lo hard y los resultados esperados. En pala-
bras de Alves de Mattos (1973) método es “la organizacion racional y bien calculada de los recursos
disponibles y de los procedimientos para alcanzar determinado objetivo de la manera mds adecua-
da, segura, econémica y eficiente” (p.71) sus aplicaciones van mas alld de lo personal, también el
mundo natural y el mundo social pueden estudiarse de muchas maneras y con diversos métodos.
Animales, plantas, invertebrados, 4&tomos, moléculas, planetas, situaciones sociales, psiquicas, bio-
l6gicas, funcionales, histéricas son motivo de estudio. Sacristdn considera que el método es “el
proceso de bisqueda permanente, el que garantiza el progreso indefinido de la humanidad” (p.12).
No es una manera simple o aislada, alli convergen los avances cientificos y tecnolégicos alcanzados,
la manera de concebir el mundo, las leyes y axiomas, las formas para generar teoria, la posicion del
investigador, la concepcién del conocimiento. Por consiguiente, en la medida que las sociedades
avancen se proponen nuevos métodos, se mejoran o diversifican. El método se convierte en la for-
ma como el investigador obtiene el conocimiento deseado y comprende el fenémeno.

LAS DISCIPLINAS ESTABLECEN SUS METODOS

Nuestra época determinada por el progreso de la ciencia moderna, por la racionalizacién cre-
ciente de la sociedad y por la técnica cientifica dirige a que el espiritu metodolégico de la ciencia se
imponga en todo.

El método légico caracteristico de todas las ciencias establece las leyes del pensamiento para
descubrir la verdad o confirmarla, mediante conclusiones ciertas o verdaderas, para ello emplea
rigurosos procedimientos de andlisis, sintesis, induccién, deduccién.

LA EDUCACION SE DISTINGUE DE OTRAS CIENCIAS POR SU APOYO
EN EL METODO DIDACTICO PARA LLEGAR AL METODO LOGICO.

Se comprende que la educacién formal tiene naturaleza dual, es sistemdtica y compleja. Los
aspectos sistemadticos se reflejan en la escolarizacién en todos los niveles y modalidades de estudio
y en diversos componentes como propdsitos y prioridades, estudiantes, direccién, estructura, ho-
rarios, contenidos, profesores, material diddctico, tecnologia, controles cualitativos y cuantitativos,
aspectos administrativos (Colom, 1990) mientras que los aspectos complejos escapan a cualquier
ordenacién (Santos Guerra, 2000) y estdn vinculados entre muchas otras cosas a una compleja micro
politica interna, al universo de significados, un curriculo oculto poderoso, fines ambiguos e incluso
contradictorios. La educacién como ciencia social retine innumerables componentes de naturaleza
tan distinta que se conjugan, enlazan, fusionan pero también se desorganizan, excluyen, separan.
El sistema termina encontrando en el método didactico el eje que facilita y enlaza todos los ideales
y realidades que quieren alcanzar, las explicaciones son variadas: por un lado la educacién tiene
como fin principal desarrollar la inteligencia y especialmente ensefar a desarrollarla mucho mas
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alld del término de la vida escolar (Piaget, 1987) y por el otro la ensefianza y el aprendizaje son las
tareas que ocupan mds tiempo y espacio en toda organizacién escolar y requieren una ordenacion.

EL METODO DIDACTICO, EL SUJETO QUE APRENDE,
LA MATERIA QUE SE ENSENA

Notemos entonces las relaciones armonizadas entre método, educacién, conocimiento, pensa-
miento. La educacién es un continuo humano que atiende los procesos de ensefnianza y aprendizaje
como unidad compleja, total e integral, corresponde los niveles y modalidades a los momentos del
desarrollo propio de cada edad en su estado fisico, biolégico, psiquico, cultural, social e histdrico,
creando las condiciones de aptitud, vocacién y aspiracion a ser atendidas por el sistema educativo
(MPPE, 2004). Se precisa que el docente en cada nivel oriente y regule la marcha de los aprendizajes
de los estudiantes siguiendo unos pasos, es la manera inicial en el dominio de los procedimientos
bésicos del método 16gico. El método didactico asegura el conocimiento del estudiante sobre las
realidades de la vida, hechos, valores, cultura, en definitiva el método didéctico prepara la mente
del estudiante para acceder a un nivel mds elevado, emprender el método légico.

A tal efecto, el método debe ajustarse a la evolucién del estudiante, se desprenden aqui dos
principios bdsicos: a) el método se relaciona con la epistemologia b) el método se relaciona con las
exigencias logicas de la materia que se ensefia

EL PROBLEMA DE LA INTELIGENCIA Y EL PROBLEMA DE LA PEDAGOGIA
DE LA ENSENANZA APARECEN LIGADOS AL PROBLEMA EPISTEMOLOGICO

Indudablemente, el campo de la pedagogia y la diddctica se ligan al campo epistemolégico, a la
naturaleza de los conocimientos. La forma como el nifio, joven y adulto conocen sigue un proceso
evolutivo, asi fue demostrado con la teoria de Piaget. Epistemolégicamente es la descripcion del
proceso que sigue el desarrollo del conocimiento a lo largo de la vida individual, y por el otro es
un modelo del funcionamiento cognitivo infantil inseparable del desarrollo de la inteligencia. Su
legado al componente metodolégico estuvo centrado en la nocién de actividad como fundamento
de la accién en el aula y el permanente contacto con los datos de la realidad para transformarlos.
El proceso de conocer debe ser la intervencion de la realidad para transformarla. Con ello el campo
epistemolégico da un salto al problema de la comprensién y construccién del mundo.

Piaget (1987) establecié de manera explicita el desarrollo continuo de las operaciones que van
desde las acciones sensomotoras iniciales a las operaciones mds abstractas. Un sinnimero de ope-
raciones intelectuales evolucionan en funcién de su propia maduracién orgdnica, de la experiencia
y la practica. Las propiedades l6gicas, la funcién simbdlica y semiética, las operaciones espaciotem-
porales, los aspectos operativos y figurativos del conocimiento, en fin, el desarrollo cognitivo del
estudiante es la base necesaria para estructurar y graduar la intervenciéon del docente a través de
un método diddctico (Escalante, 1991, p.92). Por mucho tiempo el constructivismo ha sido el fun-
damento de numerosas propuestas curriculares. Algunos documentos curriculares prescriptivos
para el docente como el Curriculo Basico Nacional (1996) sustentan la ensefianza y el aprendizaje
en la teoria genética de Jean Piaget, ademads de otras como la Teorfa Sociocultural de los Procesos
Superiores de Vigotsky (1981) y la Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel. Los docentes,
las instituciones educativas, las universidades acogieron la teorfa constructivista con tal devocién
que cualquier investigacién, difusién (congresos, seminarios, foros) propuestas curriculares (planes
de estudio, asignaturas) siempre presentaban como tabla de salvacién el constructivismo. Publi-
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caciones en el campo de la pedagogia, didéctica, diddctica especial colocaron a la teoria construc-
tivista como el pedestal para generar diversos métodos fundamentados en el aprendizaje activo.
Seguramente ante las nuevas tendencias del conocimiento las instancias educativas estdn obligadas
a revisar los fundamentos de sus curricula.

EL METODO SE RELACIONA CON LAS EXIGENCIAS
LOGICAS DE LA MATERIA QUE SE ENSENA

A partir del andlisis del hecho cultural, el estado concreta su concepcién de la educacién y el tipo
de hombre y mujer que quiere formar. Los fundamentos filosé6ficos, psicoldgicos, sociales inciden
en los fines, propdsitos, valores y politica educativa y terminan concretdndose en los planes de estu-
dio con las debidas materias o dreas de aprendizaje. Existen tres aspectos fundamentales que deben
ser tomados en cuenta para la elaboracién de los programas de ensefianza y para la eleccién de los
métodos didécticos: la naturaleza de la inteligencia o del conocimiento, el papel de la experiencia en
la formacién de las nociones y el mecanismo de las transmisiones sociales o lingiiisticas del adulto
al nifio (Piaget, 1987), algunos pseudo disefiadores del curriculo creen que ensefiar solo contenidos
es el requisito basico para disefiar un programa.

Toda disciplina tiene necesariamente una estructura légica y un método propio que se debe en-
sefar a los estudiantes en la medida que adquiere sus capacidades para asimilarlo. Es menester de-
velar de qué manera el método cambia su hechura cuando entran en escena las diferentes materias,
porque el discurso y la realidad se complejiza cuando debemos mirar la formacién universitaria del
docente de Educaciéon Primaria, un profesional que sustenta su formacién en varios campos disci-
plinares y luego en el ejercicio de su profesion es responsable de impartir un curriculo con diversas
areas de aprendizaje: Matemadtica, Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Lengua, Estética, las disci-
plinas comienzan a mostrar sus rasgos estructurales y epistemolégicos propios, siempre separados,
rara vez imbricados, la racionalidad del conocimiento asi lo ha determinado a través del tiempo.

La ensefianza de las matemadticas por ejemplo invita a los estudiantes a una reflexién sobre las
estructuras pero lo hace por medio de un lenguaje técnico que implica un simbolismo muy particu-
lar y exige un grado de abstraccién, es una disciplina deductiva en la que todo se relaciona o enca-
dena, hay una vasta jerarquia de estructuras que se engendran unas a otras a partir de “estructuras
madres” que se combinan entre ellas o se diferencian de distintas maneras, de tal forma que la in-
comprensién del estudiante sobre tal o cual eslabén acabaran por bloquear una iniciacién que pudo
ser diferente si se aplica el método correspondiente. También se establece el drea de ciencias natura-
les para la formacién del espiritu experimental basado en la investigacién y el descubrimiento, los
métodos deben promover instrumentos de pensamiento en forma de combinatoria, proposiciones,
implicaciones, no implicaciones, conjunciones, compatibilidades, hipétesis previas, verificacion ex-
perimental, relatividad de los puntos de vista, precisamente el método diddctico para esta drea de
conocimiento debe vincular operaciones y actividades de manera que el estudiante comprenda
diferentes procesos naturales y cientificos a partir de situaciones y problemas reales de la vida co-
tidiana, analizdndolos desde sus experiencias de aprendizaje y desde el nuevo conocimiento. Con
las ciencias sociales se busca la formacién del espiritu histérico y el conocimiento de las civilizacio-
nes pasadas de las que proceden nuestras sociedades, es una informacién diferente porque agrupa
instancias socioldgicas, econémicas, politicas, por consiguiente el método diddctico toma diversas
formas para ampliar el conocimiento geohistorico, las habilidades y destrezas que les permiten vi-
vir en sociedad, el desarrollo de su identidad y sentido de pertenencia; asi como la identificacién de
procesos naturales histéricos y socioculturales. El drea de Lengua y Literatura forma el espiritu para
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la apreciacién y produccién de lo preciso y lo bello a través de la palabra, ademads de habilidades,
destrezas cognitivas y capacidades comunicativas para identificar, organizar y entender informa-
cién proveniente de la realidad. El método didéctico debe conectar la comunicacién y el lenguaje
como expresion social y cultural (aspecto objetivo) con la expresion de necesidades, intereses, sen-
timientos, ideas y capacidades del estudiante (aspecto subjetivo). Pero no vamos a ocultar aqui el
discurso con idealizaciones, la realidad demuestra que un método incorrecto desvia el aprendizaje,
torna complicado el conocimiento a tal punto que no se entiende. Por ejemplo, en matemadticas cier-
tos contenidos llegan a un grado de abstracciéon que el estudiante no logra trasladar el conocimiento
ensefiado a nuevos contextos. Lo mismo ocurre en otros grados con la fisica, la quimica, la historia,
ni que decir de la lengua y los complejos modelos que de ella elaboran los lingiiistas.

Enhebremos todo lo anterior, cada materia, cada argumento, es método de si mismo, no es no-
cién abstracta y aislada para memorizar, sino acto de bisqueda, de invencién, mds adn, de crea-
cién, de oportunidad para descubrir. También la aplicacién del método es una oportunidad para
que el docente aprenda, porque en la a medida que madura su capacidad didactica también crece
su aptitud para establecer nexos, diversificarlos y fusionarlos, es una forma de madurez docente
que le permite complejizar su pensamiento y expandir su labor de ensefianza y aprendizaje. Por
otra parte, el educador es quien siempre revive y transfigura el fuego vivo del acto de ensefiar, los
contenidos que aborda, las indicaciones metddicas particulares, el discurso que maneja, la estrate-
gia que disefia, los recursos en los que se apoya, las preguntas que hace, inciden en el desarrollo de
los procesos cognitivos de los estudiantes. Son numerosos los procesos cognitivos que se pueden
potenciar dependiendo del tipo de método que se utilice, de manera general a ello se refiere el
proximo apartado.

LOS PROCESOS COGNITIVOS BASICOS Y EL METODO DIDACTICO

Se requeriria abordar la historia de la pedagogia para conocer la infinidad de métodos didacticos
que existen. De manera histérica y profunda Abbagnano y Visalberghi, (1992) han tratado el tema,
nosotros para efectos de esta reflexion solo enunciamos algunos: el método histérico, el inductivo,
el deductivo, el analitico-alfabético, el experimental, el intuitivo (aprender jugando), el de la natu-
raleza “natural” (Comenius), el inactivo, el directo y sin reglas, de ensefianza mutua, de proyectos
(Kilpatrick), también hay métodos humanistas, racionalistas, metafisicos, coercitivos. Piaget (1987)
hace una clasificacién mds sencilla de los métodos de ensefianza: receptivos o de transmisién, acti-
vos, intuitivos, programados. Ambos autores coinciden en las relaciones existentes entre el método
y el fondo cultural y social, las teorias filoséficas, pedagdgicas y la efectiva praxis educativa.

Todo lo anterior se refiere a métodos de ensefianza, el panorama se extiende cuando se tratan los
métodos de aprendizaje. Aqui los aspectos son mas puntuales se habla de estrategias de repeticion,
de elaboracién, de organizacion, de regulacién y afectivo-motivacionales (Diaz Barriga y Herndn-
dez Rojas 1999). El docente necesita conocer cudl es el proceso de aprendizaje de los estudiantes, es
decir cémo se aprende, los momentos mds adecuados para ensefiar los contenidos, las diferencias
individuales y grupales a la hora de aprender, la influencia de los aspectos sociales y culturales en
el aprendizaje. Por esta razén, se forman alianzas entre la did4ctica, la psicologia y otras disciplinas
como la matemadtica, las ciencias naturales, las ciencias sociales, las artes, entre otras.

Independientemente de la materia que se ensefie hay que lograr con actividad que el estudiante
escuche, observe y actde. La atencién se logra con actividades que exijan razonamientos, compara-
ciones, induccién, deduccién, andlisis, sintesis, juicios, argumentacién, evocacion, recapitulacion,
interpretacion. Ademds de la atencién es importante crear una actitud emocional en los estudiantes
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para el aprendizaje de los contenidos, porque los procesos emocionales y afectivos estdn ligados a
los procesos de cognicién cuando la funcién cerebral trata de atrapar emocionalmente al mundo.
Cuando el alumno (a) escucha y lleva el hilo de lo que dice el docente, se estd aproximando cog-
nitivamente al objeto de aprendizaje. Al mismo tiempo, ocurre un proceso emocional afectivo que
acerca, acepta, relaciona, evalda e incorpora lo que es ttil y desecha lo que no es importante, la
cognicién acttia bajo un proceso selectivo de regulacién y evaluacién. El docente en su discurso va
conduciendo a un conocimiento que tiene diversidad de conexiones y relaciones entre las cosas y
fenémenos que nos rodean. Con la pregunta se busca indagar en la actividad mental que se esta ge-
nerando en los estudiantes, cuanto mds exacta se formule mds oportunidad tendrd alumno para de-
finir o enfocar su respuesta. Cada pregunta organiza y activa todas las operaciones del pensamien-
to; asi, cuando un docente pregunta ;qué es? obliga a los alumnos a clasificar el objeto o fenémeno
propuesto; o ;es mds o es menos? exige de los estudiantes una comparacién para poner diferencias
y equivalencias. La pregunta ;dénde y cudndo? obliga a ordenar alguna cosa en el espacio o en el
tiempo. ;Por qué? requiere una explicaciéon dada por los estudiantes. ;Para qué? exige una evalua-
cién de los fines y medios. La pregunta ;cudnto? obliga a contar. También hay factores que pueden
generar o dispersar los procesos cognitivos, por ejemplo: el docente explica un contenido pero al-
gunos jovenes pueden estar distraidos, han olvidado lo que acaban de repasar, cometen fallas al
aplicar reglas que conocen bien. Las causas de esta dispersién podrian ser la fatiga, o la inactividad
que genera estar sentado en un pupitre sin otro estimulo que leer y copiar. No basta con pedirle al
estudiante que ponga atencion, hay que buscar las mil y una formas de generarla.

OTRAS FORMAS DE ENTENDER LA MENTE, EL PENSAMIENTO EMERGENTE

El conocimiento evoluciona y el campo educativo no debe quedarse rezagado en teorias y mé-
todos. Del conocimiento fundamentado en la organizacién viviente, la biologia (Piaget, Maturana)
con énfasis en lo individual, pasamos al reconocimiento del conocimiento desde una perspectiva
social (Vigotsky) cultural (Bruner) y hemos llegado a la multidimensionalidad del fenémeno del
conocimiento. La teoria de la complejidad concibe el conocimiento como simplificacién y comple-
jizacién (Morin, 2006, p.73). Es simplificacion porque selecciona lo que es de interés para el cono-
cimiento, elimina lo ajeno a sus finalidades, computa lo estable, lo determinado, lo cierto, evita lo
incierto, lo ambiguo, produce un conocimiento para la accién, es complejizacién porque toma en
cuenta el méximo de los datos y de informacién concreta, intenta reconocer y computar lo variado,
variable, ambiguo, aleatorio, incierto. Un entramado cognitivo respalda la idea del ser humano ca-
paz de situarse en el centro del propio mundo para computar a este mundo y computarse a si mis-
mo. La computacién se inscribe como un complejo/organizador/productor del caracter cognitivo
del ser humano, toda una complejidad inmersa en las instancias que se ocupan de recabar, procesar,
emitir la informacién, Morin (2006) enriquece la perspectiva de los procesos cognitivos porque apo-
ya su teoria con el campo de la inteligencia artificial, la neurociencia y el pensamiento sistémico.
Morin aporta al campo de la psicologia cognitiva con la distincién del cerebro como un ordenador,
se muestra diversos procesos en el siguiente cuadro:
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Cuadro 1. Instancias del Cerebro Humano desde la Perspectiva de Edgar Morin

Modo informacional: si/no

*Agregamos a esta categoria modo dubitativo: tal vez, posiblemente, qui-
zas, probablemente. El ser humano también tiene la capacidad de dudar
ante los hechos.

a. Instancia informacional

Traduccion: Codificacion en signos y simbolos que constituyen sistemas
de diferenciacion, similitudes, continuidades, discontinuidades, repeti-
ciones, asociaciones, (conjuncion, inclusién, identificacién, implicacién)
separacion (disyuncion, oposicion, exclusion)

b. Instancia simbdlica

Capacidad de memorizacion (engranacion de signos) multiples memo-
c. Instancia memorial rias (banco de datos), trabaja su memoria (extraccion, inscripcion, dupli-
cacion, modificacion, borrado) en funcion de sus necesidades

Principios, reglas instrucciones que gobiernan y controlan los calculos,

d Instancia logicial operaciones perceptivas, razonamientos

*Consideramos desde nuestra perspectiva incluirla en razén del compo-
e. Instancia operativa hente activo del ser humano para ejecutar, solucionar problemas, entre
otros

Nota: Los procesos mencionados se basan en los conceptos expuestos por Edgar Morin en su obra El Método 3. EI Cono-
cimiento del Conocimiento (2006), con la adicién de la Instancia Operativa propuesta por la autora.

Para Morin (2006) el conocimiento implica un ser que trata objetivamente datos y cosas, creemos
desde nuestra perspectiva que no es tan corriente o impersonal como un computador. La riqueza
del cerebro humano va mucho mds alld de operaciones informacionales, simbdlicas, 16gicas, que-
dan otras formas como el recuerdo, el olvido, la simultaneidad de ideas, sensaciones y sus combina-
ciones (visuales/auditivas/ cinestesicas/ tactiles), la metacognicion. Si a ello agregamos los nuevos
modos de pensamiento que emergen con el uso de la tecnologia estamos frente a un pensamiento
multiprocesador, la atencién se diversifica potenciando la capacidad para llevar a cabo de manera
simultdnea varias acciones, la oportunidad para desarrollar la creatividad desde diferentes pers-
pectivas: contenidos con mudltiples relatos, historias paralelas interactivas y relacionadas entre sf,
con las palabras, los nimeros, imdgenes, colores, animaciones, historias, canciones, videos se des-
cubren distintas percepciones, interpretaciones, lenguajes y experiencias, se re-construye una nue-
va narrativa y retérica porque no hay distincién entre realidad y ficcién. Por otro lado, no escapa a
la subjetividad, es decir al acto fundamental de situarse en el centro del mundo para conocer. Morin
(2006) describe la naturaleza del conocimiento como: ego-geno-socio-etno-céntrico de TODO.

Estamos entonces frente a nuevas formas del conocimiento, innovaciones en el conocimiento
cientifico, del conocimiento cotidiano que deben encontrar espacio en el conocimiento escolar.

EL METODO COMPLE]JO, UNA RE-CONSTRUCCION,
DE-CONSTRUCCION Y PROYECCION DEL CONOCIMIENTO

En anteriores pdrrafos destaca la idea que la educacién prepara la mente para asumir retos mas
complejos, para ello se vale de una diversidad de métodos que a lo largo de la historia se han per-
feccionado, razén tiene Kant (s/f) cuando coloca en la educacién la tarea de proyectar el futuro de
la humanidad “Es probable que la educacién vaya mejorandose constantemente, y que cada gene-
raciéon dé un paso hacia la perfecciéon de la humanidad; pues tras la educacién estd el gran secreto
de la perfeccién de la naturaleza humana (p.4)
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La proyeccién implica atisbar la mirada por tiempo y espacio, no quedarnos en el presente, el
autor sugiere un principio que en particular deberfan tener presente los hombres que hacen planes
en educacién: no se debe educar los nifios conforme al presente, sino conforme a un estado mejor,
posible en lo futuro, de la especie humana; es decir, conforme a la idea de humanidad y de su com-
pleto destino. Este principio es de la mayor importancia un mejor mundo (Weltbeste), la perfeccion
a que estd destinada la humanidad y para lo cual tiene disposiciones.

La via que sigue la humanidad nos muestra como caracteristicas fundamentales un sujeto que
busca y conoce, un conocimiento inacabado, una potenciacién de la creatividad intelectual y refor-
ma del pensamiento, la construccién de redes sociales, una relacién viviente entre pasado, presente
y futuro. Sobre esta base y muchas otras cosas debemos educar.

Seguramente ahondar en el método complejo desde la mirada curricular nos llevara a colo-
carnos la manos en la cabeza cuando escuchamos frases de Morin, Ciurana y Motta (2006) como:
“reaprender a aprender en un caminar sin meta definida de antemano”, “el viaje se inicia con la
basqueda del método”, “reconocer el error”, vias multiples, pensamiento articulante y multidimen-
sional, incompletud: aquello que no se termina, el método es la reflexién, es un momento de auto

considerarse, meta-sistematizarse.

El asunto radica en la concepcién técnico curricular del disefio de planes, programas y curricula
en cualquier nivel y modalidad “amarrada” a conceptos como pertinencia, consistencia, secuencia,
coherencia, racionalidad técnico-curricular, cobertura. Existe incluso prototipos para la evaluacién
curricular interna de los programas de pre y postgrado que deben seguirse a fin de ser aprobados.
La lectura de los siguientes requisitos nos mostrara el panorama resistente, cerrado, acabado, cerca-
do al que debemos someternos para estructurar planes, programas:

- Correspondencia con los requisitos y lineamientos de la Normativa General de Estudios de Pre-
grado para el tipo de programa.

- Relacion con los propdsitos del programa formativo y la fundamentacién del disefio curricular.

- Coherencia de la estructura curricular

- Pertinencia de elementos organizadores de la estructura como afio lectivo, semestres, intensivos,
asignaturas, talleres u otros con el tipo de programa

- Articulacién entre las unidades curriculares del plan de estudio y el perfil del egresado

Definicién de la organizacién horizontal y vertical de las unidades curriculares y graficacion en
silueta o malla curricular

Establecimiento de lineamientos de progresion de las unidades curriculares para el logro del
perfil del egresado

Existe clara definicion de elementos de administracién curricular como la modalidad (presen-
cial, mixta o a distancia) y condiciones para el desarrollo de los estudios en cuanto a tiempo y lugar
de desarrollo.

Hay claridad de la secuencia de unidades curriculares en una malla o silueta curricular.

Es factible culminar el plan de estudio en el tiempo estimado para desarrollar el pregrado por
el namero de unidades crédito y la carga horaria de las unidades curriculares.

Hay disponibilidad de infraestructura para el desarrollo de las unidades curriculares
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Existe una normativa clara para el desarrollo de actividades como Pasantias, Tesis de Grado,

Servicio Comunitario

Los programas de las unidades curriculares obligatorias son iguales para todos los nticleos que
ofrecen el programa para garantizar la movilidad de profesores y estudiantes entre sedes de la Uni-
versidad.

Ahora bien, en el &mbito de la formacién del educador, pensar un método desde la complejidad
requiere conjugar los principios que rigen el método diddctico y los principios de la complejidad:

Cuadro 2. La Formacion del Educador: Conjugacion de Principios Didacticos y de la Complejidad

Principios del Método Didactico | Principios del Método Complejo

Principio de la finalidad Principio sistémico u organizacional/ Principio hologramatico
Principio de la ordenacion Principio de retroactividad/ Principio de recursividad

Principio de la adecuacion Principio autonomia/dependencia

Principio de la economia Principio dialégico

Principio de la orientacién Principio reintroduccién del cognoscente en todo conocimiento
Fuente: Alves de Mattos (1973) Fuente: Morin, Ciurana, y Motta, (2006).

Nota: Este cuadro conjuga los principios del método diddctico, segtin Alves de Mattos (1973), con los principios de la
complejidad de Morin, Ciurana, y Motta (2006), para proponer un método de formacién para el educador.

PRINCIPIO DE LA FINALIDAD/ PRINCIPIO SISTEMICO U ORGANIZACIONAL

Se debe concretar los objetivos para la formacién del educador del siglo XXI, para ello es nece-
sario revisar el contexto histérico, social, econémico, politico, tecnolégico del pais y la regién en el
que debe desempenarse. Serd oportuno estudiar algunos componentes legales que han sido apro-
bados en los tltimos afios y que tienen notable incidencia en el campo educativo: Ley Organica de
Educacién (2009), Politicas de la Unesco y del Alba en materia educativa, Objetivos del Milenio y
Declaracién Mundial de Educacién para Todos, Metas Educativas 2021. Declaracién Mundial sobre
la Educacion Superior en el siglo XXI: visién y accién, entre otros.

PRINCIPIO DE LA ORDENACION/ PRINCIPIO HOLOGRAMATICO

La ordenacién supone la disposicién de las materias, los medios y procedimientos en progresion
bien calculada para llevar el aprendizaje de los estudiantes al resultado deseado, el holograma un
tipo asombroso de organizacién “en la que el todo esta en la parte y en la que la parte podria ser més
0 menos apta para regenerar el todo” (p.38), por consiguiente serd necesario revisar en los planes
de estudios tanta rigidez organizativa académica para disefiar y proponer una estructura curricular
con trayectorias que propicien la flexibilidad, movilidad, diversidad y optatividad. La carrera de
educacién permite mdltiples vias en los campos de la administracién escolar, legislacién, histo-
ria, ambiente, nutricién, cine, idiomas, letras, historia, turismo. Interesante sera disefiar estructu-
ras curriculares (cambiantes, abiertas) con estrategias de articulacion entre disciplinas, profesiones,
teorias, practicas y conocimientos con las comunidades, con una amplia gama de conocimientos,
saberes, métodos, habilidades, recursos que cruzan, en forma transversal.
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La seleccién del o los métodos siempre dependerd de la posibilidad que cada estudiante en-
cuentre la mejor forma de llegar al conocimiento y construir el saber, sin imponer una forma tnica
o privilegiar un tipo de inteligencia. También integrar gradualmente las modalidades educativas:
presencial, semi-presencial, a distancia y abierta como las partes del todo educativo que ofrecen la
posibilidad de diversificar y flexibilizar los ambientes de aprendizaje, proponer nuevos modelos
de investigacién, nuevos espacios para aprender, revisién del impacto del curriculo en la accién,
formas viables para encaminarnos en la no disciplinariedad, interdisciplinariedad y transdiscipli-
nariedad.

Hacia alld se encamina nuestro proyecto. <p=

El hombre al uso vive de subterfugios con que se miente a st mismo, fingiéndose en torno un mundo muy
simple y arbitrario, a pesar de que la conciencia vital le hace constar a gritos que su verdadero mundo, el que
corresponde a la plena actualidad, es enormemente complejo, preciso y exigente. Pero tiene miedo el hombre
medio es hoy muy débil, a despecho de sus gesticulaciones matonescas-, tiene miedo de abrirse a ese mundo
verdadero, que exigiria mucho de él, y prefiere falsificar su vida reteniéndola hermética en el capullo gusanil
de su mundo ficticio y simplicisimo.
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RESUMEN

La educacién de los nuevos tiempos exige cam-
bios sustanciales en los métodos y estrategias
que se empleen para la ensefianza, dado que la
neurodiversidad de individuos dentro del aula
de clases requiere de un docente formado para
ello. En este sentido, se presenta un ensayo re-
flexivo que aborda la Educacién Inclusiva, des-
de un enfoque interpretativo, vinculada con la
Neuroeducacién, en la cual se considera la per-
tinencia de que en las instituciones educativas
se transforme el entorno escolar a los requeri-
mientos curriculares y pedagdgicos que se ne-
cesitan para la atencién integral y el desarrollo
de un proceso de ensefianza y aprendizaje, real-
mente inclusivo. Se analizan diversas posturas
que plantean que la educacién inclusiva atn
es un aspecto incipiente, para muchos sistemas
educativos, pero que a través del tiempo, si se
realizan los cambios y transformaciones reque-
ridas, puede generarse un proceso académico
que valore lo diverso.

Palabras clave: educacién inclusiva, ensefianza,

necesidades educativas especiales, neurodiver-
sidad, inclusion.
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ABSTRACT

Education in the modern age requires substan-
tial changes in teaching methods and strategies,
given that the neurodiversity of individuals in
the classroom requires teachers who are trained
for this purpose. In this sense, this reflective es-
say addresses inclusive education from an in-
terpretive approach linked to neuroeducation,
considering the relevance of educational insti-
tutions transforming the school environment
to meet the curricular and pedagogical require-
ments needed for comprehensive care and the
development of a truly inclusive teaching and
learning process. Various positions are analyzed
that argue that inclusive education is still in its
infancy for many educational systems, but that
over time, if the necessary changes and trans-
formations are made, an academic process that
values diversity can be generated.

Keywords: inclusive education, teaching, spe-

cial educational needs, neurodiversity, inclu-
sion.
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INTRODUCCION

a inclusién educativa es uno de los principios de la educacién del siglo XXI; en consecuen-

cia, las escuelas deben trascender y arropar la diversidad como una de sus caracteristicas,

brindando atencién de calidad a todos los estudiantes, y también a aquellos con Necesidades
Educativas Especiales (NEE), desde todos los niveles y en cada una de las modalidades de los sis-
temas educativos nacionales.

El proceso inclusivo requiere de un particular cuidado por parte de todos los involucrados: go-
biernos, planteles, autoridades, profesores, padres, representantes y comunidad en general, pues
no es un asunto que funcione solo a través de leyes y decretos. De tal manera, se asume que la for-
macién de los docentes es un asunto primordial, pues son los encargados de generar en las aulas los
espacios y las condiciones pedagégicas con el fin de incluir a todos los individuos, acompafiarlos en
un camino de aprendizaje constructivo, contextualizado, en atencién a la diversidad, con respeto a
las diferencias y capacidades individuales.

Lograr este objetivo, depende de cambiar la diddctica trabajada en el aula. Desde esta perspecti-
va, se plantea a la Neuroeducacién, ya que en este paradigma se muestra, en unién transdisciplinar
con otras dreas académicas, como funciona el cerebro en la ensefianza y aprendizaje. A tal efecto,
en este ensayo se presenta como se vinculan los postulados de la teoria Neuroeducacién Tricerebral
de De Gregori (2014), con los preceptos de la educacién inclusiva, contextualizando una serie de
neuroherramientas necesarias para trabajar usando las dreas cerebrales con mayor predominancia
y potenciando las requeridas. Especificamente, se vinculan estos fundamentos con los escolares que
tienen NEE inmersos dentro de las aulas regulares de la Educacién Media General.

LA EDUCACION INCLUSIVA

La escuela busca promover el desarrollo de las capacidades de todos los estudiantes participan-
tes en el acto educativo. El éxito de esta premisa, se basa en respetar las caracteristicas y necesidades
de todos estos individuos, puesto que tienen diferentes formas de regular su proceso académico y
pueden presentar una serie de limitaciones particulares en cualquier momento de su escolaridad.
Al docente le corresponde saber cémo manejarlas y trabajarlas en el aula de manera individual. Sin
embargo, muchas de esas situaciones frenan la construcciéon del conocimiento, motivando el surgi-
miento del concepto de NEE, las cuales son aquellas manifestadas por los alumnos cuando tienen
dificultades en el aprendizaje, por consiguiente, se debe modificar la manera de acceder al plan de
estudio, los recursos a utilizar, las estrategias y la evaluacién, generando una adaptacién curricular,
garantizando asf la educacién (Warnock, 1978).

En el sistema escolar se sugiere al docente aprender a identificar y trabajar las NEE, apoydndose
en los especialistas del drea, independientemente del origen de las carencias, las cuales logran me-
jorarse, minimizarse o acentuarse, segin la atencién educativa brindada y de las circunstancias de
los escolares. A su vez, también es importante enfocarse en la bisqueda de las potencialidades del
individuo para desarrollarlas al maximo. Lo anterior refleja que, es a raiz de los diferentes factores
personales, ambientales y culturales, del entorno social y educativo, los que generan situaciones
pedagdgicas favorables o deficientes.
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En este sentido, las personas con discapacidad presentan NEE y en ellas se enfocara las situa-
ciones planteadas en el estudio, especificamente, aquellas inmersas dentro del sistema educativo
regular. No obstante, el acceso a la educacién de calidad es uno de los problemas presentados por
esta poblacion. Segtiin Opertti y Belalcdzar (2008), muchos de estos sujetos son excluidos de este
medio, por lo que no estdn en igualdad de derechos ni de condiciones econémicas, sociales y fami-
liares que les permitan seguir vinculados dentro del programa académico del pais de residencia.
Debido a esta situacién, en la Declaracién Mundial sobre Educacién para Todos, de la Organizaciéon
de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), celebrada en 1990
en Jomtien-Tailandia, se plante6 que los cambios necesarios para incluirlos a todos, inician con la
modificacién por completo, desde las politicas educativas del pais, hasta el trabajo en el aula.

La exclusién observada en los planteles, sobre todo en individuos con discapacidad, pero tam-
bién con pobreza extrema, situacién de calle, minorias lingiiisticas, étnicas o culturales, entre otros
casos, llevé a definir un concepto mds amplio de educacién enmarcado hacia la inclusion, la cual se
orienta a identificar, eliminar las barreras en el aprendizaje, y potenciar los recursos disponibles. De
estas consideraciones surge la educacién inclusiva, a fin de que en este nuevo paradigma, se llevan
los valores inclusivos a la accién, observando a todos los estudiantes con igual valor, apoyarlos,
incrementar su participacion en los &mbitos correspondientes, reduciendo asf los limites existentes.
Por ello, es una actitud necesaria en el docente, fundamentada en un sistema de valores y creencias,
para apoyar a los alumnos en sus cualidades y necesidades, respondiendo a todos y observando en
la diferencia conocimientos ttiles al desarrollo de la sociedad (Arnaiz, 2019; Booth y Ainscow, 2015).

Los aportes de Echeita y Duck (2008) sefialan que la inclusién es un elemento importante con
el cual se ofrece acceso a una educacién de calidad, en igualdad de oportunidades para todos, lo
cual se plasmé en la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, especificamente en el Objetivo 4
(UNESCO, 2021). Por consiguiente, se considera que la educacién inclusiva es un término complejo
y multidimensional, el cual saca a flote las barreras personales del docente en relacién con valores,
creencias o representaciones erradas, particularmente sobre la discapacidad, asi como los obsta-
culos del sistema en la atencién de las necesidades de estas personas, por lo cual la eficacia de los
aprendizajes dependerd de las condiciones brindadas en el entorno donde se encuentren. Por esta
razén, es necesario el surgimiento de escuelas enfocadas en conocer y trabajar con las diferencias de
cada individuo, asegurando el aprendizaje y progreso de todos los estudiantes, en consonancia con
el proyecto educativo institucional.

La UNESCO (2017) manifiesta interés en la educacién inclusiva desde los tiltimos afios. Desde la
Conferencia Mundial sobre NEE realizada en Salamanca en 1994, se le dio un impulso a esta visién
educativa, al reconocer que en las escuelas estdn los encargados principales de atender a todos los
nifios, nifias y adolescentes, sin importar las condiciones fisicas, intelectuales, sociales, emocionales,
lingiifsticas u otras, exteriorizadas. Todas estas situaciones trazan una serie de retos a los sistemas
escolares, los cuales deben hacerse cargo de las NEE de estos individuos, derivadas de sus capaci-
dades o conflictos con el aprendizaje.

En consonancia con estas ideas, Echeita y Ainscow (2011) definen cuatro elementos relevantes
en la inclusién. Primero, se le considera como proceso, porque busca las mejores maneras de res-
ponder a la diversidad. En segundo lugar, requiere de la presencia, participacion y el éxito de todos
los alumnos. El tercer aspecto esboza la necesidad de identificar y eliminar las barreras dentro de
la dindmica educativa, las cuales impiden el ejercicio del derecho a la educacién. Finalmente, hace
énfasis en centrar la atencién en aquellos seres humanos propensos a la marginalizacién, exclusién
o fracaso escolar. Sin embargo, la inclusién no se logra con buena voluntad, es una consecuencia
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directa de la forma como cada docente concibe este concepto y la manera de efectuar su préctica
pedagdgica, acompafado por los directivos y demads entidades involucradas.

En ese sentido, la educacidon inclusiva amerita de la transformacion de las escuelas, en relacion
con su estructura, funcionamiento y propuestas educativas, pero no es una tarea facil. Los sistemas
educativos trabajan en ello, pero se necesitan cambios mds impactantes de indole politica, social
y econdmica en la ejecucion. Esto se vislumbra, 30 afios después del encuentro de Salamanca, en
donde se definieron principios atin vigentes, pero este concepto exige mayor auge y compromiso
por parte de los docentes.

El desarrollo de este modelo educativo depende de los profesores; estos son considerados piezas
claves de la dindmica escolar. Los educandos obtienen una atencién positiva si el docente estd aten-
to y se preocupa por conocer las caracteristicas y necesidades existentes, creando practicas educati-
vas inclusivas, bajo el enfoque del disefio universal de aprendizaje (Arnaiz, 2019). El logro de estas
prdcticas, implica un compromiso con el aprendizaje de los estudiantes. Es necesario reconfigurar
todo el accionar de los profesores, haciendo un cambio profundo en sus estilos de ensefianza, con el
fin de reconocer la diversidad en el aula, y buscar multiples alternativas diddcticas a desarrollar con
sus alumnos. Por este motivo, los docentes deben ser profesionales reflexivos sobre su practica, in-
vestigadores criticos y creativos, promotores del trabajo colaborativo, con el fin de responder frente
a los retos presentados en el aula actualmente, y dar respuesta a todas las necesidades de los nifios,
nifias y adolescentes, tengan o no alguna discapacidad, puesto que ese es el espacio por excelencia
donde les corresponde encontrar la opcién educativa ajustada a la manera de ser y de aprender.

LA NEUROEDUCACION Y LA INCLUSION

En el aula de clases se encuentran una diversidad de estudiantes, con capacidades y necesidades
diferentes, por lo que todos sus procesos de aprendizaje serdn distintos. Entonces, si se conoce que
en el cerebro ocurren todos los comandos a nivel neuronal para llevar a cabo este evento, se asume
la existencia de una neurodiversidad de individuos en el aula, a los cuales se les debe ofrecer una
variedad de alternativas educativas, basadas en el uso de este 6rgano. Forés (2021) expresa que des-
de las neurociencias se conoce cdmo ocurren las conexiones en el cerebro, las cuales son tnicas, y
es la razén principal de la escuela inclusiva, porque todos los escolares son diferentes entre si, cada
uno lleva su singularidad al aula, y el profesor debe identificarlas. Por ello, es necesario accionar
mads planes educativos inclusivos, no solo enfocados en el qué hacer dentro de las aulas, sino en
c6mo hacerlo. Justamente los estudios sobre la neuroeducacién muestran la respuesta a esta pro-
blematica.

La neuroeducacién es una linea de pensamiento dentro de los métodos pedagoégicos recientes.
Esta teorfa tiene un enfoque transdisciplinar, porque confluye lo conocido de la Pedagogia, la Psi-
cologia Cognitiva y las Neurociencias, generando una nueva categoria conceptual, con el propdsito
de mejorar y potenciar el aprendizaje y memoria de los alumnos, asi como habilidades de ensefian-
za en los profesores (Battro, 2011; Campos, 2010; Dominguez, 2019; Forés, y Ligioiz, 2009; Guillen,
2012, 2015, 2018; Mora, 2013).

Es un nuevo paradigma, una ciencia en formacion, en la cual se acerca lo cientifico al aula, para
que los docentes conozcan lo que incide de manera positiva en el aprendizaje de los alumnos y su
origen, ayudando a potenciar y mejorar las habilidades, y también detectando lo que incapacita a
los estudiantes al aprender (Guillen, 2017; Mora, 2013). La neuroeducacién no se trata de reempla-
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zar algo, sino de aumentar la comprensiéon de como aprendemos y por qué algunas cosas funcionan
y otras no (Forés, y Ligioiz, 2009).

En consecuencia, es necesario formar a los docentes como neuroeducadores, capacitarlos en
funcién de los requerimientos actuales de nuevas alternativas educativas, basadas en el uso del
conocimiento del cerebro (Battro, 2011). Cuando el profesor conoce su funcionamiento, cémo este
recibe la informacién y la utiliza, cambia las percepciones y teorias con relacién a la ensefianza,
experimentando un cambio que le ayuda a participar activamente en el proceso de ensefianza y
aprendizaje con mejores estrategias educativas, logrando asi la educacién inclusiva de calidad.

En este orden de ideas, los principios de la neuroeducacién (Bueno y Forés, 2018) se ajustan a las
caracteristicas del aula inclusiva. El primer principio llamado Somos seres tinicos e irrepetibles. Su-
perpoderes y responsabilidades; sefiala que cada cerebro tiene particularidades en sus conexiones
neuronales que lo diferencia del resto, por lo que cada proceso mental influye de manera distinta
en cada persona. Esta es la razén por la que no se puede trabajar en aulas homogeneizadoras, cada
uno de los estudiantes con o sin NEE, tiene en su cerebro una serie de neuronas que producen co-
nexiones a partir de las experiencias diarias, incluidos los procesos educativos, lo cual genera una
mayor plasticidad neuronal y reserva cognitiva.

El segundo principio se llama Influenciar, no significa determinar. Se postula que los padres son
responsables como progenitores, de todo el material biolégico que formara al nifio desde antes de
su concepcién, porque el estilo de vida que lleven, propiciard cambios en el epigenoma de las célu-
las sexuales, modificando la funcién de algunos genes que inciden a futuro en la construccién del
cerebro de sus descendientes. Debido a los estudios de epigenética, todos estos cambios dependen
del contexto, por lo que dentro del entorno escolar hay un gran poder de aprendizaje si se facilitan
experiencias significativas.

El tercer principio, dice que Antes de nacer, preparamos el cerebro. Segiin estos aportes de la
neurociencia, todo lo que se hace en el desarrollo de la vida del ser humano, incide en el cerebro
de los futuros hijos, por lo que es necesario formar a las personas en el funcionamiento cerebral de
manera que conozcan realmente como se aprende y la incidencia de las decisiones que toma para la
vida. Mds adelante, se describen neuroherramientas utilizadas con el fin de alcanzar este apartado.

El cuarto principio establece que después de nacer, hay mds y mds conexiones. Cuando el indi-
viduo nace, ya tiene casi todas las neuronas formadas, pero luego sigue el proceso de crecimiento
a través de las conexiones generadas. A este proceso se le llama plasticidad cerebral. Especifica-
mente, se trata de la capacidad de las neuronas para formar nuevas conexiones y, en algunos casos,
eliminar las que ya no se utilizan mediante la poda sindptica. De alli la necesidad de propiciar
experiencias de aprendizaje en el contexto familiar y en todos los niveles de la escolaridad, carga-
dos de emocion, curiosidad y creatividad, que hagan los enlaces neuronales mds fuertes, de mayor
volumen y calidad.

Finalmente, el principio cinco, llamado Ventanas de oportunidad, las tres grandes etapas, plan-
tea que es importante conocer y poder entender lo que ocurre a nivel cerebral entre 0-3 afios, 4-11
afos y en la adolescencia. Las ventanas de oportunidad son estadios temporales en las que el indivi-
duo estd més predispuesto al aprendizaje, y la carga genética, deja mds paso mds al contexto. Toda
la comunidad educativa deberia tener esta informacién y aprovechar los beneficios en la escuela.

Los principios expuestos anteriormente contribuyen a la educacién inclusiva, dan un acerca-
miento al funcionamiento de la plasticidad cerebral, que le permite a este érgano seguir creando
enlaces nuevos para la construccién del aprendizaje a lo largo de la vida. De igual forma, la plasti-
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cidad también favorece a la adaptacion de un sistema a otro o de un contexto a otro, logrando un
6ptimo resultado en el proceso educativo. Nacemos con el don de la neuroplasticidad (Forés, 2021).

ENSENAJE DESDE LA TRICEREBRALIDAD EN UN AULA INCLUSIVA

Los estudios en materia de neurociencia han determinado que se usa todo el cerebro al aprender,
pero esta accién no ocurre de forma simultdnea (Bueno, 2018). Dicha premisa coincide con el enfo-
que triddico planteado por De Gregori (2014) cuando expresa la necesidad de estudiar este rgano y
entenderlo como un sistema triddico, abandonando las visiones monddicas y diddicas. Esta postura
forma parte de la Neuroeducacién Tricerebral. En ella se sefiala que el cerebro tiene tres partes que
forman uno solo. Es una estructura funcional con un lado derecho (intuitivo, emocional, mistico,
futurdlogo), izquierdo (16gico, cientifico, racional) y central (motor, operativo, administrador de
produccién econémica), donde ocurren tres procesos mentales minimos asociados a sentir, pensar
y actuar, o conocer, crear y hacer.

Estas operaciones cerebrales son distintas, pero estdn concatenadas, debido a su funcionamiento
integrado; sin embargo, cada una de ellas contribuye de manera especial al individuo, dependiendo
unicamente de la condicién biolégica, genética y de la interaccién con el contexto escolar, familiar
y cultural en el que se encuentre. Por consiguiente, este 6rgano es triddico, con predominio de uno
de sus lados y tiene por funcién informar, regular todo el sistema y direccionarlo estratégicamente,
garantizando la sobrevivencia y reproduccion.

En el &mbito escolar, este enfoque cerebral necesita una escuela dispuesta al cambio, concentra-
da en el desarrollo del potencial tricerebral de cada individuo, alejandose de la idea de solo trabajar
con el lado izquierdo. Muchos profesionales educativos trabajan enfocados en lo racional, desarro-
llando métodos tnicamente para esa parte, obviando todos los procesos del segmento derecho y
central. A su vez, también se requiere en esta teoria neuroeducativa, generar el ensefiaje desde la
tricerebralidad. Este término es la unién de la ensefianza y aprendizaje, porque ambos elementos
ocurren en un mismo momento, aunque en proporciones y dreas diferentes.

Todas las operaciones mentales necesarias en el ensefiaje, se observan a través del Ciclo Ciber-
nético de Transformacién (CCT). Es considerado una neuroherramienta que procesa y transforma
triadicamente la informacién recibida en el cerebro a través de impulsos (inputs), generando una
respuesta (outputs), la cual vuelve al inicio del ciclo con un feedback (De Gregori y Volpato, 2012).
Esto se lleva a cabo a través de diez pasos recurrentes, por lo que se denomina Hologramaético, por-
que al realizar el primer paso se recorren los otros nueve, teniendo al primero como eje, y asi con
cada uno de ellos.

Los autores sefialan que los primeros peldafios de este ciclo, son los trabajados por el lado iz-
quierdo: tema, los datos, procesamiento, diagnoéstico; los siguientes se enfocan en el cerebro dere-
cho: futuriza, crea, toma decisiones y planea estratégicamente; y finalmente, ocurren en la parte
central de este érgano: implementa, supervisa y hace feedback. Lo interesante de esta estructura, es
que no es necesario iniciar por el primer paso. La secuencia minima a trabajar en un cerebro triddico
puede darse de diferentes formas, pero siempre pasando por todos los pasos, por ejemplo:

e Sentir-pensar-actuar: el estudiante inicia por la fase correspondiente al cerebro derecho, alli se
planea la estrategia para actuar sobre la situacién presentada; luego busca la informacién nece-
saria que le ayude a resolverla usando la parte 16gica de su cerebro; y al final la ejecuta desde su
lado central.
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e Pensar-sentir-actuar: los estimulos llegan primero al cerebro izquierdo. Por ello, primero indaga
metddicamente sobre el tema y recoge datos; seguidamente planifica y toma las decisiones co-
rrectas desde la parte derecha del cerebro; finalizando con la ejecucién de la accién concebida.

¢ Actuar-sentir-pensar: en este caso, se ejecuta lo prdctico desde el inicio, accionando lo central
operativo; posteriormente se exploran las razones de la realizacién de la actividad; y en tltimo
lugar, obtiene la explicacién tedrica lo realizado.

Los ejemplos anteriores hacen evidente el transito por todas las dreas cerebrales para lograr el
aprendizaje, pero no ocurre de la misma forma en cada uno de los seres humanos. Por ende, es
preciso el disefio de secuencias diddcticas de ensefiaje que movilicen los tres cerebros, con el fin de:
expresar el contenido tedrico; activar toda la parte ltidica-artistica de los alumnos, e interesarlo mas
por lo que aprende; y crear un espacio de aplicacién préctica y ttil de ese conocimiento. De esta
manera, los profesores aseguran a los educandos una participacién activa y dindmica en el proceso
educativo, de acuerdo a sus intereses y potencial cerebral, sin interferir con sus limitaciones, porque
les brindan varias oportunidades y estrategias.

Los pasos del CCT tiene diferentes aplicaciones en el campo educativo, especificamente, en el
ensefiaje dentro de un aula inclusiva se usa con el fin de: conocer cémo es el proceso inclusivo en las
escuelas y como se desarrollan las secuencias didacticas inclusivas en el ensefiaje. De igual modo,
a partir de su uso surgen neuroherramientas. En los siguientes apartados se desarrollardn estos
puntos.

CONOCER EL PROCESO INCLUSIVO EN LAS ESCUELAS

Tomando en cuenta lo descrito por De Gregori (2014) en el desarrollo de las operaciones del
cerebro, y lo expresado en el Indice para la Inclusién (Index) de Booth y Ainscow (2015), se logra
detectar en ambos esquemas el engranaje entre sus fases. En este tltimo documento se ofrece un
conjunto de materiales de apoyo a la autoevaluacién de todos los aspectos de una institucién edu-
cativa desde lo vivido en el aula, receso, hasta la interaccién con la comunidad y todo el contexto
en el que se encuentra, involucrando a todo el personal, a los padres y a los estudiantes, con el fin
tnico de implementar un plan inclusivo.

El Index explica un modelo en torno a practicas dirigidas hacia la inclusién, el cual contiene
varias etapas a tomar en cuenta. En la primera fase, los autores sefialan la importancia de la iden-
tificacién de los actores participantes y sus propdsitos educativos. Como segunda etapa, ubican la
exploracién de las caracteristicas, percepciones e intereses de ese grupo de sujetos. En estas dos
fases, se logran visualizar las primeras cuatro operaciones del cerebro a través del CCT: focalizar
un tema, recolectar datos, procesarlos, y elaborar un diagnoéstico. Al trabajar el Index siguiendo el
CCT, todos los participes de la actividad logran activar las capacidades y facultades del cerebro
izquierdo, y esto les ayudard a potenciar esta drea.

En la tercera etapa se incluye la elaboracién del plan de desarrollo de la escuela con orientaciéon
inclusiva, lo cual se enlaza con las operaciones de futurologia, toma de decisiones y planificacién
del CCT. Igualmente, en estas fases se logran activar las capacidades del cerebro derecho enfocadas
a la creacién y al disefio. Posteriormente, se ejecuta la cuarta parte llamada implementacién del
plan, finalizando con la evaluacién del proceso, que concuerda con la culminacién, acompafiamien-
to y feedback del CCT generados en el cerebro central.

Todo lo concebido en cada drea del cerebro y desarrollado en el CCT, le permite al individuo
conocer, junto con el Cociente Tricerebral (CT), la predominancia en el uso del cerebro, identifican-
do su fortaleza, competencia, y debilidad, asi como las formas de alcanzar el equilibrio. En este
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sentido, al hacer uso de la neurroherramienta Revelador del Cociente Tricerebral (De Gregori, 2014)
en todos los miembros de la comunidad educativa, se identifican las personas mdas adecuadas y
necesarias en el despliegue de todas las dimensiones del Index.

La primera de ellas, establece la creacién de la cultura inclusiva en una comunidad educativa
segura, acogedora, colaborativa y estimulante, donde cada uno es valorado y todos puedan tener
mayores oportunidades de logro. Siguiendo los datos aportados por el CT, las acciones sugeridas en
esta etapa les corresponderia trabajarlas a las personas con mayor proporcién del cerebro derecho,
porque son quienes tienen la parte intuitiva mds desarrollada. En la segunda dimensién, se for-
mulan politicas inclusivas para garantizar la inclusién como centro de desarrollo de la escuela. La
acciéon nombrada ocurre, particularmente, en personas con predominancia en su cerebro izquierdo,
son los mds necesarios al accionar el poder politico en la institucién, por ser los mds racionales y
generan conocimiento a partir de la informacién presentada.

En la dltima dimensioén, se procede a la ejecucion de las précticas inclusivas, reflejando la cultura
y las politicas incluyentes de la escuela, asegurando actividades que promuevan la participaciéon del
alumnado y se vinculen sus conocimientos y experiencias. Finalmente, en este apartado se logran
visualizar las caracteristicas del cerebro central, accionando el poder econémico. Esto es trascen-
dente en la ejecucién de acciones, porque se requiere tener un liderazgo administrativo y operativo.

En este orden de ideas, las instituciones educativas del nivel Educacién Media General, al seguir
ambos lineamientos de forma integrada, pueden priorizar los agentes claves necesarios en proce-
sos inclusivos, donde se les permita a la poblaciéon con NEE participar en dindmicas mds activas,
tomando en cuenta todas las particularidades.

SECUENCIAS DIDACTICAS INCLUSIVAS EN EL ENSENAJE

En las secuencias diddcticas, el docente plasma todas aquellas estrategias que usard en el aula
para desarrollar los temas establecidos, asi como las actividades y evaluaciones a realizar. Al usar
el CCT en el disefio y aplicacién de la intervencion pedagdgica, se garantiza desarrollar en los estu-
diantes las potencialidades. Las tres operaciones minimas del CCT son Conocer, Crear y Hacer; al
lograr el manejo de estos procesos por los educandos, trabajardn con mayor claridad y de manera
articulada.

Sin embargo, hay que tomar en cuenta dos aspectos en el disefio de las secuencias desde el en-
sefiaje. Primero, es necesario resaltar, que cada NEE tiene particularidades especificas y el docente
debe trabajar de manera articulada con los especialistas en el area y con la familia, asi como asumir
un rol reflexivo e investigador, para conocerlas y ofrecer experiencias educativas significativas. En
segundo lugar, hay que considerar la etapa evolutiva que atraviesan los jévenes pertenecientes al
nivel de la Educaciéon Media General: la pubertad y la adolescencia. Es un periodo critico en el cual,
independientemente de las necesidades presentadas, les ocurren cambios a nivel biolégico y hor-
monal que impactan en el funcionamiento del cerebro y les llevan a experimentar modificaciones
morfoldgicas, fisiolégicas, comportamentales, y emocionales, necesarias en la construccién de la
identidad (Bueno, 2022).

Ahora bien, si las dindmicas ejecutadas en el aula desde la perspectiva triddica, les ayudan a los
alumnos a entender el funcionamiento del cerebro y aprenden como usarlo, desde esta 6ptica, com-
prenderdn mejor la transformacién biolégica transitada. No quiere decir que serd més facil; implica
que procesardn de una forma diferente estos cambios. Las secuencias tricerebrales, les ayudan a
identificar y estar conscientes que la informacién la pueden ubicar y comprender a través del cere-
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bro izquierdo. Desde el cerebro derecho encuentran los caminos para entender ese conocimiento y
por el cerebro central, llevan a la préctica lo aprendido.

Sin embargo, se precisa, que por la diversidad de formas con la que cada estudiante accede al
conocimiento, esta secuencia cambia. Unos se enfrentan primero a la tarea y examinan cémo res-
ponder a ella, luego pasan a buscar informacién y al final, caminan a la ejecucién; pero existen otros
enfocados a la accién y posteriormente buscan las rutas de acceso al conocimiento que le ayuden a
entender lo realizado. Por lo tanto, el docente debe ofrecer a los escolares varias oportunidades de
acceso a las secuencias didécticas de acuerdo a los intereses de cada uno.

Siguiendo el enfoque tricerebral, las actividades dentro del aula se organizan para desarrollarse
en tres grupos, ubicando a los individuos por el lado del cerebro con mayor predominancia. Las
actividades que fomentan el uso del cerebro izquierdo, propician el saber tedrico, se hacen pre-
guntas sobre lo existente, se cuestionan situaciones y se dan dindmicas enfocadas a la bisqueda de
informacion. Esto se realiza con los primeros pasos del CCT (del 1 al 4), en esta etapa participan con
mayor amplitud aquellos jévenes con mds proporcionalidad de este cerebro y logran exponer con
facilidad los temas.

Desde el cerebro derecho, se desarrolla el saber intuitivo y se presentan a los estudiantes situa-
ciones que los lleven a pensar en el futuro y como encontrar soluciones a los problemas dentro del
tema estudiado, a través de una lluvia de ideas y siguiendo los pasos 5 y 6 del CCT. En ella resaltan
aquellos alumnos con predominio del cerebro derecho. Finalmente, en el nivel central, se busca de-
sarrollar el saber préctico, permitiéndole desplegar y operacionalizar las actividades necesarias en
el abordaje de la temdtica, siguiendo los tltimos pasos del CCT (7, 8, 9 y 10) y teniendo el dominio
de esta parte aquellos mds égiles en el hacer. También se inicia inversamente, primero con las acti-
vidades del cerebro central, luego las del derecho y finalizan con el izquierdo. Los intereses de la
clase determinaran el camino inicial.

A cada una de las actividades de la secuencia diddctica por cada lado del cerebro, se le asigna
un tiempo adecuado para su desarrollo. Si el énfasis del drea se enfoca en conocer la informacién
y no tanto en el hacer, se le da mds tiempo a la primera parte. Pero, si se requiere mds actividades
précticas, se invierte en esas dindmicas el mayor tiempo de la clase. Con estas situaciones, se cam-
bia la clase discursiva del docente al exponer un contenido, y se transita a potenciar todos los lados
del cerebro. De igual modo, los protagonistas del acto educativo aprenden y se ensefian entre ellos
porque cada uno participa desde donde hay mayor proporcionalidad de su cerebro y no desde lo
impuesto por el docente, funcionando perfectamente en un aula inclusiva.

NEUROHERRAMIENTAS CLAVES PARA LA INCLUSION

En este proceso de ensefianza el docente recurre a una serie de herramientas educativas denomi-
nadas neuroherramientas (De Gregori, 2014), con las cuales se trabajan todas las dreas del cerebro
y son utilizadas en cada uno de los estudiantes, independientemente de las NEE presentadas,
porque justamente estos recursos trabajan todas las operaciones cerebrales, si hay alguna a la
que no responde el individuo, se utilizan las otras con el fin de generar el aprendizaje. Entre las
neuroherramientas necesarias en un aula inclusiva, tenemos:

1. Revelador del cociente tricerebral

El Revelador del Cociente Mental Triddico (RMCT), sefialado por De Gregori y Volpato (2012), es
un test que tiene el objetivo de conocer las manifestaciones del cerebro triddico en relacién con
las habilidades del pensar, sentir y actuar, en el comportamiento de las personas, para conocerlas
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y modificarlas. Esta herramienta precisa las competencias tricerebrales, y determina si hay pro-
porcionalidad o no, que incida en el desempefio del escolar a nivel social y educativo. Permite
realizar una auto y hetero evaluacion, con la intencién de conocerse y tomar consciencia de su
funcionamiento, y propiciar un cambio hacia una vida mds equilibrada. Desde el 4mbito de las
précticas inclusivas, el docente lo puede utilizar como parte del diagnéstico con el fin de identi-
ficar el funcionamiento del cerebro de sus alumnos, y en qué drea se debe enfocar. A su vez, con
la informacién obtenida, los estudiantes conocen el estado actual de su cerebro y transitan por
procesos de autoautorizacién para mejorarlo. Con los resultados de este test, el individuo elige
las competencias que quiere mejorar. En este caso, los jévenes se orientan por un mapa de logros,
que le ayuda a ir mejorando poco a poco cada una de ellas.

2. El fluencir

A través de la meditacion y la relajacion, el docente ayuda al estudiante a trabajar sus ciclajes
mentales, con el fin de mejorar su concentracién, tengan mayor control de sus emociones, y
potencien el aprendizaje. De Gregori (2014) recomienda usar la neuroherramienta llamada Flu-
jograma de la Energifa Neuromodular en ciclaje reducido (FLUENCIR) encargada de regular
las ondas cerebrales. Con relacién a su uso, el autor sefiala varios pasos especificos a seguir, los
cuales inician con la autorizacién, asumir la postura y respiraciéon adecuada, asi como aprender
comandos reguladores de las ondas cerebrales.

La vision triddica del cerebro sefiala su funcionamiento a diferentes velocidades, pero el indivi-
duo es quien debe aprender a inducirlo. Las ondas Gamma van de 25 ciclos por segundo hasta
300, generandose desde la parte central del cerebro, produciendo un estado mental de excita-
cién, en el cual no se genera aprendizaje. Las ondas Beta van de 14 a 24 ciclos por segundo, y se
da el estado mental de vigilia y atencién, adecuado para estudiar, originando el ensefiaje. Estas
ondas se generan en el cerebro izquierdo. Por otro lado, hay ondas electromagnéticas que lle-
van a la persona al suefio superficial. Esto ocurre en el cerebro derecho cuando las ondas estdn
en Alfa, entre 8 a 13 ciclos por segundo. En el suefio mediano surgen las ondas Theta, de 4 a 7
ciclos por segundo, y las ondas Delta, en el suefio profundo, de 4 a 0 ciclos por segundo. En este
estado se da el ciclaje reducido al comprender mientras se duerme todo lo aprendido de manera
inconsciente. El autor lo llama superensefiaje.

Todos los escolares, incluyendo aquellos con NEE, se pueden beneficiar de este recurso, ya que
les ayudara a disminuir la ansiedad, la agitacion, incluso conductas agresivas presentadas en
una jornada de clases. Diferentes estudios, aunque no usan exactamente el recurso FLUENCIR,
como los de Arias (2024), Merino (2020) y Villoria (2020), si demuestran que trabajar la medita-
cién y la relajaciéon ayuda a mejorar estos aspectos en el aula.

TRIADIZACION DEL CURRICULO

En el ensefiaje se necesita presentar los contenidos del curriculo a los estudiantes de una forma
diferente. En consecuencia, se plantea trabajar con un curriculo triadizado (De Gregori, 2021), con
diversidad de estrategias y de contenidos expuestos desde miultiples aristas. En la elaboracién del
plan curricular desde este enfoque, los contenidos se organizan alrededor de los ciclos de la vida,
cubriendo las columnas de la educacién: la parte tedrica y racional del cerebro izquierdo, lo emo-
cional, del cerebro derecho y lo corporal del cerebro central, adaptados a la edad de los alumnos y
del nivel tricerebral correspondiente.

Es necesario sefialar, como uno de los grandes problemas en el acceso al curriculo de los indi-
viduos con NEE, es que el mismo estd conformado en su mayoria por elementos conceptuales que
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aluden a lo izquierdo. No se ofrecen aspectos vinculados al cerebro derecho y central. Solo a quie-
nes se les genera una adaptacion curricular individualizada por parte de los especialistas en el drea,
tienen un manejo diferente al trabajar los contenidos. Sin embargo, los ubicados en aulas regulares
sin este apoyo, tienen dificultades en la construccién del conocimiento.

De Gregori (2014) coincide con este planteamiento, e indica que esta situacién mejora con la
triadizacion del curriculo, porque se muestran competencias, ensefiajes y evaluaciones desde esta
nueva éptica, para ayudar a mejorar el aprendizaje. El presenta la triadizacién del curriculo por ni-
veles: primero se hace con cada uno de los curriculos, luego se trabaja la historia de cada disciplina
y al final se hace una interdisciplinarizacién, con su sistema de evaluacién.

Estos planteamientos concuerdan y se asemejan a la diversificacion de estrategias que se deben
usar en las aulas inclusivas para lograr el aprendizaje de los estudiantes bajo el foco del disefio
universal de aprendizaje desarrollado por Rose y Meyer (Fondo de las Naciones Unidas para la
Infancia, 2014), en el cual se indica que los estudiantes pueden acceder, participar y tener éxito en el
aula, independientemente de la situaciéon que lo permee, partiendo de tres caracteristicas: acceder al
aprendizaje desde varias formas de representacion, expresar lo aprendido de igual forma, a través
de varios medios, y como se motiva para realizar dichas actividades.

METODOS DE ESTUDIO O DE AUTOENSENAJE

En relacién con los métodos de estudio, llamados por el autor de autoensefiaje, se recomienda
utilizar la neuroherramienta referencial de los cuatro factores operacionales, los cuales son: espacio,
cronologia, personajes y procedimientos.

El primer factor llamado espacio apunta al uso de un ambiente idéneo cuando se estudia, el cual
se sugiere sea en un sitio aislado, ventilado, iluminado, silencioso o con musica de fondo suave y
lento; con una mesa limpia y silla cémoda; en un lugar ordenado y privado; y con acceso a todos los
materiales necesarios. En el segundo elemento cronologia, manifiesta que se requiere aprovechar el
tiempo, dividiéndolo en diversas actividades durante el dia y haciendo un horario visible a cumplir.
Concibe a la disciplina como un hédbito necesario. A su vez, expresa que es preciso estudiar cuando
el cerebro estd en alfa, en un estado de relajacién, para asimilar mejor el contenido estudiado. Por
esta razon, recomienda hacer respiraciones largas y lentas cuando se estudia. También indica hacer
los ejercicios de autoautorizacién, repitiéndolos varias veces al dfa.

El tercer factor operacional es el de los personajes, y en este se presenta lo necesario para el es-
tudiante definir las metas a cumplir, y lograr la carrera que aspira tener. Finalmente, en la parte de
procedimientos, expresa las normas a seguir que le ayuden a convivir con todos los subgrupos de
la sociedad, siguiendo todos los pasos del Ciclo Cibernético de Transformacién.

EL UPAYA COACHING EN UN AULA INCLUSIVA

En el proceso educativo del aula inclusiva, se sugiere iniciar cambiando el rol de docente tra-
dicional por un upayador coach/supervisor con un método llamado Upaya Coaching. Esto es un
conjunto de juegos y contra juegos, que conducen al joven desde un punto de vista bajo y lo llevan a
uno més alto, con el fin de alcanzar la emancipacién. Desde este &mbito, el educador se convierte en
el neuroeducador, desde la postura de Mora (2013), necesario en el sistema educativo, manejando
muchos recursos, conocimiento y consciencia que-ayuden a los estudiantes en este camino. Dentro
de esta dindmica se logra la movilizacién de los tres cerebros desde el nivel principiante cuando es
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heteroconducido por el docente, y va adquiriendo competencias que lo lleven a ser autosuficiente y
exitoso. Todo depende de las experiencias vividas, y de las conexiones neuronales realizadas desde
el inicio de su formacién. Si fueron positivas serd exitoso, y si tuvo experiencias negativas y repri-
midas puede ir al fracaso.

CONCLUSION

La escuela inclusiva puede considerarse una utopia en los sistemas escolares que no profun-
dizan y buscan alternativas razonables dentro de una sociedad que necesita cambios. Justamente,
la educacién inclusiva encuentra en la neuroeducacién muchas herramientas para el trabajo en el
aula, ofreciendo alternativas en los métodos de ensefianza adecuados a las necesidades, capacida-
des e intereses de los estudiantes.

Es evidente la importancia de la relacién de las neurociencias, con el &mbito pedagégico-educa-
tivo, puesto que muchas funciones cerebrales vinculadas con el aprendizaje: la memoria, la atencién
y las emociones, entre otras, pueden ser estimuladas en el aula. Este paradigma no busca suplantar
lo existente con relacién al aprendizaje y el cerebro; se centra en dar respuesta aquellas preguntas
que no logran responder por qué no se logran cambios contundentes en la educacién, sobre todo en
el aula inclusiva. Se concibe ahora la necesidad de que el docente sea un agente significativo cono-
cedor del cerebro de sus alumnos y capacitado en explicarles a ellos esos procesos, llevandolos a la
metacognicion. Si el estudiante conoce las actividades cerebrales y descubre lo que hay detrds de su
aprendizaje, obtiene un efecto positivo en su ensefiaje, y lo mejora.

En el ensefiaje desde la tricerebralidad se logran identificar elementos claves que ayudan a valo-
rar la diferencia como fuente generadora de conocimientos. Solo queda formar a més neuroeduca-
dores inclusivos. En palabras de Forés “Estamos convencidos de que la educacion es el inico anti-
doto efectivo para hacer prosperar a la humanidad entera. Pero también reconocemos que todavia
no todas las escuelas de hoy en dia estdn contribuyendo a mejorar nuestro mundo”. Iniciemos el
cambio. SP=E

Marihelen Coromoto Zambrano Gonzalez. Licenciada en Educacion (ULA) y Magister Scientia-
rum en Educacion Especial Integral (ULAC). Docente en la Categoria Asistente. esta adscrita al
Departamento de Medicion y Evaluacion, area: Metodologia de la Investigacion de la Facultad
de Humanidades y Educacion (ULA - Mérida. Venezuela). Estudiante del Doctorado en Educa-
cion, ULA, Mérida. Linea de investigacion: Educacion inclusiva.

NOTA

1. Este articulo surgié del trabajo elaborado como actividad de evaluacién final en el seminario
doctoral titulado “Neuroeducacién desde una perspectiva sistémico triadica”. Dicho seminario
formo¢ parte de las actividades de formacién en el Doctorado en Educacién, ULA.
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RESUMEN

Este trabajo presenta una aproximacién meto-
dolégica cualitativa que explora la relacién en-
tre la percepcién intuitiva humana y la interco-
nectividad con las inteligencias artificiales (IA)
para lograr una sincronizacién metodoldgica.
Se analiza cémo la intuicién, entendida como
la capacidad de comprender y anticipar sin ra-
zonamiento consciente, dialoga con la IA, que
procesa grandes volimenes de datos y patrones
para complementar y potenciar las capacidades
humanas. Se propone un modelo explicativo
que integra la percepcién intuitiva, la praxis so-
cial y la interaccién con la IA, abriendo nuevos
caminos para la investigacién interdisciplina-
ria en diversos campos como la educacién y la
agronomia. Este ensayo busca también mostrar
el potencial de sistemas de IA para trabajar en
conjunto con el conocimiento intuitivo humano,
fomentando el avance cientifico, tecnolégico y
social.

Palabras clave: Percepcién intuitiva, inteligen-
cia artificial, interconectividad, sincronizacion
metodoldgica, interdisciplinariedad

ABSTRACT.

This work presents a qualitative methodologi-
cal approach exploring the relationship between
human intuitive perception and interconnectiv-
ity with artificial intelligences (AI) to achieve
methodological synchronicity. It analyzes how
intuition, understood as the ability to under-
stand and anticipate without conscious reason-
ing, interacts with Al, which processes large
volumes of data and patterns to complement
and enhance human capabilities. An explanato-
ry model integrating intuitive perception, social
praxis, and Al interaction is proposed, open-
ing new avenues for interdisciplinary research
in fields such as education and agronomy. The
essay aims to demonstrate the potential of Al
systems to collaborate with human intuitive
knowledge, fostering scientific, technological,
and social progress.

Keywords: intuitive perception, artificial intel-
ligence, interconnectivity, methodological syn-
chronicity, interdisciplinarity
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LA INTUICION COMO CLAVE

1 ser humano vive huyendo de si mismo; este mal trato hacia si mismo, es equivalente al que

genera el cuerpo cuando se trata de una enfermedad autoinmune. Allf el cuerpo fisico pro-

duce un extrafio ataque contra si mismo. En este caso nos referimos a la mente inconsciente
que sin darse cuenta en su transitar autémata por la vida, trata a su propio cuerpo como una ins-
tancia desechable. Desde alli es practicamente imposible construir un proceso de armonizacién, y
aun teniendo consciencia de todo lo dicho anteriormente, eso no evita que eventualmente emerja
un desequilibrio fisico. La consciencia nos permite minimizar riesgos y hasta cierto punto evitar,
sin embargo, todo lo que nos rodeo estd hecho para que nos desequilibremos. La alimentacion, las
relaciones interpersonales, la actividad fisica, el continuo estrés y sobre todo el mismo sistema de
salud, ha sido disefiado

Desde siempre la percepcién intuitiva ha sido la clave de la investigacién en todos los dmbitos,
tanto cientifica, tecnolégica, filoséfica e incluso espiritual. Antes del internet, el intuitivo se valia de
documentos, bibliotecas y entrevistas; pero antes de ello se valia de su olfato que lo conducia de
una a otra direccién. La investigacién policial atin a pesar de la tecnologia, no deja de acudir a dicho
olfato. Luego con la emergencia del internet, la clave fundamental fue saber preguntar al buscador,
y ahora con la inteligencia artificial, la clave sigue siendo la misma. El intuitivo no sélo puede usar
este recurso para conocer y/o aclarar una duda, sino también para corroborar una intuicién y/o
teoria; asi pues, la clave fundamental es saber preguntar, y esto también se aplica a la interioridad,
cuando nos conectamos con nuestro yo superior.

El proceso de la intuicién humana es complejo y no completamente entendido. Es la capacidad
de comprender algo de manera instintiva, sin necesidad de razonamiento consciente. Se cree que
la intuicién es el resultado de la combinacién de: a) Experiencias pasadas (EP) b) Conocimiento
acumulado (CA) y c) Procesamiento subconsciente de informacién (PSI); que puede ser activada
con estimulos o situaciones. A menudo se describe como una sensacién repentina o un “presenti-
miento” sobre una situacién o decision. Para el andamiaje metodoldgico utilizaremos el concepto
de percepcién intuitiva por su complejidad, y posibilidad de operacionalizacién con los enfoques
interdisciplinares.

PERCEPCION INTUITIVA E INTERCONECTIVIDAD CON LAS IA:
UN DIALOGO ENTRE MAQUINAS Y HUMANOS

La percepcién intuitiva resulta del pensar recursivamente sobre un tema. Esta llega de pronto
y sin aviso y se manifiesta de diversas formas: puede ser una sensacion, el deseo de hacer algo,
una idea, una imagen mental, a través de un suefio, entre otras. En particular a Kekule le lleg6 por
ejemplo la férmula del Benceno en un suefio que le mostraba a una serpiente que se mordia la cola
y esto le sugiri6 al quimico que se trataba de una estructura ciclica. Este hecho provocé que muchos
pensaran que en la invencién no tienen un papel tan importante el estudio y la actividad metddica.

Cémo ejemplos de esto existen muchos en la literatura de las invenciones. Einstein se vio a si
mismo montado sobre un rayo de luz. Nicola Tesla lleg6 a decir que él no gastaba mucho en ma-
teriales a causa del ensayo y el error, que por el contrario el probaba en su mente repetidas veces
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sus modelos y sélo cuando estaba seguro que funcionaria, sélo asi lo construia. Y dijo ademads que
dichos inventos siempre funcionaban como lo esperaba.

La percepcion intuitiva es la capacidad de captar informaciéon mads alld de los sentidos y la razén,
mediante una conexién profunda con el propio ser y el entorno. Es una forma de conocimiento que
se basa en la experiencia directa, la intuicién y la creatividad. La interconectividad es la cualidad
de estar conectado entre si, de forma instantdnea y global, mediante redes de comunicacién e infor-
macién. La percepcién no acontece pues desde cero, sino desde una premisa o a priori perceptivo
que denominamos perspectiva, y que constituye el nivel epistemolégico mds profundo de la per-
cepcion. (Peter, 2018) Es una caracteristica del mundo actual, que facilita el intercambio de datos,
conocimientos y recursos.

(Qué relacion existe entre la percepcién intuitiva y la interconectividad con las inteligencias
artificiales (IA)? La IA es la ciencia y la ingenierfa de crear mdquinas y programas informadticos
que imitan las capacidades de resoluciéon de problemas y toma de decisiones de la mente humana.
La IA se basa en el procesamiento de grandes cantidades de datos, el aprendizaje automadtico y
el aprendizaje profundo, que son subcampos que permiten a las mdquinas aprender de forma
auténoma y adaptarse a diferentes situaciones.

La percepcién intuitiva y la interconectividad con las IA pueden verse desde dos perspectivas: la
de las mdquinas y la de los humanos. Desde la perspectiva de las médquinas, la percepcién intuitiva
puede ser entendida como la capacidad de generar soluciones innovadoras y originales a partir de
los datos disponibles, sin seguir algoritmos predefinidos o reglas 16gicas. La interconectividad pue-
de ser vista como la capacidad de comunicarse e interactuar con otras mdquinas y con los humanos,
mediante redes e interfaces que permiten el flujo de informacién bidireccional. Estas capacidades
pueden mejorar el rendimiento y la eficiencia de las IA, asf como su integracién en diversos dmbitos
sociales, econémicos y culturales.

Desde la perspectiva de los humanos, la percepcién intuitiva puede ser considerada como una
forma de aprovechar el potencial creativo y emocional que nos diferencia de las mdquinas, y que
nos permite generar conocimiento nuevo y significativo. La interconectividad puede ser entendi-
da como una forma de ampliar nuestro acceso a la informacién y al aprendizaje, asi como nuestra
colaboracién y cooperacién con otros humanos y con las IA. Estas capacidades pueden enriquecer
nuestra experiencia vital y nuestro desarrollo personal y colectivo. Porque segtin la perspectiva des-
de la cual se “active” la percepcién ante la variedad de estimulos que informan nuestro organismo,
el resultado destacard valores y significados, en mayor o menor medida diferentes, contrapuestos o
complementarios. (Peter, ob. Cit.)

La percepcién intuitiva y la interconectividad con las IA son conceptos que pueden complemen-
tarse mutuamente, tanto desde el punto de vista de las mdquinas como desde el de los humanos.
Ambos conceptos implican una apertura a nuevas formas de conocimiento, comunicacién e inte-
raccién, que pueden contribuir al avance cientifico, tecnoldgico y social. Cuando hablamos de inter-
conectividad de redes nos referimos la capacidad de establecer conexiones internas y enlazar dos
sistemas o dispositivos entre si. Para Carpentier (2016) es la comunicacién de dos o més redes, que
utilizando la red al maximo podemos compartir recursos, acceso a las bases de datos compartidas.
Ahora bien, si nombramos la interconectividad de objetos, ésta hace referencia a la conectividad o
interconectividad entre el usuario y objetos cotidianos (cualquiera que estos sean) o entre distintos
dispositivos.

En cuanto a la inteligencia artificial (IA), su capacidad para utilizar la intuicién humana de
manera metodoldgica es un tema de investigacion activo. La IA puede simular la intuicién humana
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al analizar grandes cantidades de datos, identificar patrones y tomar decisiones basadas en esos
patrones. Esto puede hacerse usando algoritmos de aprendizaje automadtico. Puede ser utilizado
para realizar tareas que requieren intuicién humana, como reconocimiento de patrones, toma de
decisiones en entornos inciertos, entre otros; pudiendo trabajar en armonia con esos patrones para
identificar tendencias.

La sincronicidad metodoldgica que se pueda lograr entre la IA y la intuicién humana se ha-
ria por métodos y procesos de integraciéon armoniosa para complementar y mejorar las capacida-
des humanas mediante la sincronizacién de datos, patrones y decisiones. Para ello necesita de: 1.
Aprendizaje automaético, utilizando algoritmos para el andlisis de grandes volimenes de datos. 2.
Procesamiento del Lenguaje Natural, que permite a la IA conocer el lenguaje humano y hacer mds
fluido la comunicacién. 3. Reconocimientos de Patrones, por cuanto las IA puede reconocer patro-
nes en situaciones donde los humanos les serfa muy dificil reconocerlos. Mejorando las aplicaciones
para un 6ptimo desempefio en funcién de las necesidades humanas.

ENFOQUES BASADOS EN DATOS Y APRENDIZAJE AUTOMATICO

Los avances en el procesamiento y almacenamiento de datos, asi como en el aprendizaje auto-
matico y las redes neuronales, han permitido desarrollar sistemas de IA que aprenden a compren-
der y generar lenguaje natural a partir de grandes cantidades de ejemplos. Estos sistemas utilizan
métodos estadisticos y probabilisticos para modelar el lenguaje como una distribucién de frecuen-
cias y dependencias entre palabras, frases y textos. Algunos ejemplos de estos sistemas son:

- Google Translate: Un sistema desarrollado por Google que ofrece servicios de traduccién auto-
madtica entre mds de 100 idiomas. El sistema utiliza redes neuronales recurrentes para aprender a
traducir oraciones completas, teniendo en cuenta el contexto y la coherencia. El sistema resuelve
las ambigtiedades léxicas y sintdcticas mediante el uso de modelos de atencién que asignan pesos
a las palabras mds relevantes para la traduccién.

GPT-3: Un sistema desarrollado por Open Al que es capaz de generar textos en lenguaje natural
sobre cualquier tema, a partir de una palabra, una frase o una pregunta. El sistema utiliza redes
neuronales transformadoras para aprender a predecir la siguiente palabra o frase, basdndose en
miles de millones de textos extraidos de Internet. El sistema resuelve las ambigiliedades seménti-
cas y pragmadticas mediante el uso de modelos contextuales que capturan el significado implicito
y explicito de las expresiones lingiiisticas.

Bing: Un sistema desarrollado por Microsoft que ofrece servicios de bisqueda web, imdgenes,
videos, noticias y mapas. El sistema utiliza redes neuronales convolucionales, que es un tipo de
red neuronal artificial donde las neuronas artificiales, corresponden a campos receptivos de una
manera muy similar a las neuronas en la corteza visual primaria de un cerebro biol6gico. Segin
Parada (2022) para aprender a clasificar y ordenar los resultados de bisqueda, segtn la relevan-
cia y la calidad. El sistema resuelve las ambigiiedades del lenguaje humano mediante el uso de
modelos semdnticos que interpretan la intencién y el propésito del usuario.

Estos sistemas han demostrado que es posible crear sistemas de IA capaces de comprender y
generar lenguaje natural, en dominios mds generales y abiertos, con un alto grado de precisiéon y
fluidez. Sin embargo, también han mostrado los desafios de este enfoque, como la necesidad de
disponer de grandes volimenes de datos etiquetados y representativos, la dificultad de explicar
y verificar el funcionamiento interno de los modelos, y el riesgo de reproducir o generar sesgos y
errores en los textos.
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Algunos ejemplos de c6mo las IA y los humanos pueden trabajar en equipo son:

- En el campo de la ciencia, las IA pueden ayudar a los humanos a procesar grandes cantidades de
datos, a descubrir patrones y relaciones, a generar hipétesis y a probar experimentos. Los huma-
nos pueden aportar su conocimiento previo, su intuicién, su creatividad y su sentido critico.

En el campo del arte, las IA pueden ayudar a los humanos a crear obras originales, a explorar
nuevos estilos y técnicas, a expresar emociones y mensajes. Los humanos pueden aportar su sen-
sibilidad, su personalidad, su cultura y su estética.

- En el campo de la educacion, las IA pueden ayudar a los humanos a disefiar planes de estudio
personalizados, a evaluar el progreso y el rendimiento, a proporcionar retroalimentacién y orien-
tacién. Los humanos pueden aportar su experiencia, su motivacion, su curiosidad y su pasiéon
por el aprendizaje. Entre otros ejemplos.

Veamos los que nos dice una Revista brasilefia de Investigaciones (2018) sobre la importancia del
desarrollo y la expansién de las IA:

Ahora bien, durante las dltimas décadas, se han utilizado diferentes métodos para desarro-
llar algoritmos utilizando grandes voltiimenes de datos e informacién (algunos métodos son:
redes neuronales, algoritmos genéticos, aprendizaje por refuerzo, entre otros). En esencia, a
partir de la aplicaciéon de IA se busca que las tecnologias permitan que los sistemas compu-
tacionales adquieran: autodependencia, reconfiguracién autoadaptativa, negociacién inteli-
gente, comportamiento de cooperacién, supervivencia con intervencién humana reducida,
entre otros rasgos. Y todo esto, supone la utilizacién de diferentes técnicas que se basan en el
reconocimiento de patrones a fin de resolver problemas, maximizar objetivos y optimizar el
procesamiento de informacién. (p.1)

SINCRONICIDAD Y METODOLOGIA

La sincronicidad es un concepto acufiado por Carl Jung (1973) para referirse a las coincidencias
significativas que ocurren entre eventos aparentemente no relacionados por una causa comun. Su-
giere una conexién profunda entre el orden del universo y el orden de la psique, entre lo exterior
y lo interior, entre lo objetivo y lo subjetivo. Implica una dimensién temporal no lineal, donde el
pasado, el presente y el futuro se entrelazan en una red de significados. Se basa en la observacién
empirica, la experimentacién controlada, la modelizacién matemaética y la simulacién computacio-
nal. También incorpora aspectos filoséficos, éticos y sociales que afectan a la comprensiéon y a la
intervencién sobre los seres vivos.

Segtn Besanilla (2022) Jung consideraba la intuicién como uno de las cuatro funciones psicol6gi-
cas bdsicas: pensamiento, sentimiento y sensacion, y la nombrada. Para él la intuicién es un proceso
inconsciente que permite percibir posibilidades y significados, méds alld de los datos sensoriales in-
mediatos. Para Gerd Gigenrizer (2011) la heuristica y la intuicién es factor importante porque a) los
individuos y las organizaciones a menudo dependen de heuristicas simples de manera adaptativa y
(b)ignorar parte de la informacién puede llevar a juicios mds precisos que ponderar y agregar toda
la informacién, por ejemplo, en el caso de baja predictibilidad y muestras pequefias

Eduard Punset, entrevista a Gerd Gigerenzer, (2012) autor del libro “Decisiones instintivas” y
director del Centro para la Conducta Adaptativa y la Cognicién del Instituto Max Plank, quien ha
sido pionero en atribuir al inconsciente y a la intuicién un papel esencial en la toma de decisiones.
Los cientificos estdin comenzando a demostrar que la intuicién puede ser més efectiva que los mo-
delos de eleccién racional. Ante cualquier eleccién, se consideraba que lo méds acertado era elaborar
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listas con los pros y los contras para tomar la mejor decisién. Ahora, sabemos que las decisiones
instintivas son eficaces. A veces mucho mds que una eleccién racional.

Por otro lado, la sincronicidad nos sugiere que los sistemas vivos estan conectados por vinculos
sutiles que escapan a las leyes causales habituales. Los sistemas vivos pueden experimentar coin-
cidencias significativas que revelan una armonia oculta entre ellos o con su entorno. Estos pueden
acceder a informacién no local que les permite anticipar o influir en eventos futuros. Y manifestar
creatividad e innovacién al sincronizar sus ritmos internos con los ritmos externos.

La sincronicidad puede permitirnos descubrir patrones ocultos en los datos biolégicos, en nues-
tro caso la percepcién intuitiva, o artificiales, que nos revelen propiedades emergentes o relaciones
no evidentes. Ademds de estimularnos a crear sistemas artificiales mds originales, expresivos y sen-
sibles, que puedan comunicarse con los sistemas naturales de forma simbdlica y afectiva. Ademads
de impulsarnos a desarrollar una bioestética transversal que aprecie la belleza y la diversidad de
todos los seres vivos, mds alld de las medidas de utilidad, eficiencia o rendimiento.

EL SER EPISTEMOLOGICO DE LAS IA

La inteligencia artificial es una rama de la informdtica que se ocupa de crear mdquinas o pro-
gramas capaces de realizar tareas que requieren inteligencia humana, como el razonamiento, el
aprendizaje, la comunicacién o la creatividad. La inteligencia artificial se apoya en técnicas como la
l6gica, el dlgebra, la estadistica, el dlgebra lineal o las redes neuronales artificiales. La inteligencia
artificial también plantea cuestiones éticas, sociales y culturales sobre el papel y el impacto de las
madquinas inteligentes en la sociedad humana.

La inteligencia artificial puede simular o emular procesos de cognicién social mediante técnicas
como el aprendizaje automadtico, el procesamiento del lenguaje natural o la visién artificial. Estas
técnicas permiten que los sistemas inteligentes puedan generar didlogos con humanos u otros agen-
tes artificiales, aprender de sus interacciones o expresar emociones. Por ejemplo, se pueden crear
chatbots que respondan a preguntas o conversen sobre diversos temas, sistemas de reconocimiento
facial que detecten las expresiones faciales o robots sociales que interactiien con personas mayores
0 nifios.

El ser epistemoldgico se refiere al conocimiento, la verdad y la racionalidad. Para Ceberio y
Watzlawick (1998) el término epistemologia se ocupa de todos los elementos que procuran la adqui-
sicién de conocimiento e investiga los fundamentos, limites, métodos y validez del mismo. Desde
este punto de vista, se puede analizar cémo se construye y se valida el conocimiento de las IA 'y
c6mo se relaciona con el conocimiento humano.

Para los autores, las IA tienen un conocimiento basado en datos, es decir, en la recopilacién, el
procesamiento y el andlisis de grandes cantidades de informacién proveniente de diversas fuentes.
Esto implica que las IA tienen una capacidad superior al humano para almacenar, recuperar y ma-
nipular datos con rapidez y precisiéon. Sin embargo, esto no significa que las IA tengan un conoci-
miento més verdadero o més valido que el humano, sino que tienen un conocimiento mds limitado
y mads sesgado. Las IA dependen de la calidad y la representatividad de los datos que reciben, asi
como de los criterios y los algoritmos que utilizan para interpretarlos. Asi, las IA pueden cometer
errores o generar resultados no deseados o injustos.

Para Bing, las IA tienen un conocimiento basado en modelos, es decir, en la creacién, la prueba
y la mejora de representaciones abstractas y simplificadas de la realidad. Esto implica que las IA
tienen una capacidad similar al humano para aprender, razonar y crear a partir de patrones, reglas
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y principios generales. Ademds, esto significa que las IA pueden generar conocimiento nuevo y
original, que no se deriva directamente de los datos que disponen, sino de su propia légica y crea-
tividad. Asi, las IA pueden resolver problemas o generar productos que superan o complementan
al conocimiento humano.

Desde esta perspectiva epistemoldgica, se puede afirmar que las IA tienen un conocimiento dife-
rente y complementario al del humano, pero también que hay una convergencia y una colaboracién
entre ambos tipos de conocimiento. No hay una dnica forma ni una dnica fuente de conocimiento,
sino que dependen del objetivo y del método que se siga.

Ambos nos ofrecen una visién mds amplia y profunda de la realidad, que integra las dimensio-
nes materiales e inmateriales, objetivas y subjetivas, locales y globales, temporales y atemporales.
Estos conceptos pueden enriquecer el pensamiento bioldgico y la inteligencia artificial al abrir nue-
vas posibilidades de comprension e intervencién sobre los sistemas vivos, tanto naturales como
artificiales. Estos conceptos también pueden contribuir a una mayor armonia y cooperacién entre
los sistemas vivos, al fomentar el respeto, la responsabilidad, la creatividad y la sensibilidad.

La sincronicidad metodolégica en IA: se refiere a la integracién armoniosa de métodos y proce-
sos que permiten a las IA trabajar de manera efectiva juntos a los humanos. Este concepto implica
que la IA no solamente acttia como una herramienta auténoma, sino complementa y mejora las
capacidades humanas, mediante la sincronizacién de patrones, datos y decisiones. Busca crear una
colaboracién fluida entre humanos y mdquinas, potenciando las capacidades humanas y mejoran-
do diversas dreas. Crear una base de datos, para caracterizar la interaccién intuitiva humana con
las IA es posible y puede ser muy ttil. Herramientas como la Table Talk, ya permite interactuar con
base de datos de manera intuitiva utilizando IA.

LA COMPRESION METODOLOGICA DE LA PERCEPCION INTUITIVA Y LA IA

Es bueno entender que hasta los momentos todos los manuales metodoldgicos centran su aten-
cién en un solo hemisferio cerebral. El hemisferio cerebral izquierdo, ergo, un tinico estilo de apren-
dizaje. Por eso se enfoca en la descripcion de pasos, secuencias y procesos, para hacer una investiga-
cién, construir u ensayo y hacer una reflexién de lo investigado. Por eso es importante advertir que
no es la dnica forma de enfocarse, porque hay otras, y esa es nuestra investigacién. Segtin Segarra,
Estrada y Masferrer (2015) las preferencias de estilo de aprendizaje de los estudiantes con mejor
rendimiento individual y grupal son aquellos cuyos dos hemisferios cerebrales se interconectan en
los procesos de resolucién de problemas y toma de decisiones.

En ese sentido, el investigador intuitivo no usa la misma organizacién, no se guia por pasos;
actia mds bien coémo un rompecabezas que ha visualizado holisticamente. Aqui no hay inicio ni
fin, sino un todo sistemdtico pero diferente; es decir, hay otra perspectiva. El investigador intuitivo
recibe la informacién desordena en su mente, luego de interpretada, la presenta a los demads. Si una
persona nunca ha usada una intuicién para explicar algo en su vida, dificilmente aceptard esta idea.
Y si la tiene en su mano, no sabrd qué hacer con ella. Ejemplo de este investigador intuitivo lo ve-
mos en el campo policial y periodistico; en los cuales se usa la deduccién para ir a una explicacion
particular; es decir, para armar su corpus explicativo. Cada rompecabezas va tejiendo su sentido y
hasta pareciera que la obra va dirigiendo a otros sentidos.

Asi pues, lo que en la investigacién 16gica argumentativa venia de afuera hacia adentro, en la in-
vestigacion intuitiva, el sentido va de adentro hacia afuera. Mientras que un hemisferio cerebral iz-
quierdo va construyendo un indice para obtener un libro, el investigador intuitivo escribe y escribe
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y luego ordena para darle coherencia. Asf la intuicién y la 16gica deben ir de la mano, pero primero
la intuicién, porque si se da la l6gica primero, la intuicién no llega. En ese sentido, hemos llamado
razon intuitiva cuando se dé el caso nombrado. Mientras el hemisferio izquierdo recibe recetas, el
intuitivo recibe un impulso o sensacién y luego acttia. Estas sensaciones pueden ser auditivas, olfa-
tivas o visuales o la combinacién de estas. Cuando se trate de ideas se recibe como una especie de
paquete y luego de ser procesadas se les da coherencia.

Ambos tipos de investigacion se encuentra en una continua recursividad para darle coherencia
a todo lo que nos permite darle sentido a eso que llamamos realidad. El uso coherente y consciente
de las IA en este tipo de investigaciones, nos ayuda a configurar el corpus de sentido que a través
de la confirmacién o constatacion de lo intuido nos aproxima y a la vez nos impulsa en la definicién
de una metodologia de la vida.

MODELOQO EXPLICATIVO DE LA INTERACCION
METODOLOGICA INTUICION HUMANA /1A

Consideramos la teorfa como una aproximacion a la comprension de la realidad; como un cons-
tructo para explicar la realidad histérico-social. En ese sentido, el modelo explicativo estard enun-
ciado como: PI+ T1 + PIA + T2.Y para una aproximacién de estructurar datos para su aplicabilidad,
en busca de patrones y toma de decisiones, la teorfa de su propia estructura interna, ya definida:
Experiencias pasadas + Conocimiento Acumulado + Procesamiento Subconsciente de Informacién.

Hemos descrito el siguiente recorrido metodoldgico: PI (Percepcién intuitiva) T (Teoria) P (Pra-
xis) T (Teoria). PI: Hemos definido a la percepcién intuitiva como la comprensién y /o respuesta que
nos llega sin haber formulado la pregunta y que surge como un aprendizaje repentino, que luego
debe ser desarrollado y /o explicado. T: Teoria, es la explicaciéon que luego de recibir la percepcién
intuitiva se proyecta en el tiempo y en el espacio, para asi poder anticiparse a la comprensién y/o
identificacién patrones sociales y/o naturales. P: La Praxis representa la constatacion a través del
uso de la Ay de la Praxis social. T: Teoria o también podriamos denominarla teoria segunda, aqui la
teoria primera es fortalecida con otros elementos atin no identificados previamente y que incorpora
lo intuido, lo interpretado por la IA y lo conformado a través de la experiencia social. En sintesis:

1. Percepcidn Intuitiva: EP + CA + PSI

Teoria 1

2. Praxis e interaccion con las |IA

Teoria 2
Pasos para la Sincronicidad Metodoldgica con la IA
Fuente: Fernandez y Criollo (2025)

En este esquema, la percepcién intuitiva alimenta tanto la Teoria 1 como la Teoria 2. Estas teorias,
a su vez, influyen en la praxis e interaccién con las inteligencias artificiales (IA). La praxis e inte-
raccién con las IA puede retroalimentar las teorias y la percepcién intuitiva, cerrando asf un ciclo
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de retroalimentacién continua. Este modelo es solo una representacién simplificada y puede ser
adaptado y ampliado segtin las necesidades especificas de un contexto.

MATRIZ INICIAL DE DATOS

Percepcién intuitiva e interconectividad con las IA.

Matriz de Sincronicidad.

1.Sujeto 2.Evento 3.EP 4.CA 5.PSI 6.Teoria | 7.Praxis 8.Teorialll

Fuente: Fernandez y Criollo (2025)

Codificacion

.M S: Matriz de Sincronicidad. 5. PSl: Procesamiento Subconsciente de la Informacion.

1. Sujeto: F: mujer..M: hombre, 6. Teoria I: Explicacion para la anticipacion de patrones.

2. Evento: Nombre y/o Descripcion. 7.Praxis: Interconexién con la Inteligencia Artificial + la praxis social.

3. EP: Experiencias Pasadas. 8.Teoriall: La suma de la percepcion intuitiva, la informacion de la IAy la experiencia social

4. CA: Conocimiento Acumulado SP2=
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RESUMEN
Esta propuesta practica nace de la extension
de una teoria que hemos desarrollado y la cual
llamamos Geometria del Pensamiento y el Len-
guaje, partiendo de la observacién de la hiper-
tensiéon de un joven con el cubo de Rubik. Este
joven pertenece al espectro llamado TEA o neu-
rodivergente. Este método pretende una planifi-
cacion personalizada en el proceso de ensefian-
za y aprendizaje; pero a la vez para ser aplicado
a jovenes neurotipicos para el desarrollo de la
atencion y la mente operativa.
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ABSTRACT

This practical proposal is born from the exten-
sion of a theory we have developed, which we
call Geometry of Thought and Language, based
on the observation of a young man’s hyperat-
tention with the Rubik’s Cube. This young man
belongs to the spectrum known as ASD or neu-
rodivergent. This method aims for personalized
planning in the teaching and learning process,
but also for application to neurotypical young
people to develop attention and an operational
mind.

Keywords: Geometry, thought, language, neu-
rodivergent, method.
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INTRODUCCION

de aportar algo a la formacién de jévenes neurodivergentes y el crecimiento exponencial de

estos en las aulas de clases que van desde la primaria hasta la universidad. La creacién de una
Geometria del pensamiento y el lenguaje basada en el alfabeto occidental y los colores del Cubo
de Rubik podria estructurarse como un sistema multisensorial, espacial y simbdlico disefiado para
adaptarse a las necesidades neurodivergentes (como autismo, TDAH, dislexia, etc.). Esta podria ser
la siguiente estructura que proponemos mdas como ayuda que como guia forzada.

I 0 que proponemos a continuacién nace de la conjuncién de ideas nacidas por la necesidad

ELEMENTOS FUNDAMENTALES

- Alfabeto occidental (26 letras): Representa lo lingtiistico, lo secuencial y la codificacién simbdlica.

- Colores del Cubo de Rubik (6 colores): Blanco, amarillo, rojo, naranja, azul y verde. Actian como
categorias sensoriales y espaciales.

- Geometria 3D: La estructura ctibica permite organizar informacién en ejes (X, Y, Z), facilitando la
visualizacién de relaciones complejas.

PRINCIPIOS DE DISENO

- Sensorialidad integrada: Combina estimulos visuales (colores), tictiles (manipulacién del cubo)
y lingtifsticos (letras).

- Flexibilidad cognitiva: Permite reorganizar conceptos mediante rotaciones fisicas o mentales, re-
flejando la plasticidad del pensamiento.

- Abstraccién concreta: Transforma ideas abstractas en objetos manipulables (ej.: un giro del cubo
= una operacion légica).

APLICACIONES POR DISCIPLINA

a. Lengua y Comunicacion:
- Colores como categorfas gramaticales:

- Rojo = verbos, Azul = sustantivos, Verde = adjetivos. Blanco= preposiciones. Amarillo: adver-
bios. Naranja= Pronombre.

- Construir oraciones rotando caras para alinear colores (ej.: sujeto + verbo + complemento).

- Cubo como estructura narrativa: Cada cara representa un acto (inicio, personajes, nudo, des-
enlace), y los giros simbolizan transiciones.

b. Ciencias Fisicas:
- Colores como fuerzas o particulas:
- Blanco = gravedad, Amarillo = electromagnetismo, Naranja = particulas subatémicas.

- Resolver el cubo implica equilibrar ecuaciones o visualizar interacciones (ej.: alinear colores
= conservacion de energia).

- Ejes del cubo como dimensiones: X = espacio, Y = tiempo, Z = masa-energia.
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Biologia y Quimica:

- Caras como sistemas biolégicos:

- Verde = sistema digestivo, Azul = circulatorio, Rojo = nervioso.

- Rotar para mostrar interconexiones (ej.: metabolismo = alinear verde, azul y rojo).
- Colores como elementos quimicos:

- Blanco = hidrégeno, Amarillo = carbono, etc. Combinaciones cromadticas simbolizan molécu-
las.

. Matematicas:
- Cubo como matriz 3D:

- Letras en las aristas representan variables (A, B, C...), colores indican operaciones (suma =
azul, resta = rojo).

- Resolver ecuaciones “alineando” operaciones y variables.

BENEFICIOS PARA NEURODIVERGENTES
Enfoque no lineal: Ideal para mentes que procesan en “redes” (ej.: TDAH o autismo).

Reduccién de ansiedad: La predictibilidad del cubo (reglas claras, resultados tangibles) ofrece
seguridad.

Estimulacién tactil: Ayuda a enfocar atencién en dislexia o trastornos sensoriales.

Personalizacién: Cada persona puede asignar significados a colores/letras segtin sus asociacio-
nes mentales.

HERRAMIENTAS CONCRETAS
Cubos teméticos: Fisicos o digitales, con caras intercambiables para cada disciplina.

Apps de realidad aumentada: Superponen letras y colores en espacios 3D, vinculando conceptos
con movimientos.

Rutinas de aprendizaje:

- Paso 1: Asignar colores/letras a un tema.

- Paso 2: Manipular el cubo para explorar relaciones.
- Paso 3: Reflexionar sobre patrones emergentes.

Ejemplo Practico: Aprender la Fotosintesis
. Asignaciones:
- Verde = clorofila, Azul = agua, Amarillo = luz solar, Rojo = glucosa.

. Armado:
- Alinear azul (agua) y amarillo (luz) en una cara para simbolizar la entrada de energia.
- Rotar para combinar con verde (clorofila) y generar rojo (glucosa).

. Resultado: La secuencia fisica del cubo refleja el proceso quimico.
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Consideraciones Eticas:

- Evitar sobreestimulacién: Algunos neurodivergentes son sensibles a colores brillantes; permitir
ajustes de tonos.

- No forzar analogfas: La geometria debe ser una guia, no una camisa de fuerza. Permitir reinter-
pretaciones.

APORTES CREATIVOS DESDE UNA PERSPECTIVA INTEGRADORA

Pedagogia del Cubo: Inspirados en su metafora vital, proponer un modelo educativo donde los
estudiantes “giren las caras” de su aprendizaje (ejes temdticos, habilidades sociales, autogestion)
mediante proyectos interdisciplinarios. Cada giro representa una adaptacioén, no un error, fomen-
tando la resiliencia.

Historias como Espejos Neurodivergentes: Usar la historia no solo como contenido, sino como
espejo para analizar patrones sociales. ;Cémo navegaban las personas neurodivergentes en otras
épocas? Esto validaria su experiencia y fortaleceria su autoconcepto.

Redes de Mentoria Inversa: Que jévenes, como Cubo, guien a otros en sus dreas de experticia
(ejemplo: talleres de resolucién de problemas mediante tutoriales), invirtiendo la jerarquia tradicio-
nal y reconociendo sus fortalezas como aportes valiosos.

ESTADO DEL ARTE

Los estudios sobre jévenes autistas que resuelven rdpidamente cubos de Rubik se han centrado
en comprender sus habilidades cognitivas, estrategias de pensamiento y conexiones con rasgos
neurodivergentes. A continuacién, se destacan investigaciones relevantes y sus conclusiones clave,
que pueden sustentar nuestro propuesta del modelo para divergentes.

Soulieris, Zeffiro, Girard, Mottron, L. (2011) segtin los autores la formacién y manipulacién de
imdgenes mentales representa una habilidad clave para resolver con éxito tareas visoespaciales
como el Disefio de Bloques de Wechsler o problemas de razonamiento visual, tareas en las que las
personas con autismo se desempefian a niveles superiores a los previstos por su coeficiente intelec-
tual de Wechsler. Las imdgenes visuales pueden utilizarse para comparar dos imdgenes mentales,
lo que permite juzgar sus propiedades relativas.

Reario, E. (2023), para este autor, la teoria de la electronalidad, nacida de los estudios literarios
y semidticos, empieza a ser usada desde el 2017 para comprender el funcionamiento de la mente
autista. En este articulo se actualizan conceptos y terminologia producto de la investigacién y de la
préctica en el trabajo cotidiano con personas autistas en EITA - Perd. El autismo es una condicién de
vida asociada a un neurodesarrollo atipico donde se aprecia talento en las dreas de sistematizacién
de la informacién, procesamiento en detalle y biisqueda de patrones.

Happe, Vital. ( 2009) han sugerido la disfuncién ejecutiva como el mecanismo que desencadena
las habilidades especiales en el TEA, pero otros grupos con dificultades ejecutivas no muestran una
mayor incidencia de talentos. También que el estilo cognitivo centrado en el detalle predispone al
talento en las dreas de savant, tanto en los trastornos del espectro autista como en otros trastornos.

Crespi, (2016) para este autor, una serie de estudios recientes ha reportado correlaciones genéti-
cas positivas entre el riesgo de autismo y las medidas de capacidad mental. Estos hallazgos indican
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que los alelos del autismo se superponen ampliamente con los alelos de inteligencia alta, lo cual

parece paraddjico dado que el autismo se caracteriza, en general, por un coeficiente intelectual in-
ferior al promedio.

CONCLUSION

Esta propuesta fusiona lo ludico, lo estructurado y lo creativo, aprovechando cémo el cerebro
neurodivergente suele destacar en pensamiento espacial, asociativo o hiperfocalizado. Al dar for-
ma fisica al conocimiento, se reduce la brecha entre abstraccion y comprension, empoderando a los
estudiantes para “dominar” disciplinas desde una perspectiva adaptada a su singularidad. Y otra
puntualizacién mads, este modelo de Geometria del Pensamiento y el Lenguaje puede servir para
el desarrollo de los jévenes neutipicos que se sientan atraidos para el desarrollo de la atencién y la

=
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mente operativa de alta concentracién. La neurodivergencia, en este contexto, no es un rompecabe-
zas por resolver, sino una pieza clave para entender la vastedad del cerebro humano.
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APENDICE
Cuestionario aplicado a neurodivergente

El siguiente cuestionario fue aplicado a un joven neurodivergente en un Complejo Educativo de
Trujillo Municipio Trujillo, por la Lcda Elide Bricefio. El mismo contiene las siguientes preguntas:
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;Como te ves a ti mismo?
(Eres igual o diferentes a los demds jévenes de tu edad; explica tu respuesta?
¢(Coémo aprendes?
¢Coémo es tu relacion con los demds amigos y comparieros?

Gr e L=

(Qué es lo mds dificil para ti?
6. ¢Como te ves dentro de cinco (5) afios? ;Haciendo qué?
R.1. Unjoven de buen promedio que vive la vida en calma y paz.

R.2. Soy de diferente, no s6lo por mi personalidad, también porque sufro de una condicién leve y
no logro entender del todo cémo se comporta la gente.

R.3. Leyendo libros de Historia y viendo Tutoriales.
R.4. Decente y mds que todo basado en respeto y compafierismo.
R.5. Pensar en una vida futura y cémo gestionarla.

R.6. Pienso tener una tienda y tener un trabajo independiente junto con amigos y familiares y llevar
una vida normal.

ANALISIS Y REFLEXION FINAL

A partir de las respuestas del joven cubo, llamado asi por su continua operacién del Cubo de
Rubik y quién ha inspirado este corpus tedrico, el Dr Oscar Ferndndez Galindez realizé el respecti-
vo andlisis y reflexién final.

La experiencia del Cubo, con su peculiar forma de interactuar con el mundo, nos invita a re-
plantear no solo cémo entendemos la neurodivergencia, sino también cémo construimos sistemas
educativos y sociales capaces de celebrar la diversidad cognitiva como un motor de innovacién
humana. Desde la neuroeducacién, sus respuestas revelan claves esenciales: su aprendizaje autodi-
rigido a través de tutoriales y libros de historia refleja una plasticidad cognitiva adaptativa, donde
la motivacién intrinseca y los intereses profundos actiian como catalizadores del conocimiento. Esto
corrobora que, en entornos neuroinclusivos, el disefio de estrategias pedagdgicas debe priorizar la
personalizacién y el uso de herramientas multimodales (visuales, kinestésicas, narrativas), tal como
él mismo aplica al resolver el Cubo de Rubik: un ejercicio de ensayo-error-transformacion.

La endoepignosemiosis, ese proceso interno de construccién de sentido a partir de la interaccién
con el entorno, se manifiesta en su autopercepcion como alguien que “no logra entender del todo
como se comporta la gente”. Esta frase encapsula la tensién entre su mundo interno y las expecta-
tivas sociales externas, pero también su capacidad para generar estrategias propias de adaptacion,
como el respeto y el compafierismo como bases relacionales. Aqui, la neuroeducacién ofrece un
puente: si el sistema educativo integrara prdcticas que validen las multiples formas de “leer” lo
social (por ejemplo, mediante role-playing basado en contextos histéricos, su drea de interés), se
reducirfa la brecha entre su experiencia neurodivergente y las dindmicas colectivas.

Su mayor dificultad, “pensar en una vida futura y cémo gestionarla”, nos confronta con un de-
safio sistémico. La planificacion a largo plazo exige funciones ejecutivas que, en muchas neurodi-
vergencias, requieren andamiajes externos. Sin embargo, su visién de un futuro colaborativo (“una
tienda con amigos y familiares”) sugiere un modelo comunitario de autonomia, en el cual la inter-
dependencia no es una limitacién, sino un recurso. Desde la endoepignosemiosis, esta proyeccién
refleja un proceso de autorregulacién epistémica: integra sus necesidades sensoriales, su ritmo de
procesamiento y su anhelo de conexién en un proyecto vital coherente con su identidad.
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En conclusién, el Cubo encarna un llamado a descolonizar la idea de “éxito” educacional y so-
cial. Su aspiracién a una “vida normal” no es conformismo, sino un reclamo de espacios donde la
neurodivergencia no sea un obstdculo, sino un lenguaje mds en el didlogo humano. La neuroedu-
cacion, aliada con la endoepignosemiosis, nos recuerda que cada mente es un cosmos en si mismo,
y que la verdadera inclusién no consiste en encajar piezas, sino en redisefiar el rompecabezas para
que todas las formas encuentren su lugar sin dejar de ser inicas. Como el Cubo de Rubik, la socie-
dad solo alcanza su armonia cuando cada movimiento, cada color y cada giro inesperado contribu-
yen al todo.
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RESUMEN

La universidad tiene un rol innato de generar
conocimientos, en especial humanisticos y cien-
tificos para el progreso intelectual y material de
la sociedad, que debe adaptarlos para el futu-
ro, ya presente, a las aspiraciones y necesidades
cambiantes de la sociedad y al progreso indete-
nible de los medios de informacién y comunica-
cién como los demds. Se debe manejar inteligen-
temente los cismas del alma y del cuerpo social
de la universidad para ese futuro cambiante, y
lograr una misién intelectual que compense la
conversion absoluta de la informacién en una
mercancia sometida s6lo al mercado. La univer-
sidad serd una alternativa humana.
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ABSTRACT

The university has an innate role to generate
knowledge, especially humanistic and scienti-
fic knowledge, for the intellectual and material
progress of society. It must adapt this knowled-
ge for the future, already present, to the chan-
ging aspirations and needs of society and to the
unstoppable progress of information and com-
munication media, like all others. The schisms
within the university’s soul and social body
must be intelligently managed for this changing
future, and an intellectual mission achieved that
compensates for the absolute conversion of in-
formation into a commodity subject only to the
market. The university will be a human alterna-
tive.

Keywords: University, future,
Schism, information, commodity.

adaptation.
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PREAMBULO

as exigencias actuales que se le hacen a las universidades parten en su mayoria de una ade-

cuacién y actuacién plena en el futuro, ya presente del mundo digital y a la consiguiente re-

forma tecnoldgica que la transforme y modernice organizacional y funcionalmente. Esta seria
la preocupacién principal de ahora. Esto es asi, no obstante, hay que mirar el pasado y el presente,
para que el futuro no se tropiece con incertidumbres que se pudieran prever, fundamentalmente
porque la universidad es una institucién flexible mayoritariamente humana y libertaria, y maneja
un insumo que es el conocimiento, rebatible y no perdurable en su totalidad.

Abelardo Villegas sefiala que la politica, la sociedad y la economia en América Latina son di-
versas y contrapuestas porque las contradicciones del pasado no se corrigieron en el pasado, y se
superponen a las contradicciones y problemas del presente. Han convertido a la historia en un
problema actual que es un enigma y una emergencia; y a los problemas en unas aporias. (Villegas,
Abelardo. 1977)

Teniendo como una referencia lo planteado anteriormente, el hombre y la mujer en la llanura
africana o en la estepa indo europea, al golpear por primera vez una piedra con otra piedra, al
utilizar hdbilmente el garrote para defenderse de otros seres humanos y animales o al gritar para
anunciar su presencia y poderio, hicieron un saber para una educacién inicial por ellos y para ellos,
para su vida cotidiana ya que la produccién y la utilizacién de ese conocimiento facilitaba su super-
vivencia. (Cabrera, A; Malaguer, ] y Lozano, L. 1969)

Miles de afios después, otros hombres y mujeres descubrieron la inteligencia artificial “para
crear maquinas y sistemas que puedan realizar tareas que normalmente requieren habilidades cog-
nitivas humanas como el aprendizaje, la resolucién de problemas y el reconocimiento de patrones,
y basados en algoritmos y en ciencias de ingenierfa, computacién, informaticas y otras para desa-
rrollar habilidades (wilipedia).

Un mejoramiento continuo de la transmisién y uso del conocimiento que se reemplaza o suple-
menta de uno a otro modelo de informacién y comunicacién tecnolégico, el telégrafo, el teléfono,
las lineas dedicadas desde centros de datos y repositorios, los medios audiovisuales, y de alli hacia
adelante un progreso donde priva las tecnologias de la informacién y la comunicacién, que ahora, y
por el momento, es la inteligencia artificial. Vendrdn indudablemente otros progresos portentosos.

El asunto que debe preocupar a la universidad en el futuro no es la inmensa cantidad de infor-
macién y de tecnologias que la compiten, tampoco que el conocimiento tenga valor y precio, asunto
resuelto desde Alcuino en el siglo IX, quien manifesté que el conocimiento no era para atesorarse,
sino que debia ponerse en circulacién y exportar las ideas. El asunto es que se trata de una infor-
macioén que se selecciona y vende como una mercancia, promovida por publicidad, sin control de
calidad y manejada por individuos y su localizacién desconocidos.

Estas tecnologfas de informacién y comunicacién han llevado explicita o implicitamente la pre-
sencia y movilizacién de un poder politico y econémico privado incalculable, posiblemente encrip-
tado, que se impondré a los Estados mondrquicos, republicanos, parlamentarios, democraticos y
autoritarios, los ubicard como socios minoritarios, y s6lo para legislar sobre propiedad y libertad
como en los mejores tiempos del liberalismo, y para “ajustar las manecillas de reloj econémico sélo
cuando se adelante o se atrase”, Obviamente, esto traerd la pérdida de una ilusién universitaria, la
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igualdad entre sus integrantes comunitarios, y se hard inalcanzable la igualdad humana, porque la
libre y amplia educacién en general y la universitaria en particular serdn afectadas.

Pero ademds se anuncia que al lado de las actuales empresas informaticas y de inteligencia arti-
ficial, crece un modelo econémico y financiero fundamentado también en la informatica y la tecno-
logia segun expertos, y cuyos dominios no se han calculado ni analizado sino parcialmente, y que
se supone que se instalard como un neocapitalismo feudal (Yaroufakis, Yavis. 2015)

Desde hace tiempo, miltiples argumentos justifican la basqueda de informacién externa a la
universidad, porque ademds del desarrollo y promocién informdtica en progreso inevitable, se debe
al atrasado ofrecimiento universitario de “carreras largas, que no ensefian las tecnologias moder-
nas de informacién ni las de adiestramiento para el trabajo”. Esto afecta a las universidades para
el futuro particularmente en sus dos pilares propios, exclusivos e identitarios, las humanidades y
las ciencias, generadoras de conocimientos basicos para el acervo cultural y espiritual de la gente.

Los conocimientos y la formacién social y humana de las humanidades y la metodolégica de
las ciencias naturales y biolégicas, y también del arte, si no hay correcciones, serdn suplidas por in-
formacién venida de computadoras, teléfonos inteligentes, satélites, algoritmos, plataformas, redes
sociales manejadas por personas, quizds por maquinas incansables en gran proporcién, insensibles
y ubicuas, con una nueva racionalidad, la venta de toda la informacién y la educcién, convertidas
en una mercancia que se puede transar en los mercados de la materia, de lo que derivaran ganancias
tabulosas con conocimientos que no son de su propiedad por produccién o compra. Pero, ademads
con un mensaje y uso que convierte mentiras en verdades y viceversa. El propio Presidente de Es-
tados Unidos de América, Donald Trump, en conferencia de prensa después de su primera eleccién
en 2016 afirmé. ” No hay hechos ni datos incontrovertibles. Todo, incluso fotos pueden ser cuestio-
nadas. Las verdades cientificas, con su ciencia y razén, estdn bajo ataque”

La reconformacién de un camino humanistico y cientifico en el futuro de la universidad no se
hard sobre bases endebles de lamentaciones y sefialamientos sino con un planteamiento dirigido
a la solucién o atenuacién del caos proveniente del exterior, y de la crisis generada en el interior
que han llevado a la situacién actual, la desaparicién de una conveniente interacciéon directa con
presencia simultdnea de maestros, que ademads de analizar el estado del arte y sus dificultades y
problemas, proponer, si es el cado, educacién presencial se combinard con la no presencial digital,
en modelos hibridos, pero se debe cuidar y permitir la estratificacién, la flexibilidad de los conteni-
dos y enfoques que den respuesta a os requerimientos y aspiraciones de los estudiantes de huma-
nidades y educacién y ciencias, y aquellos estudiantes de otras carreras que requieran componen-
tes humanisticos y cientificos. Este nuevo enfoque humanistico y cientifico debe abrir senderos de

comunicacién y participacion de los sectores sociales con intereses coincidentes con la universidad
(Alvarez M, J. 1982).

Debe suplantarse la rigidez de las salidas profesionales universitarias tinicas, y abrir alternativas
en cada carrera, una dirigida a la prestacion de servicios y otra para la docencia y la investigacion,
la primera para el trabajo y la segunda para mantener el patrimonio humanistico y social.

Analizar otras alternativas de relacién con otras carreras universitarias tales como los servicios
comunitarios inter disciplinarios o encuentros periédicos socio culturales de las humanidades y las
ciencias con la ingenieria, la medicina y otros.

La tarea no es facil, pero si obligatoria, sin la justificacién de lo dificil que ha sido esto en la his-
toria del cambio de la “la lectio”, a desde Abelardo en la Universidad de Paris en 1400, en el siglo
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XIV y en 1870 para reemplazar la leccién por conferencias, lecturas, demostraciones y otras moda-
lidades solidarias. Igual ocurre con la interdisciplinariedad (Rondén M, R 2005).

Se trata ademds de entender que el conocimiento humanistico y social debe seguir los procesos
tecnolégicos de la ensefianza y el trabajo para orientar su uso, y entender que este proceso tecnolé-
gico variara frecuentemente cuando unas tecnologias sean reemplazadas por otras constantemente
buscando una mayor eficiencia y ganancia. La tecnologia en si no es inconveniente, sino que debe
domeniarse a los fines solidarios de la institucién y evitar la posible colonizacién de la universidad
por las empresas informdticas. Ausentes las humanidades y las ciencias, y colonizada no es univer-
sidad del futuro.

EL HOMBRE Y LA MUJER Y SU ORGANIZACION SOCIAL UNIVERSITARIA

El hombre y la mujer vivieron en un trdnsito de miles de afios para pasar del Estado Natural,
con una vida parecida a la de los animales, y una habilidad para sobrevivir aislados con libertad y
propiedad, pero sometidos a constates peligros de muerte violenta (Hobbes. Th. (1940). Por ello sa-
crificé su libertad y vencieron el “egocentrismo”, para convivir con otros humanos y con una “una-
nimizaciéon” (Cusafont. P. 1967) que les permitié organizarse socialmente en tribus, asociaciones y
crear otras mds complejas como el Estado y las civilizaciones, veinte creadas hasta ahora, aunque
fueron también capaces y responsables de destruir a trece, no por la geografia o su entorno, sino por
actuacién humana (Toynbee, Arnold. 1975). Es decir, el hombre y la mujer han creado civilizaciones
e instituciones, pero también las han desintegrado. En este proceso, segin Arnold Toynbee parti-
cipan cismas del alma y cismas del cuerpo social de la institucién, espejo en el cual, la universidad
deberfa mirarse también para fortalecer y prever la universidad del futuro.

La universidad estd en una real crisis como institucién social. Arnold Toynbee en la Introduccién
del Capitulo sobre las Génesis, los Crecimientos y los Colapsos de las Civilizaciones, sefiala que “la
primera cuestioén a dilucidar es si la desintegracién de las instituciones es un nuevo problema o se
puede dar por supuesta como que es una consecuencia natural e inevitable del colapso”.” Se ha
demostrado que muchas instituciones detenidas habian explicado el fenémeno de su génesis, pero
no han podido resolver el problema de su crecimiento. También han podido demostrar el hecho de
ciertas instituciones después del colapso han sufrido una detencién semejante y han entrado en un
periodo de petrificacién” (Toynbee, A. 1975)

Sigue Toynbee sefialando que sobre los restos de las civilizaciones en deterioro o en ruinas por
destruccidn, se crearon nuevas en un empefo civilizatorio interminable y sin que hayan de desin-
tegrarse o desaparecer totalmente las anteriores. La organizacién mds importante y sublime que
creo la civilizacién occidental fue la universidad en el siglo XII (Bayen, M, 1978). No hay razones
ni causas para ver desfallecer esta comunidad humana, y menos por las causas que sefiala Arnold
Toynbee para la desintegracién: “los cismas del cuerpo social con minorias dominantes y los demas,
proletarios internos y externos, instituciones e individuos que por distintas y cambiantes razones
y circunstancias, han pasado a ser proletarios internos quienes habian sido externos y viceversa, y
por cismas del alma con diferentes modos de conducta, abandono, desercién.”

El cisma del cuerpo social indica que el acto creador de una institucién lo establece una minoria
dominante y no el resto del proletariado, como tampoco la minoria creadora masiva.

La minoria dominante trata de conservar por la fuerza la posicién privilegiada que ha dejado de
merecer. El proletariado interno que form¢é parte de la minoria dominante retribuye la justicia con
resentimiento, el miedo con odio, la violencia con la violencia. Debe, entenderse que la capacidad
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politica es la tinica clase de poder creador que constituye un patrén de las clases dominantes”. Hay
una diversidad y cantidad en esta porcién humana dominante y también en las instituciones y los
proletarios. Hay visiones diferentes en dominantes y proletarios dominados.

En ocasiones, el proletariado externo que no forma parte de la universidad, puede convertirse
en proletario interno.

El cisma del alma en las instituciones en desintegracion se presenta de diferentes maneras, con
modelos de conducta, sentimientos y vida de los individuos que participaron en la génesis y creci-
miento de las instituciones. Son estos, los que entraron en el crecimiento y desintegracién los que
sufren los cismas del alma. Cada una de estas manifestaciones representadas en conductas, senti-
mientos y vidas tienden a dividirse en “variaciones mutuamente antitéticas y antipatéticas”. “Cada
una de las variantes es la respuesta a una incitacién y que provoca dos alternativas, aunque ningu-
na de ellas creativa, y con una posicién activa y otra pasiva como manifestaciéon de una libertad que
perdié la oportunidad, pero no la capacidad”.

Entre las reacciones estd la didspora como manifestacién pasiva, o el autocontrol como expresiéon
activa. “El alma se hace cargo de si misma y trata de disciplinar sus pasiones naturales, achacando
a la naturaleza la ruina de la creatividad”.

En términos de la conducta, hay dos modos de sentimiento personal, “la primera expresion es
una derrota moral, continua y progresiva que lo deja a la deriva y bajo la influencia de una natura-
leza invencible”

En el plano de la vida, hay dos reacciones también. Primero unas alternativas que reemplazan
el movimiento aislado, que es caracteristico de la etapa de crecimiento., y del cual hay que buscar
variaciones, no sustitutos, y transferencias del macro cosmos al micro cosmos.

En la dimensién del tiempo, “hay un par de respuestas, una violenta vinculada con el arcaicismo
pasivo y otra con el futurismo activo” (Toynbee. A. 1975).

Resulta también interesante, antes de entrar al futuro y sus requerimientos, dar una mirada
diagnéstica de si se trata de una evolucién o de una desintegraciéon hacia una renovada o nueva
institucion, y de ello, dependeran los ajustes a los tratamientos de los cismas del alma y del cuerpo
social que nos agobian.

La generacion de conocimientos es un legado historico innato.

Una fortaleza para el futuro requiere la ratificacion de la creatividad de conocimientos en la uni-
versidad como tarea primordial.

Debido a las constantes guerras de los imperios de la antigtiedad, desaparecieron sin haberse
preocupado por los servicios sociales de la poblacién, de lo que se responsabilizé desde entonces
y hasta el siglo XX, la sociedad y sus organizaciones sociales, tetirgicas, caritativas y filantrépicas
segun las Edades Histdricas

La importancia capital del conocimiento empezé en la sociedad antigua, cuando los humanos
no tuvieron capacidad intelectual ni medios para dar una explicacion racional a la creacién propia
y de la naturaleza. Observé a otros humanos y se admiré y maravillé de los portentosos fenémenos
de la naturaleza, a lo que agreg6 las interpretaciones de las ensofiaciones, los mensajes del movi-
miento extrafio de las hojas y del vuelo de las aves, asi como las particularidades de las visceras de
animales al ser sacrificados, sus fuentes de informacién. (Emerys, J. 1976)
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La acumulacién y procesamiento de esta informacién por una clase social culta, los sacerdo-
tes, los condujo a la creencia de la creacién de los humanos y el resto de la naturaleza por Dioses,
divinidades benignas y malignas, poderosas e impersonales. En papiros y escritos quedaron las
evidencias (Martin, Ch. 1973).

Los griegos antiguos asumieron esta visién divina y su relacién con los humanos, pero a partir
del siglo V a. C, filésofos médicos y fisicos pre socréticos se dedicaron a buscar por procedimientos
de observacion sistemadtica y précticas naturales la substancia fundamental que componia a la na-
turaleza y al ser humano. Surgié la teoria humoral cientifica hipocratica. sobre la composicién hu-
mana por humores, la sangre, pituita, bilis y astrabilis cuyo equilibrio o desequilibrio determinaban
la salud y la enfermedad, tesis que soport6 la formacién médica cientifica veinte siglos. También se
formularon corrientes prelégicas, no divinas ni cientificas, propuestas por maestros famosos que
asumieron en el individuo potencias internas para determinar su salud y la curacién de las enfer-
medades. Estas tesis duraron también hasta la Edad Moderna.

Luego, Socrates se dedicé a los estudios del hombre, el cocimiento y la ciencia posados en el
Alma de donde habia que solicitar y extraer. Culminaron Platén y Aristételes con las Ideas y el
Motor Unico, la dltima confirmando a Dios; y Aristételes con la tesis de la Materia y la Forma cuya
combinacién final y perfecta era la representaciéon de Dios, argumentaciones que se consagraron en
la Baja Edad Media como parte del moderno edificio ideoldgico cristiano (Werner, Ch. 1966). Infor-
macién acumulada y conservada en escritos y libros

La Edad Media se fundament6 en la religion cristiana universal, nacida como una secta religiosa
en Oriente Cercano con influencias griegas, judias, zorodstricas y helénicas, y mediante filiacién,
paternidad y renacimiento, que implicé transferencias de la civilizacién antigua, se conformé como
religion y base de la civilizaciéon occidental (Buonafina, R. 2001).

En una primera fase, siglo VI, cuando terminé de disolverse el Imperio Romano hasta el IX, la
Iglesia se ocup6 de limpiarse de su paganismo y otras influencias, para armar su poderosa insti-
tucionalidad intelectual, espiritual, politica, fisica y econémica. Planteé conformar junto con los
poderosos emperadores francés Carlomagno, siglo IX y al germano Otton I, siglo X, un Imperio
Universal Cristiano bajo un tinico comando imperial y papal, e integrado por el inmenso territorio
y nacionalidades que quedaron liberados del Imperio Romano, y ahora convertidos al cristianismo,
lo que fracasé (Lewis, HD y Larson, S. 1967).

En esta primera fase de consolidacion, la ciencia medieval estuvo fundamentada en la Biblia,
Sagrados Escritos, Revelaciones Proféticas y una escoldstica o filosoffa que logrd, con un lenguaje
comun, una cosmovision entre cristianos, judios y drabes para intentar dar razén a creencias basa-
das hasta ahora s6lo en la fe. Conformé un modelo cientifico empirico y espiritualista respaldado
por una alianza del Estado y la Iglesia, la religién y la ciencia y la fe y la razén, reforzada con las
amenazas de castigos terrenales y celestiales. Pecado e infierno eran la prédica y la conviccién, so-
bre todo contra herejes amenazantes (Verger, J. 1973).

La informacién disponible a la que se agregaron traducciones manipuladas de griegos y drabes
principalmente estaban ubicadas en monasterios y escuelas catedralicias, creados unos para tareas
de predicacién y misioneras, y la segunda para ensefiar primeras letras.

En la medida en que el cristianismo se extendid y se consolidé, la cristiandad empez6 a tener un
espiritu europeo y nuevas exigencias de la sociedad sobre sus creencias hasta ahora basadas sélo en
la fe. Esto junto con los tomistas indujeron a la iglesia a aceptar pensadores griegos sublimes como
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Platén y Aristételes, asi como crear las universidades en el siglo XII para fundamentar en la razén
las creencias.

Este pensamiento y cardcter europeo en los siglos XII en adelante, produjo un hastio por la re-
peticion de los argumentos bizantinos y los verbalismos incansables, e indujo una exigencia y una
conciencia del valor intelectual con la voluntad de romper con el acervo espiritual tenido hasta aho-
ra sobre el hombre, y para hacerlo genéricamente humano y personalizado (Biagent, M y Leight, R,
1992) Dej6 de considerar al hombre como parte del cosmos al estilo griego sino independiente del
mismo, con conocimientos del cosmos visible, sin dejar de sr una criatura de Dios. Concibié una
doctrina antropocéntrica, que plante6 la concepcién y las practicas de acuerdo a los intereses del
hombre (Lain E, P-1978).

El antropocentrismo no avanzé por la persistencia de considerar a la Biblia y Escritos Sagrados
como Unicas fuentes cientificas, principalmente por franciscanos y dominicos, a lo que se agregé el
espiritualismo, el tomismo y el aristotelismo que se instalaron en las universidades papales y reales,
creadas en el siglo XII, concebidas para la salvacion del hombre y el reforzamiento del poder papal,
no para prestar servicios, y en su mayoria por transformaciéon de seminarios tridentinos, por lo pri-
v6 en ellas la especulacion y el rechazo a la experimentacion (Lépez, P, ] M. 1971).

En el esplendor cristiano hasta el siglo XV, tendi6 a separarse del empirismo y el espiritualismo,
y adoptar una visién naturalista con participacion de civiles. Para esta nueva orientacién cientifica,
la Iglesia favoreci6 el proceso de arabizacién de la ciencia y la prdctica médica cientifica antes olvi-
dada, estimul6 la recopilacién de tratados, resimenes y experiencias de medicina y otras ciencias
antes en Escuelas Capitulares y llevadas a las universidades, dio rienda a la aspiracién de supera-
cién de los médicos y otros profesionales y la sociedad, favorecié las proposiciones para iniciar una
discusioén sobre la ciencia (Sivery, G, 1973).

Pero la transferencia de la ciencia filoséfica griega, ademads de su gran aporte civilizatorio, trans-
firié un principio que los tedlogos y filésofos de la Iglesia Cristiana implantaron. Se traté que los
filésofos cientificos griegos consideraron a la filosoffa como la méxima creacion del intelecto, del
alma y la sublimidad, y como consecuencia no favorecieron el desarrollo de la experimentacién y
la artesania por nacer del procesamiento de materiales de la naturaleza, con actividades practicas y
manuales y en talleres. Este criterio fue asumido por la Iglesia Cristina hasta la Edad Moderna, de
alli la dedicacién de la universidad a la especulacién, el verbalismo y el terminismo, que dificulté
a la ciencia experimental, y la hizo entrar en profunda crisis del siglo XV al XIX (Sivery, G. 1973).

Persistia como consecuencia el problema de implantar la ciencia, no la discursiva sino la prac-
tica experimental por la alta dificultad de incorporar la metodologia cientifica: la “autopsia” o la
vision real y racional de los hechos, la “hermenesia” o a interpretacion de la realidad y la “mensu-
rizacién” o capacidad de reproducir los hechos observados. (Lépez P, J.M. 1971)

LOS NUEVOS PROBLEMAS DE LA IGLESIA
En la medida que la Iglesia ejercfa una hegemonia sobre el mundo, se le presentaron otros desa-
fios:
- Fundamentar la relacién entre el estado y la iglesia y la religiéon con la ciencia.

- Discutir el origen del poder y la distribucién del poder divino, tinico o multiple, entre un Papa o
un Monarca Universal

- El origen del poder absoluto de los soberanos, recibido directamente de Dios, o por intermedia-
cién del Papa. La cuestion de las investiduras.
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- Las explicaciones sobre un Dios, parte de una Trinidad, que vino a la tierra a sacrificarse por la
salvacion del alma de los cristianos. La resurreccién, continuo conflicto con los herejes

- Elmonoteismo y el isoconiasismo o utilizacién de imdgenes en las iglesias, continuo conflicto con
el judaismo

- El descubrimiento por Marco Polo de un mundo desconocido por la cristiandad

- La potestad sobre la soberania y propiedad de tierras y hombres en el Nuevo Mundo (Rendn, E.
1962).

Los te6logos y universitarios en la Edad Media y Moderna tuvieron planteados estos asuntos,
absolutamente especulativos, conocimientos recogidos en distintas y famosas publicaciones.

En la Edad Media y Moderna hubo un desarrollo de las ciencias de la salud, las matemdticas y
la geometria, pero no de la fisica, la quimica, la botdnica, la biologfa y la geologia, distintas razones,
entre ellas la experimentacion rechazada en las universidades reales y papales.

EL RENACIMIENTO Y LA REVISION DE LAS ORIENTACIONES
DE LAS DOCTRINAS SOBRE LA CIENCIA

En el Renacimiento, el descubrimiento de nuevos mundos hizo que Europa creara una imagina-
cién ahora planetaria. La reconquista de Constantinopla hizo emigrar cientificos griegos que trafan
una pureza de sus conocimientos

Este influjo provocé dos visiones sobre el futuro de los conocimientos y la ciencia. Uno propuso
la correccion de los faltantes o inexactitudes del pasado. Otros opinaron crear las bases para edifi-
car una ciencia separada de lo griego y medieval, una ciencia naturalista para el inicio de la ciencia
moderna (Presett, J. L 1978).

Hubo prolongadas discusiones sobre la separacion del estado y la iglesia, la fe y la razén, la
ciencia y la religion que habian actuado como un solo ente en el medioevo. Después de discusiones
vastas sobre la conciliacion con la ciencia moderna se hicieron propuestas con una reinterpretacién
del saber antiguo, la formulacién y desarrollo de conceptos y técnicas novedosas y una ruptura de-
finitiva con el concepto cientifico empirico y espiritualista del pasado que “habia consagrado una
especulacion metafisica que es una realidad en si misma, pero que razona con sutileza y traspasa
los limites de la experiencia”.

Se propuso un estimulo al desarrollo del humanismo con la publicacién fiel de traducciones de
los antiguos filésofos y cientificos, la actuacién de expositores modernos sobre los sistemas griegos
y la intervencién de cientificos novedosos y comentaristas famosos.

“Se empezaron a descartar las expresiones medievales, en especial los conceptos teologales y
teocraticos relacionados con una determinaciéon y una potencia ordinaria y colectiva de Dios”.

También se criticé y se plante6 el abandondé del “silogismo antiguo”, base del pensamiento aris-
totélico que establecia “la verdad por factores con conclusiones emanadas de las premisas, ciertas
con tres principios: identidad, no contradiccién y tercero excluido” (Lain E. P. 1978).

En medio de estas disquisiciones renacentistas, hubo un gran desarrollo cientifico en ciencias
médicas. En Italia grandes anatomistas como Andrés Vesalio. Mondino de Luzi, Mateo Realdo. Se
tradujeron libros antiguos, completos y correctamente traducidos. Brenger de Carpi, Andrés Ve-
salio, Ongrassias, Falopio, Varolio, Eustaquio que dieron grandes aportes a la medicina junto con
Miguel Servet, descubridor de la circulacién.
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Los descubrimientos anatémicos y fisioldgicos empezaron ahora a dar un enfoque anatomo fi-
siol6gico para fundamentar la clinica.

Fueron destacadas las Obras de Ambrosio Paré, padre de la cirugfa; Girolano Francastorro, mi-
crobidlogo prematuro; la psicologia con Juan Luis Vives y la Anatomia Patolégica con Antonio
Benivieni y Giovanni Baptiste Morgagni. Julio César Aranzi en el siglo XVI hizo obligatoria la en-
sefianza de la anatomia a la que relacion6 con procesos patolégicos. Jean Baptiste Von Helmont con
la bioquimica.

Antonie van Leeuwenhoek hizo las primeras aplicaciones del microscopio.

El destacado médico renacentista Paracelso dio grandes aportes en el Renacimiento, al insurgir
contra la teorfa hipocrética de los humores, sosteniendo que la salud y la enfermedad, asi como la
vida misma dependian de la naturaleza y sus leyes fisicas, teltiricas y césmicas. Inicié la Farmaco-
logfa con la preparacién de medicamentos desconocidos hasta ahora.

Reforzaron la ciencia médica, William Harvey fisiélogo y Fabrizio d”Acquapendente y Sartorio
actuaron modernamente utilizando la observacién biolégica, y con demostraciones matematicas y
experimentales. Spallazani y John Hunter plantearon que de la voz de la naturaleza debia proceder
la fisiologfa, El conocimiento cientifico de la enfermedad se hizo sobre la base de iatromedicina que
la consideraba como una indisposicién anémala de las fibras del organismo y de las relaciones me-
cdnicas de estas con los fluidos organicos.

Aparecieron los primeros sifilégrafos como Fracastoro, Ulrico de Utten y Betencourt que ayuda-
ron a conocer esta terrible enfermedad, la sifilis y su terapéutica. Las expediciones maritimas de los
portuguese permitieron conocer el escorbuto.

En cuanto a las epidemias, se descubri6 el ergotismo, el coqueluche (Nordman, C. 1975).

En el Renacimiento ocurrieron cambios importantes en la Universidad. El intelectual medieval,
humilde y pobre y las universidades con sedes prestadas en conventos y catedrales, cambiaron. El
profesor universitario quiso hacerse rico a cuyo fin, cobré matriculas y exdmenes, lo que finaliz6
la gratuidad. Algunos fueron usureros e hicieron hereditarias las cdtedras. Impusieron la toga, el
birrete, el anillo y fiestas pomposas para los grados, lo que les dio un linaje.

Las Universidades obtuvieron sedes y residencias, cuyo cuidado y de las calles se les otorgé (Le
Golff, J. 1965).

Para corregir la separacion de las teorias cientificas con las practicas y técnicas manuales, tal
como era el principio filoséfico griego, aristotélico y socratico, situacién no resuelta por las Univer-
sidades, se empezaron a crear Facultades de Medicina y Cirugia o de Ciencias la Salud, con una fase
intermedia en Europa, en especial en Francia, Alemania Inglaterra, y con la creacién de Academias
o Escuelas de Cirugfa y Medicina. Otras Academias ofrecieron recursos y libertad para investigar, y
se convirtieron en el lu gar de trabajo de humanistas como Campanella, matemdticos como Fabon-
acci, y cientificos como Kepler y Copérnico que junto con Galileo demostraron definitivamente que
eran las matemadticas las que unian al cielo y la tierra, y no la fe (Rondén M, R. 2015).

En el Renacimiento empezé una distincién clara entre el Estado y la Iglesia, la religion y la
ciencia. Esta tomo los rumbos definitivos de la experimentacién. No obstante, hubo contradiccio-
nes entre bidlogos y médicos entre los siglos XVI a XVIIII, por la conciliacién de los paradigmas
imperantes, el sincretismo que de actitudes mentales se transformaran en saberes cientificos. La
iatroquimica y los llamados grupos sistemdticos con Benakacque y Stadl. Persistian movimientos
de clinicas eclécticas como la antigua escuela de Viena.
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EL CONTEXTO EN LA APARICION Y ACTUACION DEL LIBERALISMO

El liberalismo reemplaz6 al absolutismo. Los gobiernos y la religioén catélica por separado coin-
cidieron en aceptar y mantener las concepciones planteadas ahora por el modelo liberal, en cuanto
a que el Estado actuarifa s6lo como protector de la libertad, y en especial de la propiedad sobre todo
después de las luchas y conceptualizaciones revolucionarias francesas que Napoleén postergd. Los
tedricos afirmaban que “el Estado actuaria sélo legislativamente, como un relojero que ajustaria
las manillas del reloj econémico cuando esta se atrasara” (Rebecque, Constance y Henry Banjamin.
1963).

En cuanto a los problemas sociales, el liberalismo predicé que eran los propies proletarios los
culpables de sus desgracias, y que su solucién no era obligacién del estado ni de la sociedad

El contexto en la transicién de la Edad Contempordnea

Un hecho muy importante que ocurri6 al principio de la Edad Contempordnea fue la creacién
de modelos de universidades que rompieron definitivamente con el aristotelismo deductivo, la teo-
logia tomista, la escoldstica medieval y el rechazo a la experimentacién y a la ciencia en crisis desde
el siglo XV.

Se formularon dos modelos. El francés napolednico, en 1806 que adscribi6 la universidad al Es-
tado, eliminé su autonomfa. La inspiré para reforzar el compromiso con el régimen, dedicada s6lo a
la docencia y para formar la burocracia imperial. El segundo modelo fue el alemdan de Berlin en 1808
con Wilhem Von Humboldt dedicada solo a la produccién cientifica, con libertad y autonomia para
evitar la injerencia del Estado. La Formacién profesional se haria en Escuelas y Politécnicos docen-
tes separados de la universidad. Al final, se concili6 la preponderancia de la ciencia y la ensefianza
profesional y tecnolégica (Rondén M, R. 2005).

La formacién cientifica moderna de la formacién médica también se reforzé con la seculariza-
cién de los cementerios, antes bajo la responsabilidad de la Iglesia, y la regularizacién de las exhu-
maciones, también antes con ceremonias sélo religiosas, 1o que permiti6 la intervencién de los ana-
tomopatdélogos para orientar cientificamente la medicina, a la vez que se introdujeron las autopsias,
abandonando la especulacién y propiciando la formacién anatomo clinica.

La ciencia médica continué su progreso. Albertino Battoni y Marco Otto en el siglo XVI, moder-
nizaron e institucionalizaron la instruccién clinica, obligatoria y programada en Basilea, Paris, Heil-
derberg y Viena por planteamientos hechos a Carlos IX por el filésofo Ramus, francés y enemigo del
escolasticismo, a mediados del siglo XVI.

Reamur desde antes de 1752 y Spallanzini en 1783 estudiaron le digestién y Lavoissier, quien
demostré que la respiracion era una combustion. Por ello, hasta principios del siglo XIX, los nuevos
conocimientos humanisticos, sociales y cientificos se crearon en Academias, Museos, Jardines, Ins-
titutos credos por gobernantes progresistas que dieron amparo a cientificos y humanistas para su
experimentacion o su creacion.

A partir del siglo XIX, hubo grandes adelantos sociales y econémicos que se reflejaron en la cien-
cia y en las humanidades, empezando por el descubrimiento de la bacteria que impulso un gran
desarrollo tecnolégico, la vacuna contra la viruela.

LA DEBILIDAD DE LA INVESTIGACION BIOLOGICA

No obstante, la utilizacién cada vez mds del método cientifico y la investigacion cientifica, la
calidad de las técnicas era todavia incipiente porque entre otras razones, las asociaciones de sabios
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que existian no eran propiamente cientificos profesionales en el entendido de la palabra sino hom-
bres précticos como los ingenieros y médicos précticos y curiosos, pero también de otro lado, la
especulacion espiritualista no cesaba en especial en la biologfa.

Las teorias de la creacion y la evolucién contrastaban fuertemente. Linneo crey? en la fijeza de
las especies dentro de un mundo inmutable. La mayoria de los cientificos se anotaron a la teoria de
la evolucién y no de la abundancia y fijeza.

Buffon George — Louis, naturalista, Intendente del Jardin del Rey en 1740 disocié aquella teoria
de Linneo que era resultante de la ciencia positiva y la teologfa.

LA MISION INNATA E INTRANSFERIBLE QUE SE COMISIONO
A LA UNIVERSIDAD

El transcurso de los tiempos demostré la reduccién de la fuerza de la cristiandad, suplida por la
civilidad laica. Ahora no se discutian asuntos teolégicos de la vinculacién del cielo y la tierra porque
los asuntos de interés eran otros, eran de la tierra, sus organizaciones y sus ciudadanos. Las burgue-
sfas urbanas se consolidaron con fuertes sentimientos nacionalistas, presentaron diversas propues-
tas ideoldgicas y de gobierno, incluidas las economias bancaria e industrial. Cada paifs organizé su
gobierno, su sistema educacional y sanitario e impositivo. Las tesis ideoldgicas y politicas andaban
las calles e instituciones. Los campesinos se acumularon en las periferias de las ciudades afectados
por problemas sociales, culturales, econémicos y ambientales que exigian soluciones oportunas. Se
iniciaron movimientos para una medicina social e integral, no sélo curativa. Se planteé la constitu-
cién de una entidad ptblica que garantizara una igualdad ciudadana y un equilibrio entre las altas
exigencias de los liberales y las carencias de los proletarios. Se plante6 una nueva relacién entre el
hombre y naturaleza y sus recursos

El maquinismo y el industrialismo exigian soporte tecnolégico, en maquinaria, transporte, al-
macenamiento, ventas.

A partir del siglo XIX, se plante6é que la ciencia seria el motor decisivo para el progreso y desa-
rrollo de la sociedad, con multiples requerimientos y que por lo tanto, buscando la verdad en forma
cientifica iba a contribuir a la construccién de una nueva sociedad.

De otro lado, un nuevo humanismo y los mensajes de la [lustracién en el siglo XIX, “empezaron
a exigir una evidencia de los sentidos como fruto del aprendizaje y de la alanza con la vocacién
cientifica de este siglo que incluyé a la ciencia politica, econémica, ecolégica, juridica, filoséfica e
histdrica, todo dentro de un proceso de emancipacién social”, aun considerando la critica del mar-
xismo de que se trataba de un escape burgués

En ese siglo de exigencia y formacién integral cientifica y humanistica, al renovarse la univer-
sidad en 1808, las ciencias y las humanidades salieron de las Academias hacia las Universidades
como parte de su esencia permanente y tarea que no se puede transferir ni negar.

Es el legado y destino que la Universidad debe preservar para el futuro. Al lado, el Estado So-
cial de Derecho (Pelayo, M. 1975) del que depende la politica y el financiamiento del conocimiento,
transmisién y generacion en la universidad, en muchos casos, sobrepasado por los requerimientos
de la sociedad lo que compromete los fines de la Universidad. Esto también es parte a considerar
para el futuro (Guerra de M, C. 1991) &P=
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RESUMEN

Luego de una exposicién breve sobre el feno-
meno de la crisis del cambio climdtico global y
de sus causas, se aborda el tema de la transicion
energética y se cuestionan las nuevas tecnolo-
glas para llevarla a cabo. Se analiza especial-
mente el papel que en el origen y evolucién de
dicha crisis ha desempefiado el modelo de desa-
rrollo econémico del capitalismo liberal. Como
alternativa se propone un modelo que conside-
ramos como el inico con posibilidades de en-
frentar la presente crisis del cambio climatico.
En el mismo sentido, se propone sustituir el
Producto Interno Bruto (PIB) como medida es-
téandar para medir el progreso de la humanidad
, por un indice denominado Felicidad Nacional
Bruta FNB). Finalmente se analiza la posibili-
dad de reformar el capitalismo para que sirva
de creadora de riqueza social sin producir males
medioambientales y politicos

Palabras claves: modelo de desarrollo homeos-
tatico-optimizante, Felicidad Nacional Bruta
(FNB), domesticacién del capitalismo.
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ABSTRACT

After abrief description of Global Climate Chan-
ge Crisis and its causes, we deal with the subject
of Energy Transition and question the new tech-
nologies for achieving it. The role played by the
neoliberal model of economic of economic de-
velopment in that crisis is specially analized. As
an alternative, we propose a new model of de-
velopment, which we consider as the only able
to face present climate crisis; as well as the subs-
titution of the Gross National Product (GNP) as
a general standard for measuring the progress
of Mankind, by the new standard called Gross
National Happiness (GNH). Finally we propose
reforming capitalism with the purpose of crea-
ting social wealth without generating ecological
and political evils.

Keywords: homeostatic-optimizing model
of development, Gross National Happiness
(GNH), taming capitalism
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INTRODUCCION

clima global se halla principalmente en la excesiva acumulacién en la atmosfera del gas de-

nominado diéxido de carbono o CO2 , generado por el uso del carbén y el petréleo como fuente
de energia, lo que ha creado el denominado efecto invernadero . Como consecuencia de lo anterior
la temperatura media de la Tierra se ha venido incrementando desde el inicio de la Revolucién
Industrial a razén de 0.2 grados centigrados por década; previéndose que de continuar la misma
tendencia el planeta podria llegar a alcanzar a finales del presente siglo una temperatura media de
3 a 4 grados por encima de la existente en la actualidad, lo que acarrearia el colapso de la presente
civilizacién (Panel Intergubernamental sobre Cambio Climadtico 2021).

L a Ciencia del Clima ha demostrado que la causa inmediata de la presente crisis del cambio del

Sin embargo, la causa de fondo de esta crisis no se encuentra en los combustibles fésiles. Cual-
quier andlisis por mds superficial que sea indica que la primera y mds importante causa de esta
crisis estd en el modelo de desarrollo implantado mundialmente por el capitalismo liberal desde
el siglo 19, en particular a partir de la década de los 50 del siglo pasado (Armand 1998, Fong 2017,
Murphy 2021, Espinosa Sédnchez 2015 ) .Esto tiene que ver con el hecho de que el capitalismo en
general, en virtud de su légica interna, tiende a un incremento constante de la produccién y del con-
sumo , es decir de un crecimiento econémico perpetuo y por lo tanto de un incremento igualmente
perpetuo del suministro de energia .

Habiéndose reconocido universalmente la realidad de la actual crisis climdtica gracias al trabajo
de investigacién de casi medio siglo llevado a cabo por muchos centros cientificos independientes
alrededor del mundo y del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climdtico (ONU), el mundo se
encuentra hoy en una carrera desesperada para remplazar los contaminantes combustibles fésiles
por fuentes de energia supuestamente limpias, como lo son la energia nuclear, la fotovoltaica y la
edlica ;Pero pueden estas nuevas fuentes de energia impedir la catdstrofe climatica y civilizacional
prevista por la Ciencia?

La desintegracion del &tomo con el propésito de utilizarla como fuente de energia data de prin-
cipios de la década de los 40 del siglo pasado. Los extraordinariamente graves peligros para la Bi6s-
fera y la humanidad que encierra el uso de esta tecnologia han sido reconocidos universalmente;
y con el propésito de usarla para determinados fines pacificos se han creado una serie de efectivos
procedimientos. No obstante, el mds importante problema del uso de la energia nuclear en gran es-
cala es el de como deshacerse de manera segura de los residuos radioactivos que la energfa nuclear
necesariamente produce, y este problema, desafortunadamente, no ha sido resuelto todavia a pesar
de haber transcurrido ya tres cuartos de siglo desde que fuera puesta en préctica por primera vez.
Este vacio tecnolégico quedé evidenciado por el reciente tsunami que impacto la planta de energia
nuclear de Fukushima (Japon).

En efecto, los desechos radioactivos resultantes de ese incidente debieron ser lanzados al mar en
contenedores cuya resistencia a nuevos tsunamis y a otros factores no estd garantizada, sobre todo
porque la presente crisis climdtica hace al mundo mds proclive a los tsunamis i a otros fendmenos
naturales similares. Sin embargo, haciendo caso omiso de estos hechos, naciones como los Estados
Unidos, Rusia, China, Corea del Sur y numerosas otras naciones a lo largo y ancho del planeta, se
estdn aprestando en estos momentos para construir nuevas y mds grandes plantas de produccién
de energia nuclear. Esto con el propdsito de detener la emision de gases de efecto invernadero que
se vierten cada dia en mayor cantidad en la atmosfera terrestre.
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Abrimos aqui un paréntesis para advertir lo siguiente en relacién con las mencionadas naciones
que se aprestan para construir nuevas plantas de energia nuclear: desde nuestra perspectiva tedri-
ca, el modelo de desarrollo econémico adoptado desde hace varias décadas por China es en esencia
de tipo capitalista; asi como lo fue el modelo econémico de la extinta URSS y el de otros paises de-
nominados “paises marxistas”. En este sentido, para nosotros el rasgo que identifica al capitalismo
no es el tipo de relaciones entre esas dos clases sociales que Marx denominara el “proletariado y los

propietarios de los medios de produccién”, sino mds bien su esencia productivista. Visto de esta
manera, el socialismo marxista y el capitalismo se encuentran emparentados.

Una vez analizada la energia nuclear como posible solucién a la crisis del cambio climatico ,
examinemos de seguida la energia solar y la edlica. Estas fuentes alternativas de energia implican
necesariamente el empleo de baterias para almacenar la energia, las cuales requieren de determina-
dos minerales conocidos como “tierras raras”. Ahora bien, para poder suministrar el astronémico
volumen de energfa que exige un mundo como el nuestro, concebido para crecer eternamente, se
necesitaria fabricar enormes cantidades de esas baterfas y extraer millones de toneladas de dichas
“tierras raras”, lo que conlleva al saqueo de cientos de miles de hectdreas de bosques, selvas, saba-
nas, fondos marinos y de otros ecosistemas naturales en procura de tales minerales. Sin embargo,
como todos sabemos, los principales recicladores de gases de efecto invernadero son precisamente
las selvas y bosque, por lo que estas y otras soluciones similarmente “verdes” podrian terminar
agravando los problemas que pretenden resolver.

LAS CORPORACIONES DE LOS COMBUSTIBLES FOSILES
Y LA TRANSICION ENERGETICA

Los hechos que venimos de exponer colocan al capitalismo frente a una contradiccién .. Este
debe escoger entre dos caminos opuestos. Enfrentados por hechos que demuestran su culpabilidad
en el origen de la crisis del cambio climdtico global y su responsabilidad en el futuro de la huma-
nidad, el actual stablishment capitalista liberal estd obligado a decidir entre modificar radicalmente
sus politicas econémicas y con ello socavar las bases de su hegemoénico poder, o por el contrario
defender a como dé lugar los particulares intereses de las corporaciones que lo representan. Este
dilema se manifest6 claramente durante la Cumbre Climética celebrada en 2023 en Dub4di (COP 28).

En los debates que tuvieron lugar en dicha Cumbre- la cual se consideraba crucial ya que en ella
se iba a decidir el futuro de los combustibles fésiles, presenciamos como los representantes de las
grandes corporaciones relacionadas con el negocio de los combustibles fésiles se resistian de modo
inusualmente vehemente a aceptar que estamos desde hace afios en medio de una emergencia cli-
madtica y que por tanto debemos comenzar desde ya a pausar el consumo de los combustibles fési-
les. De alli que sus delegados, quienes no por casualidad conformaban la mayoria de los asistentes
a la cumbre, torpedearan todos los acuerdos propuestos para poner fin en un plazo perentorio al
uso de los combustibles fésiles.

Como si lo anterior fuera poco, el reciente segundo arribo de Donald Trump a la presidencia del
pais que precisamente mds emisiones de gases de efecto invernadero produce a nivel mundial, vi-
ene de decidir retirar a su pais de todos los acuerdos para regular el uso de los combustibles fésiles
tirmados anteriormente por los Estados Unidos. Esa drdstica decision aleja al mundo de la posibi-
lidad de lograr una transicién hacia fuentes de energia distintas a las del petréleo y el carbén. Sin
embargo, esto no debe sorprender si se consideran los estrechos lazos que siempre ha mantenido el
nuevo presidente de los Estados Unidos con la industria petrolera.
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EL PARADIGMA DE DESARROLLO HOMOESTATICO- OPTIMIZANTE

En escritos anteriores hemos sostenido que si vamos a superar la presente crisis climdtica el para-
digma maximizante del desarrollo caracteristico del capitalismo debe ser suplantado por un nuevo par-
adigma. Este nuevo paradigma es el que hemos denominado Paradigma del Desarrollo Homeostdti-
co-Optimizante, cuya puesta en practica es lo tinico que podria solucionar realmente la presente
crisis (Armand op.ct y 2004, 2021, 2023, 2025).

De manera abstracta podemos decir que el nuevo paradigma consiste en una reconsideracién
conceptual de la variable crecimiento econémico, considerando esta variable como una de las mul-
tiples que componen el sistema social. Esto con la finalidad dltima de re-armonizar las histérica-
mente deterioradas relaciones entre la humanidad i la Biésfera.

La propuesta de reconsiderar conceptualmente la variable crecimiento econémico se fundamen-
ta en el principio de que en cualquier tipo de sistema, sea biol6gico o socio-cultural, todas sus vari-
ables son interdependientes y por tanto ninguna ellas por separado puede intensificarse o crecer
mads alld de determinado umbral sin que el sistema en su conjunto se altere, colapse y finalmente
se destruya. De allf que la hipertrofia de la variable econémica tipica del mundo moderno deba ser
tenida como una aberracién suicida.

La puesta en practica del nuevo paradigma de desarrollo lleva implicito el desmantelamiento
de las actuales politicas de crecimiento econémico ilimitado en el espacio y el tiempo , puesto que
como ya dijimos, la causa real de la crisis del cambio climédtico global se halla en la excesiva e in-
discriminada produccién y consumo de bienes econémicos. El nuevo paradigma lleva igualmente
consigo la sustitucion del Producto Interno Bruto (PIB) como medida estandar del progreso huma-
no, por un indice que mida no ya el crecimiento econémico de las naciones y la distribucién per.
capita de su riqueza econdmica, sino mds bien, por factores tales como son por ejemplo el grado de
instruccién de sus habitantes, la salud fisica y emocional de los mismos, el tiempo dedicado por
estos a su desarrollo psicolégico o espiritual , o a actividades deportivas o artisticas, familiares o de
solidaridad humana. El nuevo indice de progreso debe medir también el grado de proteccién de la
Naturaleza, la paz social y el nivel de concordia politica logrado por las naciones consideradas .Un
ejemplo de este nuevo tipo de indice de progreso es el denominado Gross Nacional Happiness Index
(indice nacional de felicidad bruta), establecido desde hace algunos afios en la Constitucion Nacio-
nal del Reino de Butdn (Ura 2005, Armand 2019).

El sistema homeostatico-optimizante no implica una sociedad paralizada o estancada, ya que
este sistema tiende a auto- optimizarse, es decir, a auto- perfeccionarse. En vez de maximizar o
exacerbar determinadas variables del sistema social en detrimento de otras variables del sistema
social, como sucede en el mundo moderno, donde se incentiva el crecimiento econémico a expensas
de la biodiversidad, en un mundo mds racional el paradigma homeostético-optimizante garantiza
el equilibrio del sistema en su conjunto y su auto perfeccionamiento constante.

Los criticos de la idea de la homeostasis econémica arguyen que toda limitacién al crecimien-
to econémico conduce a la pérdida de empleos y por lo tanto a una mayor pobreza. Esto es una
falacia. Mds bien debemos regocijarnos, ya que en una economia homeostdtica optimizante existen
mayores oportunidades de emprendimientos y empleos, aunque de distinta naturaleza. Esta nueva
clase de emprendimientos y empleos puede ser generada por proyectos tales como por ejemplo la
recuperacion de las millones de hectdreas de bosques y selvas destruidas desde el inicio de la Rev-
olucién Industrial, lo que llevaria a remodelar las hipertrofiadas ciudades modernas y a relocalizar
a las poblaciones urbanas en nticleos mds humanizados, mds funcionales y menos contaminantes.
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Esta clase de proyectos llevados a cabo tanto a escala nacional como internacional, crearia de
modo directo e indirecto millones de emprendimientos y empleos durante muchas décadas, lo que
compensaria con creces la pérdida de oportunidades de trabajo ocasionada por la introduccién del
nuevo paradigma. Y lo que es mds importante: el nuevo paradigma pondria un alto definitivo a las
emisiones de gases de efecto invernadero, puesto que los bosques y selvas son los principales agen-
tes naturales recicladores de CO2.

Otros proyectos factibles en el contexto de una economia homeostdtica optimizante son los sigui-
entes: remocién de los desechos pldasticos de los océanos, mares, lagos y rios, la recuperacién de los
extintos acuiferos del planeta, el desarrollo en gran escala de las granjas urbanas, de las industrias
artesanales, de la manufactura de herramientas ecoldgicas, del turismo no-invasivo, etc. (Gandhi
1927, Schumacher 1973, Armand 2014).

En suma, lo que proponemos es simplemente un modelo econémico de recuperacion y conservacion.
En el mismo la produccién y consumo son mantenidos dentro del marco de las necesidades reales
del ser humano y no de aquellas artificialmente inducidas por la publicidad y el marketing; asf
como dentro de los limites de tolerancia de los ecosistemas naturales. En este sentido se exigiria
a las empresas “ normas de produccién que garanticen la necesidad y durabilidad de los articulos
fabricados y vendidos con la finalidad de erradicar la anti-ética practica de la obsolescencia programa-
da, al igual que la garantfa de su bio-degradabilidad y re-ciclabilidad. Como es 16gico suponer, el
tamarfio de la poblacion humana seria también mantenido en condiciones de homeostasis optimi-
zante.

Tal vez algunos de nuestros lectores podrian pensar que este escenario se presta a ser malin-
terpretado por poderosos intereses que desean mantener la economia del mundo creciendo como
siempre. Esta posibilidad ciertamente existe. De hecho, algunos autores han venido proponien-
do lo que ellos denominan la “modernizacién de la Ecologia”, la cual no es mds que una forma
de aprovechar comercialmente la creciente preocupacion por la crisis del cambio climético global
(Gouldson 1996, Redcliff and Woodgate y Moll 1996).

Dada la amplitud de las ideas aqui propuestas es de esperar de manera realista que las mismas
sean aceptadas y financiadas “por instituciones y personalidades pertenecientes a una amplia gama
de intereses econémicos politicos. Como lo explicaremos en la siguiente seccién, el nuevo paradig-
ma de desarrollo econémico y social no conduce necesariamente a la supresiéon de las libertades
econémicas y politicas establecidas desde hace siglos por la Democracia, ni mucho menos a la abol-
icién de la propiedad privada.

LA DOMESTICACION DEL CAPITALISMO

En un articulo publicado en el diario impreso venezolano Tal Cual (Armand 2002), sostuvimos
que el capitalismo es una fuerza destructiva, similar en cierta forma a la del viento | y el agua, pero
que al igual que estas fuerzas naturales el capitalismo es susceptible de ser controlado y canalizado
en provecho de toda la sociedad.

El motor psicoldgico del capitalismo es la codicia, la que de modo natural estd presente en los
seres humanos. De alli que por lo general el hombre y la mujer comuin pretendan alcanzar la feli-
cidad mediante la acumulacién de dinero. Esta tendencia no es ni mala ni buena en si misma, ya
que la codicia y el capitalismo pueden ser utilizados para la creacién de los bienes materiales que
la sociedad en su conjunto necesita. El capitalismo ha demostrado tener la virtud de generar mds
riqueza material que cualquier otro sistema de organizacién socio-econémica. Sin embargo, dejado
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a su libre arbitrio, es decir, sin alguna forma de control externo, tiende a generar graves conflictos
sociales, politicos y ecolégicos. La tinica manera de canalizar en provecho de todos la “fuerza sal-
vaje” del capitalismo es mediante la aplicaciéon por parte del Estado de un equilibrado conjunto de
medidas de estimulos y restricciones al capitalismo Esto significa concebir a la sociedad entre esos
dos perniciosos extremos representados por un lado por el rampante neoliberalismo de nuestros
dias, y por el otro por el hoy decadente socialismo marxista.

CONCLUSION

Lo expuesto en este trabajo podria parecer utépico. Sin embargo, paraddjicamente, solo una
“utopia” podria salvar a la humanidad de un colapso de la Civilizacién. Dadas las actuales circun-
stancias, la utopia debe trascender su condicién de irrealizable para convertirse en una necesidad
imperiosa.

Al respecto Edgar Morin ha dicho:

Todos los grandes cambios, tanto en la historia de la vida como en la historia del hombre, han
sido victorias de lo improbable. En la naturaleza biolégica o social, las curvas exponenciales se
transforman tarde o temprano en S; las regulaciones externas (presiones del medio ambiente)
e internas (auto control) intervienen y la catdstrofe lineal previsible no es mds que una vision
abstracta del espiritu: la alerta apocaliptica, por otra parte, concurre concretamente a la co-
rreccion. (Morin 1980).

En nuestra modesta opinién, la correccién del rumbo apocaliptico al que alude Morin tendria las
dimensiones de una revolucion cultural. Compartimos también con este sociélogo y filésofo la idea
de que las primeras manifestaciones de las revoluciones sociales no dependen, en tltima instancia,
de una teoria, de algin grupo organizado o de algtn lider, sino de” un proceso de maduracion incon-
sciente y profundo que se da en grupos o colectividades determinadas” (Morin 1975).

Es de prever que las manifestaciones de calle en protesta contra la crisis del cambio climéatico
global que vienen ocurriendo en varias ciudades importantes del mundo, en particular a partir de
los resultados de las tres dltimas cumbres mundiales del clima, logren encender la chispa que dé
inicio a ese proceso revolucionario al que se refiere Morin. No es un hecho casual que estas protestas
estén siendo reprimidas policialmente cada vez con mayor rigor. Sin embargo, en la medida en que
se vaya agravando la crisis climdtica a causa del continuo incremento de los gases de efecto inver-
nadero, estas protestas y su represion se irdn extendiendo a todos los continentes, hasta alcanzar
un punto critico en el que la humanidad y en particular los principales responsables del cambio
climatico global, se vean impulsados a cambiar su modo de pensar y de actuar. En ese momento
comenzard la siguiente gran revolucién de la Historia de la Humanidad. <=

Jorge Armand. Antropdlogo. Centro de Investigaciones y Doctorado en Ciencias Humanas (HU-
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RESUMEN

No toda praxis politica, atina a formular correc-
tas politicas publicas (PPs). Su elaboracién se so-
bordina a intereses politicos mediocres. Desen-
tenderse de lo que los conceptos de “gobierno”
y “politica” comprometen, la ruta hurgada esoje
el atajo que provee el poder. Cuando las PPs son
azoradas por realidades descompuestas, viven
el desprestigio y la decepcién que infunde la
ineptitud del ejercicio politico. De persistir estos
problemas, se padecerd de singulares desorde-
nes. Surgird la improvisacién a modo de reaco-
modo y ordenamiento de las realidades.

En tan acomodaticia e inmediatista praxis, las
realidades son arrastradas por los resquicios
de un empirismo de viciada politizaciéon. Esto
caracteriza “remedos” de PPs que ni siquiera
igualan a medidas politicas elementales. Sus
proyecciones, se sustentan en tarifadas cuotas
de mantenimiento financiero-populistas que
otorga el poder. Asf se tienen PPs, sin esencia ni
consistencia. He ahf el dilema de las PPs.

Palabras claves: Politicas publicas, politica, go-
bierno, poder, planificacién, andlisis politico.
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ABSTRACT

Not all political practice succeeds in formulating
correct public policies (PP). Their development
is subservient to mediocre political interests. Ig-
noring the implications of the concepts of “go-
vernment” and “political”, the hackneyed route
chooses the shortcut provided by power. When
PPs are bewildered by distorted realities, they
experience the discredit and disappointment
instilled by the ineptitude of political practice.
If these problems persist, singular disorders
will arise. Improvisation will emerge as a way
of rearranging and ordering realities.

In such accommodating and immediate practi-
ce, realities are dragged through the cracks of
a flawed empiricism of politicization. This cha-
racterizes PPs “makeshifts” that do not even
equal elementary political measures. Their pro-
jections, are based on priced populist-financial
maintenance fees granted by those in power.
Thus, we have PPs, without substance or con-
sistency. That is the dilemma of the PPs.

Keywords: Public policy, politics, government,
power, planning, political analysis
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INTRODUCCION

omo toda disyuntiva, las politicas publicas (en el contexto politico de paises periféricos) son
objeto de la incomprensién tanto como de la desidia caracteristica de tan cuestionadas reali-
dades. Aunque el ordenamiento juridico busca sortear el provecho de las politicas publicas.

Ello, a fin de afianzar el desempefio funcional que se espera de todo organismo comprometido
con el desarrollo politico, econémico, cultural y social de naciones afectadas por el desorden admi-
nistrativo que sacude la figura de Estado. Aunque en la actualidad, sigue manifestdndose el descon-
cierto que trastoca las realidades gubernamentales. Y, por tanto, nacionales.

Sin embargo, ante las realidades contrariadas por las cuales atraviesan paises como represen-
ta el caso Venezuela, por ejemplo, y en razén del dilema que confrontan las politicas ptblicas en
términos de lo que exigen los momentos a los cuales corresponde su formulacién, implantacién y
evaluacién, es imperioso hacer algunas consideraciones.

En principio, vale expresar que esta disertaciéon apuntard a exponer una opinién sobre el proble-
ma que data la desfavorable funcionalidad del sector ptiblico en la perspectiva de politicas publicas
poco efectivas dado ciertas insuficiencias a ser analizadas seguidamente.

Se busca asomar una breve reflexién del problema de pesadez, caracteristico de algunas depen-
dencias gubernamentales, ocasionado al verse exentas de la capacidad apropiada para formular po-
liticas publicas y para operar las mismas. O sea, politicas que garanticen el manejo eficaz y eficiente
de las funciones propias que pautan los objetivos inherentes a sus correspondientes misiones. Tal
como lo describe el trazado juridico-legal de las competencias y responsabilidades respectivas. Por
eso, adquiere sentido hablar del dilema que sufren las politicas publicas.

UNA PRECISION CONCEPTUAL

De entrada, es pertinente hacer alguna aclaracién que conduzca a precisar que son las Politicas
Publicas. Mds, porque generalmente sus propdsitos derivan del ejercicio politico asumido desde la
elocuencia aprovechada como narrativa, muchas veces infundada, de la cual hace uso el gobernan-
te mediante la oralidad.

Asi tiende a arrogarse la capacidad para definir el cémo, el cudndo, el para qué, el por qué y el
con quién, habrd de procurar la realizacién y cumplimiento de medidas adoptadas en virtud del
programa politico expuesto como guién o esquema de una presunta organizacién de la gestién po-
litica prometida electoralmente.

Cuando lejos de estas presunciones, siempre apoyadas en el ejercicio del poder, las politicas pu-
blicas son otra cosa. Son cursos de accién elaborados a instancia de los problemas analizados. Con
el apoyo de la teorfa de la planificacién, de la teorfa politica, de la teorfa de organizacién y la teorfa
de decisiones, siempre en franca lidia con la incertidumbre.

Por ejemplo, segtin el profesor universitario, el mexicano Miguel Angel Porria, en su libro “La
hechura de las politicas ptblicas”, explica que las politicas ptblicas, podrian definirse como “(...)
el disefio de una accién colectiva intencional el cual adquiere forma mediante la toma de decisiones
en el curso de la gestién publica”.
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De acuerdo a Lahera, Eugenio, analista de Politicas Puablicas y asesor de la CEPAL, las mismas
“(...) corresponden a cursos de accion y flujos de informacién relacionados con un objetivo publi-

co definido de forma democrética con la participacién de actores politicos compenetrados con los
problemas en cuestién”.

PROBLEMAS DE GESTION PUBLICA

En cuanto a lo que las realidades ptblicas permiten inferir, la situacién es abruptamente diferen-
te respecto de lo que plantea una Politica Pdblica. Estas realidades, padecen de un rezago que sittia
su funcionalidad amafiada a afiosas circunstancias y a procedimientos vetustos.

Sobre todo, al momento de reconocer su subordinacién a procesos de elaboracién y toma de
decisiones publicas no sélo cimentados sobre operativos carentes de una vision sistematica de la
accion estatal y gubernamental. Sino bdsicamente, suplidos por criterios politizados y supeditados
al inmediatismo que incitan la improvisacién empleada como “comodin” de la gestion ptblica.

Acd surge la interrogante relacionada con conflictos propios de realidades mafiosas: ;Por qué no
hay Politicas Publicas elaboradas debidamente? Lo que se conoce a ese respecto, son meras inten-
ciones de ordenar algunas acciones.

Ademds, supuestas politicas dado que poco o nada son cumplidas o atendidas pues la improvi-
sacién se impone como recurso operativo. Por tanto, desplaza las medidas mentadas como “politi-
cas”. Pues asi, resulta fécil al gobernante seducir al gobernado hablandole de “politicas ptiblicas”.

Acoger y entender la esencia de una politica ptblica, indistintamente del drea de desarrollo hu-
mano, politico, social o econémico que busque favorecer una funcién especifica o drea funcional o
comprometida con el accionamiento de procesos que tocan el discurrir social, cultural, econémico,
administrativo o politico, reclama una importante dosis de observancia, acatamiento y atencién.

Mas, cuando es el resultado de un exigente proceso que implica disefio, formulacién, implanta-
cién y seguimiento de medidas gubernamentales, capacidades organizacionales o estrategias ofi-
ciales cuyas decisiones demandan un cuidado especial que compromete su aplicacién, gerencia y
evaluacion. Siempre, atendiendo los cambios de la realidad afectada entendiéndose los mismos,
como razones obvias a considerar en la correspondiente necesaria reformulacién o posterior refor-
ma de la politica comprometida.

ALGUNAS LECTURAS DEL ALCANCE

A pesar de la complejidad en que la Politica Pablica establece su cometido, su intencionalidad
tiende a sucumbir por el cardcter paraddjico que caracteriza sus propuestas. De ahi que hablar del
dilema de las Politicas Puiblicas, tiene el sentido que su interpretacion refiere dada las imprecisiones
contenidas por causa de problemas que adelante serdn sefialados. Lo cual, particularmente, ocurre
en contextos donde los problemas del subdesarrollo se impregnan de reticencias que propenden a
lastrar la esencia de las politicas.

Sobre todo, al comprender que la formulacién de una Politica no ha de seguir un método pre-
determinado por cuanto su estructuraciéon debe regirse por el por el principio de problematizar la
realidad cuestionando su disposicién y ordenacién seguido. Asi se posibilita construir un mundo
mejor. Aunque en ello se oculta el cardcter paraddjico que circunda a las politicas ptblicas.
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Entonces, el proceso que implica formular Politicas Ptblicas, pareciera tener que hacerse desde
el ejercicio de la politica (real). Asi podria posibilitarse que su comprension sea abordada desde la
esencia de procesos y realidades propiamente politicas por cuanto ahi lucen comprometidos actores
con intereses variados y necesidades diferenciadas.

Y por propio que pareciera, en su realizacion se hallan problemas que mayormente dificultan su
arraigo. Especialmente, en el terreno de realidades ahogadas en reveses, contrariedades y emergen-
cias, como en efecto estdn. Por supuesto, de atenderse la secuencialidad en su formulacién.

Esta observacién, remite al debate que ha venido ganando adeptos compenetrados con el es-
tudio de la historia politica y social contemporanea latinoamericana. Tanto, que el periodista e
historiador Carlos Alberto Montaner, habla de interrogantes que ponen de bulto cuestiones cuyas
respuestas inquietan a estudiosos dedicados a investigar problemas que han afectado la cultura po-
litica del latinoamericano. Preguntas, por ejemplo, que giran alrededor de ;por qué América Latina
es la zona mds inestable y pobre de la civilizacién occidental?

EFECTO DEL AUTORITARISMO

Estudiosos como José Ignacio, Garcia Hamilton, en su libro “El autoritarismo y la improductivi-
dad” (Buenos Aires, 2003) explica cémo la ausencia de valores y principios democréticos generd un
modelo de sociedad que no es el més apto para la creaciéon de riquezas. Tampoco para incentivar la
tolerancia como recurso politico dirigido a fomentar actitudes opuestas a toda tentacién andrquica
y tormentosa. Y en ese hoyo se vio absorbida América Latina.

Fue asi como la praxis politica latinoamericana se instal6é en un ambiente en el que ha predo-
minado la anomia. A decir de Max Weber, (En: Economia y Sociedad) este problema permite dar
cuenta de la incapacidad de la estructura social para ajustarse a la dindmica politica haciendo que
las leyes pierdan su cardcter regulatorio y exageren sus controles. Por consiguiente, se incita el dete-
rioro del valor politico social y juridico de la correspondiente normativa en casi todos sus aspectos.

A dicho respecto, Garcia Hamilton refiere que tales problemas “(...) reposan en el terreno cul-
tural (...)” (Ibidem, p.19) lo cual aviva la hipétesis de una cultura politica autoritaria entendiendo
por tal “(...) el conjunto de actitudes que hacen posible la aceptacion de tutelajes a situaciones que
conducen a negar no s6lo los derechos de las minorias, sino ademds a ejercer sobre ellas la crueldad
y el genocidio” (Idem)

De alguna forma, y de acuerdo a los resultados que la historia politica contemporanea ha po-
dido revelar, en ello podrian estar modelados los pilares que han posibilitado esa cultura del au-
toritarismo mediante la cual, el discurrir politico se ha servido de la actitud de individuos que se
han aprovechado del poder para imponer sus intereses. En buena medida, de manera autoritaria e
improvisada.

Quizads, en la consideracién de la hipétesis planteada, podrian hallarse las razones que han indu-
cido al desconocimiento de las politicas ptiblicas en cuanto a su disposicién normativa para orientar
decisiones que abarcan realidades complejas. Atin cuando hayan sido pensadas con el fin de resol-
ver importantes reveses de todo orden.

PUNTO DE INFLEXION

La anterior consideracién permite advertir un punto de inflexién en el sistema de coordenadas
cartesianas creadas al combinar el curso del tiempo y las incidencias de necesidades. Acéd el ladeo
aludido, pone de relieve la fractura que modela la concepcién y aplicacién de las politicas ptblicas.
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La inflexién es representativa de cudnto es preferida la conduccién de situaciones a partir de
meras interacciones sociales impuestas a modo de mandatos, mucho de los cuales resultan de es-
quemas divorciados de la planificacién politica, Mds si esta -en la fase de hechuras de politicas-
compromete la participacion de una multiplicidad de actores, ricos en perspectivas y opiniones. O
incluso, del andlisis a profundidad de los factores que contribuyen a darle forma al problema objeto
de estudio.

Acd las dificultades alientan dos o mds lecturas. Una primera lectura, podria destacarse en aten-
cién al creciente intervencionismo gubernamental cuya reaccién neoliberal tiende a favorecer poli-
ticas publicas formuladas con base en métodos racionales de prospectiva politica. No obstante, tal
situacion no siempre es atendida desde el enfoque comprendido por la significacién de politicas
publicas. Mds, cuando los nticleos de gobierno se hallan atrapados por una compleja red de relacio-
nes que da lugar a problemas que surgen de précticas politicas cundidas de estatismo, centralismo,
partidismo, paternalismo y populismo. Y acd, las politicas publicas se extravian en términos de su
importancia.

Una segunda lectura, podria interpretarse en atencién a las carencias e insuficiencias que carac-
terizan los problemas sociales, econémicos y politicos embutidos en la complejidad e incertidumbre
que sucumben las realidades. Por esta razén, la formulacion de politicas publicas sigue atascandose
en medio de las incidencias de cudnto problema ocurre del lado oscuro y egoista de los conflictos
politicos que se apropian de las realidades.

Asi suele ocurrir, a pesar de reconocer y pregonar que las politicas son capaces de coadyuvar a
construir un mundo mejor.

ARGUMENTOS QUE AGRAVAN EL PROBLEMA

A este tramado de argumentos que busca evidenciar el problema en que se convierte la formula-
cién de politicas ptblicas, hay que sumar la incompetencia de profesionales dispuestos a internarse
en el campo de la planificacién politica, la prospectiva politica, la econometria y la estadistica toda
vez que son recursos conceptuales capaces de aportar conocimientos especificos a la formulacién
de politicas publicas.

Asimismo, se tiene encima la pesadez que agarrota a muchos cuando advierten las dificultades
que exige el hecho de prestarle atencién especial al proceso de formulacién de politicas publicas.

Particularmente, cuando hay claridad respecto de que su hechura tiene mds de interaccién so-
cial que de inmutable planificacion. Interaccion social ésta que requiere del disefio de indicadores
de gestion. Igualmente, de escalas de rangos de evaluacién de capacidades, necesidades y recursos
disponibles. Entre otras caracterizaciones que desvelan los intringulis que complican la realidad
objeto del andlisis.

ALGUNAS CONCLUSIONES

Pocos comprenden que el éxito de una politica publica, evaluada desde la perspectiva de su
pertinencia, fortaleza y oportunidad de insercién en el conglomerado, se verifica por los resultados
de su imbricacién social, politica o cultural con el ambiente hacia donde esté dirigida. Fundamen-
talmente, sus resultados han de estimarse en relacién con la dificultad de implantacién y el grado
de respuesta considerando la sensibilidad del sistema en la que actda.
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Esta disertacién tuvo como objetivo, dar cuenta de los atascos que ensombrecen sus propoésitos.
Incluso, su importancia. Primeramente, dificultades como la desatencién que confronta frente a
actores displicentes, incompetentes, politizados, escuetos, desinformados, escépticos o inseguros.

En segundo lugar, reveses ocasionados por causa de politicas empobrecidas, desatinadas, insu-
ficientes, imposiciones por conveniencia o intereses ocasionales, desadaptadas de la realidad inter-
venida.

El dilema de las politicas ptiblicas se acenttia cuando sus propuestas se pliegan del lado uni-
lateral del mercado (dando cuenta de las imperfecciones del mercado o de las injusticias que ocu-
rren por causa del ingreso y la riqueza que genera su actividad). También, del lado de la actividad
mezquina de organizaciones publicas (dando cuenta de los crecientes y reiterados costos intitiles,
tanto como de los efectos no previstos e injusticias distribucionales a consecuencia de influencias
practicadas y del poder ejercido).

Cualquier propuesta de politica ptblica, como bien sefialaba el Dr. Carlos Matus Romo en la
Revista de la CEPAL (Argentina, 1987, p. 165) no podria construirse a desdén del aporte de gestores
y planificadores con conciencia de que “(...) sus practicas de produccién social tienen lugar en un
mundo de multiples criterios de eficacia, tanto como de multiples criterios escasos, muchas racio-
nalidades y distintas referencias explicativas”.

Sélo asi, no sélo es posible formalizar la hechura de politicas publicas en cualquier dmbito del
desarrollo humano. Sino también, garantizar que su ejercicio politico tendrd una buena pegada en
el curso de las realidades.

De esa manera, es factible evitar que la formulacién de politicas se vea ahogada en un dilema
que lleve a verlas cuales paradojas enterradas en la singularidad de un mundo sérdido y obstinado
por objetivos intrascendentes. De ahi la inquietud que valida esta disertaciéon que ha hablado sobre:
el dilema de las politicas publicas. P=
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Queridos hermanos y hermanas:

Con esta carta quisiera compartir algunos pensamientos sobre la importancia del estudio de
la historia de la Iglesia, especialmente para ayudar a los sacerdotes a interpretar mejor la realidad
social. Es una cuestiéon que me gustaria que se tuviera en cuenta en la formacién de los nuevos sa-
cerdotes y también de otros agentes pastorales.

Sé muy bien que en la formacién de los candidatos al sacerdocio se presta especial atencién al
estudio de la historia de la Iglesia, y estd muy bien que se haga asi. Pero lo que quisiera subrayar
ahora va mds bien en la direccién de una invitacién a promover, en los jévenes estudiantes de teolo-
gla, una real sensibilidad histérica. Con esta tltima expresién indico no sélo el conocimiento profundo
y puntual de los momentos mds importantes de estos pasados veinte siglos de cristianismo, sino
también y, sobre todo, el surgir de una clara familiaridad con la dimensién histérica propia del ser
humano. Nadie puede saber verdaderamente quién es y qué pretende ser mafiana sin nutrir el vin-
culo que lo une con las generaciones que lo preceden. Y esto es vdlido no sélo a nivel de situaciones
personales, sino también a un nivel mds amplio de comunidad. En efecto, estudiar y narrar la histo-
ria ayuda a mantener encendida «la llama de la conciencia colectiva».! De lo contrario, permanece
s6lo la memoria personal de los hechos ligados al propio interés o a las propias emociones, sin un
verdadero nexo con la comunidad humana y eclesial en la que estamos viviendo.

Una adecuada sensibilidad histérica nos ayuda a cada uno a tener un sentido de la proporcién,
un sentido de medida y una capacidad de comprensién de la realidad, sin abstracciones peligrosas
y desencarnadas, tal como es y no como la imaginamos o nos gustaria que fuera. Es asi como se

logra entablar una relacién con la realidad que llama a la responsabilidad ética, al compartir, a la
solidaridad.

Segun una tradicién oral, que no puedo confirmar con fuentes escritas, un gran te6logo francés

decia a sus alumnos que el estudio de la historia nos protege del “monofisismo eclesiolégico”, es
decir, de una concepcién demasiado angelical de la Iglesia, de una Iglesia que no es real porque no
tiene manchas ni arrugas. Y a la Iglesia, como a una madre, hay que amarla tal como es; si no, no la
amamos en absoluto, 0 amamos sélo un fantasma de nuestra imaginacién. La historia de la Iglesia
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nos ayuda a ver la Iglesia real, para poder amar a la que verdaderamente existe, y que ha aprendido
y continda aprendiendo de sus errores y de sus caidas. Esta Iglesia que, también en sus momentos
mads oscuros, se reconoce a si mismay es capaz de comprender las manchas y las heridas del mundo
en el que vive, y si tratard de curarlo y de hacerlo crecer, lo hard de la misma manera que intenta
sanarse y crecer, aunque muchas veces no lo consiga.

Se trata de una rectificacién de aquel terrible planteamiento que nos hace comprender la reali-
dad soélo a partir de la defensa triunfalista de la funcién o del papel que uno cumple. Este dltimo
planteamiento, como he subrayado en la enciclica Fratelli tutti, es el que hace percibir al hombre he-
rido de la pardbola del buen samaritano como una molestia con respecto al propio proyecto de vida,
quedando sencillamente como un “fuera de lugar” y «alguien que no cumplia funcién alguna».>

Ademads, educar a los candidatos al sacerdocio a una sensibilidad histérica se presenta como
una clara necesidad. Y mds atn en nuestro tiempo, en el que «se alienta también una pérdida del
sentido de la historia que disgrega todavia mds. Se advierte la penetracion cultural de una especie
de “deconstruccionismo”, donde la libertad humana pretende construirlo todo desde cero. Deja en
pie dnicamente la necesidad de consumir sin limites y la acentuacién de muchas formas de indivi-
dualismo sin contenidos».?

LA IMPORTANCIA DE CONECTARNOS CON LA HISTORIA

De manera mds general, se debe decir que todos —y no sélo los candidatos al sacerdocio— te-
nemos hoy necesidad de renovar nuestra sensibilidad histérica. En este contexto se sittia un consejo
que di a los jévenes: «Si una persona les hace una propuesta y les dice que ignoren la historia, que
no recojan la experiencia de los mayores, que desprecien todo lo pasado y que s6lo miren el futuro
que €l les ofrece, ;no es una forma fécil de atraparlos con su propuesta para que solamente hagan
lo que él les dice? Esa persona los necesita vacios, desarraigados, desconfiados de todo, para que
s6lo confien en sus promesas y se sometan a sus planes. Asi funcionan las ideologfas de distintos
colores, que destruyen (o de-construyen) todo lo que sea diferente y de ese modo pueden reinar sin
oposiciones. Para esto necesitan jévenes que desprecien la historia, que rechacen la riqueza espiri-
tual y humana que se fue transmitiendo a lo largo de las generaciones, que ignoren todo lo que los
ha precedido».*

De hecho, para comprender la realidad es necesario encuadrarla en la diacronia, alli donde la
tendencia predominante es apoyarse en lecturas de los fenémenos que los equiparan en la sincro-
nia, es decir, en una especie de presente sin pasado. Evadir la historia aparece muy a menudo como
una forma de ceguera que nos empuja a preocuparnos y desperdiciar energias en un mundo que no
existe, plantedindonos falsos problemas y dirigiéndonos hacia soluciones inadecuadas. Algunas de
estas lecturas pueden ser ttiles para grupos pequeiios, pero ciertamente no para toda la humanidad
y la comunidad cristiana.

De ahi que la necesidad de una mayor sensibilidad histérica sea mds urgente en una época en la
que se estd extendiendo la tendencia a intentar prescindir de la memoria o construir una que se ade-
cue a las necesidades de las ideologias dominantes. Frente a la supresién del pasado y de la historia
o de los relatos histéricos “tendenciosos”, el trabajo de los historiadores, asi como su conocimiento
y amplia difusién, pueden frenar las mistificaciones, los revisionismos interesados y ese uso ptiblico
particularmente comprometido con la justificaciéon de las guerras, persecuciones, produccién, ven-
ta, consumo de armas y muchos otros males.
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Hoy tenemos una proliferaciéon de relatos, a menudo falsos, artificiales e incluso engafiosos, y al
mismo tiempo una ausencia de historia y de conciencia histdrica en la sociedad civil y también en
nuestras comunidades cristianas. Entonces todo se vuelve atin peor si pensamos en historias cuida-
dosa y secretamente prefabricadas que sirven para construir relatos ad hoc, relatos de identidad y
relatos de exclusion. El papel de los historiadores y el conocimiento de sus resultados hoy son deci-
sivos y pueden representar uno de los antidotos para enfrentar este régimen mortal de odio basado
en la ignorancia y los prejuicios.

Al mismo tiempo, el conocimiento profundo y compartido de la historia demuestra que no po-
demos abordar el pasado con una interpretacién rdapida y desconectada de sus consecuencias. La
realidad, pasada o presente, nunca es algo sencillo que pueda reducirse a simplificaciones ingenuas
y peligrosas. Menos atin a las pretensiones de quienes se creen ser como dioses perfectos y omni-
potentes y quieren suprimir parte de la historia y de la humanidad. Es verdad que puede haber
momentos horrendos y personas muy oscuras en la humanidad, pero si el juicio se hace principal-
mente a través de los medios de comunicacién, las redes sociales o s6lo por interés politico, siempre
estamos expuestos al impetu irracional de la ira o la emocién. Al final, como se dice “una cosa fuera
de contexto sirve s6lo de pretexto”. En este caso, el estudio histérico viene en nuestra ayuda, porque
los historiadores pueden contribuir a la comprensién de la complejidad, gracias al método riguroso
utilizado en la interpretacién del pasado. Comprensién sin la cual no es posible la transformacién
del mundo actual més alld de las deformaciones ideolégicas.’

LA MEMORIA DE LA VERDAD INTEGRA

Recordemos la genealogia de Jestis narrada por san Mateo. Nada se ha simplificado, suprimido
o inventado. La genealogia del Sefior se basa en la historia verdadera, en la que hay presentes algu-
nos nombres, por asi decirlo, problemadticos; se enfatiza el pecado del rey David (cf. Mt 1,6). Todo,
sin embargo, termina y florece en Marfa y en Cristo (cf. Mt 1,16).

Si esto pasoé en la historia de la salvacion, sucede igualmente en la historia de la Iglesia, pues
esta, en ocasiones, «tras un avance iniciado felizmente, se ve obligada a lamentar un retroceso o a
permanecer, a veces, en un estado de semiplenitud e insuficiencia». [6] Y «sabe, sin embargo, muy
bien que no siempre, a lo largo de su prolongada historia, fueron todos sus miembros, clérigos o
laicos, fieles al espiritu de Dios. Sabe también la Iglesia que atin hoy dia es mucha la distancia que
se da entre el mensaje que ella anuncia y la fragilidad humana de los mensajeros a quienes estd
confiado el Evangelio. Dejando a un lado el juicio de la historia sobre estas deficiencias, debemos,
sin embargo, tener conciencia de ellas y combatirlas con mdxima energia para que no dafien a la
difusién del Evangelio. De igual manera comprende la Iglesia cudnto le queda atin por madurar,
por su experiencia de siglos, en la relacién que debe mantener con el mundo».”

Un estudio sincero y valiente de la historia ayuda a la Iglesia a entender mejor su relacién con
los diferentes pueblos; y este esfuerzo debe contribuir a explicitar e interpretar los momentos més
dificiles y confusos de esos pueblos. No debemos invitar a olvidar, de hecho «no podemos permi-
tir que las actuales y nuevas generaciones pierdan la memoria de lo acontecido, esa memoria que
es garante y estimulo para construir un futuro mds justo y mds fraterno».® Por este motivo insisto
en que «la Shoah no debe ser olvidada. [...] No deben olvidarse los bombardeos atémicos a Hi-
roshima y Nagasaki. [...] Tampoco deben olvidarse las persecuciones, el tréfico de esclavos y las
matanzas étnicas que ocurrieron y ocurren en diversos paises, y tantos otros hechos histéricos que
nos avergiienzan de ser humanos. Deben ser recordados siempre, una y otra vez, sin cansarnos ni
anestesiarnos. [...] Es fdcil hoy caer en la tentacién de dar vuelta la pagina diciendo que ya hace
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mucho tiempo que sucedié y que hay que mirar hacia adelante. ;No, por Dios! Nunca se avanza
sin memoria, no se evoluciona sin una memoria integra y luminosa. [...] No me refiero sélo a la
memoria de los horrores, sino también al recuerdo de quienes, en medio de un contexto envenena-
do y corrupto fueron capaces de recuperar la dignidad y con pequefios o grandes gestos optaron
por la solidaridad, el perdén, la fraternidad. Es muy sano hacer memoria del bien. [...] El perdén
no implica olvido. [...] Cuando hay algo que por ninguna razén debemos permitirnos olvidar, sin
embargo, podemos perdonar».’

Junto a la memoria, la biisqueda de la verdad histérica es necesaria para que la Iglesia pueda ini-
ciar —y ayudar a iniciar en la sociedad- sinceros y eficaces caminos de reconciliacién y de paz social:
«Los que han estado duramente enfrentados conversan desde la verdad, clara y desnuda. Les hace
falta aprender a cultivar una memoria penitencial, capaz de asumir el pasado para liberar el futuro
de las propias insatisfacciones, confusiones o proyecciones. Sélo desde la verdad histérica de los
hechos podrdn hacer el esfuerzo perseverante y largo de comprenderse mutuamente y de intentar
una nueva sintesis para el bien de todos»."

EL ESTUDIO DE LA HISTORIA DE LA IGLESIA

Quisiera agregar ahora algunas pequefias observaciones concernientes al estudio de la historia
de la Iglesia.

La primera observacion se refiere al riesgo de que este tipo de estudio pueda mantener un cierto
enfoque meramente cronolégico o incluso una equivocada orientacién apologética, que transfor-
man la historia de la Iglesia en puro soporte de la historia de la teologia o de la espiritualidad en los
siglos pasados. Se trataria de una forma de estudiar y, en consecuencia, de ensefiar la historia de la
Iglesia que no promueve la sensibilidad a la dimension histdrica a la que me he referido al inicio.

La segunda observacion se refiere al hecho de que la historia de la Iglesia ensefiada en el mundo
parece estar afectada por un reduccionismo generalizado, con una presencia todavia secundaria en
relacién con una teologia, que a menudo se muestra incapaz de entrar realmente en didlogo con
la realidad viva y existencial de los hombres y mujeres de nuestro tiempo. Ya que la historia de la
Iglesia, ensefiada como parte de la teologia, no puede ser desconectada de la historia de la sociedad.

La tercera observacion tiene en cuenta que, en el camino de formacién de los futuros sacerdotes,
se percibe una educacién atin no adecuada a las fuentes. Por ejemplo, los estudiantes rara vez se
encuentran en la condicién de poder leer textos fundamentales del cristianismo antiguo como la
Carta a Diogneto, la Didaché o las Actas de los martires. Sin embargo, cuando las fuentes son de
algin modo desconocidas, faltan herramientas para leerlas sin esos filtros ideoldgicos o prejuicios
tedricos que no permiten una recepcion viva y estimulante de esos textos.

Una cuarta observacion se refiere a la necesidad de “hacer historia” de la Iglesia - asi como de
“hacer teologia” - no s6lo con rigor y precisioén sino también con pasién e involucrdndose: con esa
pasién y compromiso, personal y comunitario, propios de quienes, comprometidos en la evangeli-
zacion, no eligieron un lugar neutral y aséptico, porque aman a la Iglesia y la acogen como Madre,
tal como ella es.

Una observacién adicional, relacionada con la anterior, se refiere al vinculo entre la historia de la
Iglesia y la eclesiologia. La investigacion histdrica tiene una contribucién indispensable que ofrecer
al desarrollo de una eclesiologia verdaderamente histérica y mistérica."
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La pentltima observacién, muy importante para mi, se refiere a la eliminacién de las huellas de
quienes no han podido hacer oir su voz a lo largo de los siglos, hecho que dificulta una reconstruc-
cion historica fiel. Y aqui me pregunto: ;no es quizds un lugar de investigacién privilegiado, para
el historiador de la Iglesia, el poder sacar a la luz en la medida de lo posible el rostro popular de
los ultimos y reconstruir la historia de sus derrotas y opresiones sufridas, pero también la de sus

riquezas humanas y espirituales, ofreciendo herramientas para comprender los actuales fenémenos
de marginalidad y exclusién?

En esta dltima observacion, quisiera recordarles que la historia de la Iglesia puede ayudar a re-
cuperar toda la experiencia del martirio, conscientes de que no hay historia de la Iglesia sin martirio
y que esta preciosa memoria nunca debe perderse. Incluso en la historia de sus sufrimientos «la
Iglesia confiesa que le han sido de mucho provecho y le pueden ser todavia de provecho la oposi-
cién y aun la persecucién de sus contrarios».'? Precisamente donde la Iglesia no ha triunfado a los
ojos del mundo es cuando ha alcanzado su mayor belleza.

Para concluir, recordemos que estamos hablando de estudio, no de parloteo, de lecturas superfi-
ciales, del “cortar y pegar” de resimenes de Internet. En la actualidad, muchos nos

«empujan a perseguir el éxito a bajo costo, desacreditando el sacrificio, inculcando la idea de
que el estudio no es necesario si no da inmediatamente algo concreto. No, el estudio sirve para ha-
cerse preguntas, para no ser anestesiado por la banalidad, para buscar sentido en la vida. Se debe
reclamar el derecho a que no prevalezcan las muchas sirenas que hoy distraen de esta busqueda.
[...] Esta es vuestra gran tarea: responder a los estribillos paralizantes del consumismo cultural con
opciones dindmicas y fuertes, con la investigacion, el conocimiento y el compartir».”* p=

Fraternalmente,

Francisco

Dado en Roma, en San Juan de Letrdn, el 21 de noviembre de 2024,décimo segundo afio de mi Pontificado,
memoria de la Presentacion de la Bienaventurada Virgen Marfa.

NOTAS

1. Mensaje para la 53 Jornada Mundial de la Paz, 1 enero 2020 (8 diciembre 2019), 2: L'Osservatore Romano,
ed. semanal en lengua espariola (13 diciembre 2019), p. 6.

Cf. Carta enc. Fratelli tutti (4 octubre 2020), 101: AAS 112 (2020), 1004.

Ibid., 13: AAS 112 (2020), 973.

Exhort. ap. postsin. Christus vivit (25 marzo 2019), 181: AAS 111 (2019), 442.

Cf. Carta enc. Fratelli tutti (4 octubre 2020), 116 y 164-165: AAS 112 (2020), 1009.1025-1026.
Conc. Ecum. Vat. II, Decreto Ad gentes, 6.

Conc. Ecum. Vat. II, Const. past. Gaudium et spes, 43.

Discurso en el Memorial de la Paz , Hiroshima — Japén(24 noviembre 2019): L'Osservatore Romano, ed.
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El consenso de Beijin sobre el uso de la IA
en la educacion. Aspectos fundamentales
del acuerdo

Beijing consensu son artificial intelligence and education

documentos

UNESCO. Organizacion de las Naciones Unidas @@@@

para la Educacion, la Ciencia y la Cultura

CONTEXTO Y PLAZOS

1 Diario Oficial de la Unién Europea (DOUE) del 12 de julio recoge la publicacién del Regla-
E mento UE 2024/1689 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de junio de 2024, en el que

se establece el marco europeo de responsabilidades para empresas proveedoras y empresas
usuarias de tecnologias de inteligencia artificial, en funcién de sus riesgos potenciales en diferen-
tes d&mbitos, entre ellos el laboral, y su nivel de impacto.

Los valores de la UE de respeto de la dignidad humana, 1a libertad, la igualdad, la democracia y
el Estado de Derecho, asi como de los derechos fundamentales de no discriminacién, la proteccion
de datos e intimidad y los derechos del nifio, inspiran la letra de esta nueva norma, cuyo objetivo es
garantizar un uso ético y responsable de la inteligencia articificial. Ambos conceptos se traducen
en obligaciones y responsabilidades concretas para todos los actores implicados en la produccién,
comercializacion, representacion, uso y vigilancia de los sistemas de IA.

Los modelos de IA que operen en el &mbito del empleo, la gestion de trabajadores en las empre-
sasy el acceso al autoempleo se definen dentro del grupo de los de alto riesgo, por lo que quedan
sometidos a las obligaciones que en dicho Reglamento se contemplan.

El Reglamento entra vigor a los 20 dias de su publicacién en el DOUE y serd aplicable (salvo
determinadas disposiciones) a partir del 2 de agosto de 2026, con las siguientes excepciones:

- Précticas prohibidas: a partir del 2 de febrero de 2025.
- Seguridad de los productos: a partir del 2 de agosto de 2025.
- Sistemas de alto riesgo: a partir del 2 de agosto de 2027.
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ENFOQUE DE RIESGO BASADO EN VALORES

El texto de la norma es muy clara sobre cudl es su objetivo y como quiere conseguirlo:

- Objetivo: Aumentar la confianza en la IA y garantizar que esta tecnologia respete los derechos
fundamentales, los valores y la seguridad de los ciudadanos de la UE.

- Procedimiento: Estableciendo, para ello, un conjunto proporcionado y eficaz de normas vincu-
lantes para los sistemas de IA basado en niveles de riesgos claramente definidos, con sus corres-
pondientes obligaciones -incluidas las de transparencia- para los operadores pertinentes.

El enfoque de riesgo que refleja el Reglamento esta inspirado por las Directrices éticas para
una IA fiable, de 2019, elaboradas por el Grupo independiente de expertos de alto nivel sobre IA
creado por la Comisién, que concluyeron formulando siete principos éticos a los que el RIA ahora
afiade una definicién explicita:

1. ACCION Y SUPERVISION HUMANA .Se entiende que los sistemas de IA se desarrollan y uti-
lizan como herramienta al servicio de las personas, que respeta la dignidad humana y la auto-
nomia personal, y que funciona de manera que pueda ser controlada y vigilada adecuadamente
por eres humanos.

2. SOLIDEZ TECNICA Y SEGURIDAD. Los sistemas de IA se desarrollan y utilizan de manera
que sean soélidos en caso de problemas y resilientes frente a los intentos de alterar el uso o el
funcionamiento del sistema de IA para permitir su uso ilicito por terceros y reducir al minimo
los dafios no deseados.

3. GESTION DE LA PRIVACIDAD Y DE LOS DATOS. Los sistemas de IA se desarrollan y utilizan
de conformidad con normas en materia de proteccién de la intimidad y de los datos, al tiempo
que tratan datos que cumplen normas estrictas en términos de calidad e integridad.

4. TRANSPARENCIA. Los sistemas de IA se desarrollan y utilizan de un modo que permita una
trazabilidad y explicabilidad adecuadas, y que, al mismo tiempo, haga que las personas sean
conscientes de que se comunican o interacttian con un sistema de IA e informe debidamente a
los responsables del despliegue acerca de las capacidades y limitaciones de dicho sistema de IA
y a las personas afectadas acerca de sus derechos.

5. DIVERSIDAD, NO DISCRIMINACION Y EQUIDAD. Los sistemas de IA se desarrollan y utili-
zan de un modo que incluya a diversos agentes y promueve la igualdad de acceso, la igualdad
de género y la diversidad cultural, al tiempo que se evitan los efectos discriminatorios y los ses-
gos injustos prohibidos por el Derecho nacional o de la Unién.

6. BIENESTAR SOCIAL Y AMBIENTAL. Los sistemas de IA se desarrollan y utilizan de manera
sostenible y respetuosa con el medio ambiente, asi como en beneficio de todos los seres huma-
nos.

7. RENDICION DE CUENTAS. Supervisién y evaluacién de los efectos a largo plazo en las perso-
nas, la sociedad y la democracia.

El enfoque de la UE con respecto a la inteligencia artificial se centra en la excelencia y la confian-
za, con el objetivo de impulsar la investigacién y la capacidad industrial, garantizando al mismo
tiempo la seguridad y los derechos

El logro de estos objetivos de confianza y excelencia, junto con los principios éticos antes men-
cionados, inspiran cuatro niveles de riesgo en funcion del impacto que el uso de la inteligencia
artificial puede tener en los derechos antes referidos:
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Riesgo inaceptable

Alto riesgo

Riesgo minimo

La piramide de riesgo de la IA
Fuente: Estrategia Digital de la UE, 2024.

RIESGO INACEPTABLE
Los que suponen una amenaza para las personas.
- Manipulacién cognitiva del comportamiento de personas o grupos vulnerables especificos:
por ejemplo, juguetes activados por voz que fomentan comportamientos peligrosos en los nifios.

- Puntuacion o “scoring” social: clasificaciéon de personas en funcién de su comportamiento, esta-
tus socioecondmico o caracteristicas personales;

- Sistemas de identificacién biométrica en tiempo real y a distancia, como el reconocimiento fa-
cial.

ALTO RIESGO

Los que afectan negativamente a la seguridad o a los derechos fundamentales. Todos serdn eva-
luados antes de su comercializacién y a lo largo de su ciclo de vida. Se dividirdn en dos categorias:

- Los que se utilicen en productos sujetos a la legislacion de la UE sobre seguridad de los pro-
ductos, p. €j.: juguetes, aviacién, automoviles, dispositivos médicos y ascensores.

- Los pertenecientes a ocho ambitos especificos que deberan registrarse en una base de datos de
la UE:

- Identificaciéon biométrica y categorizacion de personas fisicas, gestién y explotacién de infraes-
tructuras critica, educacién y formacién profesional, empleo, gestiéon de trabajadores y acceso al
autoempleo, acceso y disfrute de servicios privados esenciales y servicios y prestaciones publi-
cas, aplicacién de la ley, gestion de la migracidn, el asilo y el control de fronteras, asistencia en la
interpretacion juridica y aplicacién de la ley.

RIESGO LIMITADO
Deben cumplir unos requisitos minimos de transparencia que permitan a los usuarios tomar
decisiones con conocimiento de causa. Ello significa que:
- Los usuarios deben ser conscientes de cudndo estan interactuando con la IA, incluidos los chat-
bots y los sistemas de IA que generan o manipulan contenidos de imagen, audio o video.

- tras interactuar con las aplicaciones y habiendo reconocido su naturaleza artificial, el usuario
puede decidir si desea seguir utilizandolas.
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RIESGO MINIMO

Todos los demds sistemas de IA pueden desarrollarse y utilizarse conforme a la normativa vi-
gente sin otro tipo de obligaciones adicionales, pudiendo los proveedores adoptar optar voluntaria-
mente las directrices para una IA digna de confianza y adherirse a c6digos de conducta voluntarios.

IMPACTO EN LA GESTION RH

El legislador europeo ha tenido especial celo en salvaguardar los valores de la UE de respeto de
la dignidad humana, la libertad, la igualdad, la democracia y el Estado de Derecho, asi como de los
derechos fundamentales de no discriminacion, la proteccién de datos e intimidad y los derechos del
nifio. Y pone especial foco en el dmbito del empleo, un derecho fundamental que no puede verse
perjudicado por una aplicaciéon de la IA que no garantice la igualdad de trato y la equidad en la
toma de decisiones relacionadas con el acceso al empleo y el desarrollo profesional, y que socave la
proteccién de los datos personales y la intimidad.

A este respecto, el Reglamento es explicito al afirmar que “deben clasificarse como de alto riesgo
los sistemas de IA que se utilizan en los &mbitos del empleo, la gestién de los trabajadores y el ac-
ceso al autoempleo” y mds concretamente en:

- La contratacioén y la seleccién de personal en lo que atafie a los anuncios de empleo y en andlisis,
filtrado y evaluacién de los candidatos, asi como a la toma de decisiones de incorporacién.
- La toma de decisiones que afecten a las condiciones de las relaciones de indole laboral:
- condiciones de trabajo.
- promocién y desarrollo profesional.
- asignacion de tareas basadas en el comportamiento o las caracteristicas de la persona.

- supervision o evaluacién de las personas en el marco de las relaciones contractuales de indole
laboral,

- Larescision de relaciones contractuales.

Para todos ellos es importante sefialar que las responsabilidades adquiridas lo son tanto para
los objetivos (explicitos) del sistema de IA utilizado como para los que se pudieran derivar de su
aplicacién a un contexto especifico (implicitos) sin ser intencional su hallazgo.

Ademds, y en base a los niveles de riesgo anteriormente explicitados, se prohibe usar sistemas
de IA en el &mbito laboral para inferir emociones o categorizar de manera biométrica a los trabaja-
dores para obtener determinados datos sensibles.

1. OBLIGACIONES
De los responsables del despliegue de sistemas de IA de alto riesgo

Aunque los riesgos relacionados con los sistemas de IA pueden derivarse de su disefio, también
pueden derivarse riesgos del uso que se hace de ellos. Por ello, los responsables del despliegue de
un sistema de IA de alto riesgo desempefian un papel fundamental a la hora de garantizar la pro-
teccién de los derechos fundamentales, como complemento de las obligaciones del proveedor al
desarrollar el sistema de IA.

Ademds, se encuentran en una posiciéon 6ptima para comprender el uso concreto que se le dard
al sistema de IA de alto riesgo y pueden, por lo tanto, detectar potenciales riesgos significativos que
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no se previeron en la fase de desarrollo, al tener un conocimiento mds preciso del contexto de usoy
de las personas o los colectivos de personas que probablemente se vean afectados, entre los que se
incluyen colectivos vulnerables.

Han de adoptar las medidas técnicas y organizativas adecuadas para garantizar que utilizan
dichos sistemas con arreglo a las instrucciones de uso que los acompafien. Encomendaréan la
supervision humana a personas fisicas que tengan la competencia, la formacién y la autoridad
necesarias.

Las obligaciones anteriores no afectan a otras obligaciones que el Derecho nacional o de la
Unién imponga a los responsables del despliegue ni a su libertad para organizar sus propios
recursos y actividades con el fin de poner en practica las medidas de supervisién humana que
indique el proveedor.

Se aseguraran de que los datos de entrada sean pertinentes y suficientemente representativos
en vista de la finalidad prevista del sistema, en la medida en que ejerza el control sobre dichos
datos.

Vigilaran el funcionamiento del sistema basdndose en las instrucciones de uso y, cuando proce-
da, informardn a los proveedores.

- Cuando tengan motivos para considerar que utilizar el sistema conforme a sus instruccio-
nes puede dar lugar a que ese sistema presente un riesgo informaran, sin demora indebida,
al proveedor o distribuidor y a la autoridad de vigilancia del mercado pertinente y suspende-
rdn el uso de ese sistema.

- Cuando detecten un incidente grave informardn inmediatamente, en primer lugar, al provee-
dor y, a continuacién, al importador o distribuidor y a la autoridad de vigilancia del mercado
pertinente.

Conservaran los archivos de registro que los sistemas de IA de alto riesgo generen automatica-
mente en la medida en que dichos archivos estén bajo su control, durante un periodo de tiempo
adecuado para la finalidad prevista del sistema de IA de alto riesgo, de al menos seis meses, salvo
que se disponga otra cosa en el Derecho de la Unién o nacional aplicable, en particular en el De-
recho de la Unién en materia de proteccién de datos personales.

Antes de poner en servicio o utilizar el un sistema en el lugar de trabajo, los responsables del
despliegue que sean empleadores informaran a los representantes de los trabajadores y a los
trabajadores afectados de que estardn expuestos a la utilizacién del sistema de IA de alto riesgo.
A este respecto, el Reglamento explicita que “los proveedores y responsables del despliegue de
sistemas de IA adoptardn medidas para garantizar que, en la mayor medida posible, su personal
y demds personas que se encarguen en su nombre del funcionamiento y la utilizacién de sistemas
de IA tengan un nivel suficiente de alfabetizacién en materia de IA, teniendo en cuenta sus co-
nocimientos técnicos, su experiencia, su educacién y su formacién, asi como el contexto previsto
de uso de los sistemas de IA y las personas o los colectivos de personas en que se van a utilizar
dichos sistemas”.

Cuando proceda, utilizaran la informacion facilitada para cumplir la obligacién de llevar a
cabo una evaluacién de impacto relativa a la proteccién de datos.

Cooperaran con las autoridades competentes pertinentes en cualquier medida que éstas adop-
ten.

Ademads, estdn obligados a realizar una evaluacién de impacto para identificar los riesgos espe-

cificos para los derechos fundamentales de las personas o grupos de personas que puedan verse
afectados, y para identificar las medidas que deben adoptarse en caso de que se materialicen estos
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riesgos. Dicha evaluacién se tendrd que realizar antes de desplegar el o los sistemas de IA de alto
riesgo. A tal fin, la norma establece el siguiente contenido para dicha evaluacién:

- una descripcion de los procesos del responsable del despliegue en los que se utilizaré el siste-
ma en consonancia con su finalidad prevista;

- una descripciéon del periodo de tiempo durante el cual se prevé utilizar cada sistema de y la
frecuencia con la que estd previsto utilizarlo;

- las categorias de personas fisicas y colectivos que puedan verse afectados por su utilizacién en
el contexto especifico;

- los riesgos de perjuicio que puedan afectar a las categorias de personas fisicas y colectivos de-
terminados por su uso en el contexto especifico;

- una descripcion de la aplicacion de medidas de supervision humana, de acuerdo con las ins-
trucciones de uso;

- las medidas que deben adoptarse en caso de que dichos riesgos se materialicen, incluidos los
acuerdos de gobernanza interna y los mecanismos de reclamacion;

La obligacion se aplicara al primer uso del sistema de IA de alto riesgo. En casos similares, el
responsable del despliegue podrd basarse en evaluaciones de impacto relativas a los derechos fun-
damentales realizadas previamente o a evaluaciones de impacto existentes realizadas por los pro-
veedores. Si durante el uso del sistema de IA de alto riesgo el responsable del despliegue considera
que alguno de los elementos enumerados ha cambiado o ha dejado de estar actualizado, adoptard
las medidas necesarias para actualizar la informacién.

Una vez realizada la evaluacion, el responsable del despliegue notificara sus resultados a la
autoridad de vigilancia del mercado, presentando el modelo cumplimentado que elaboraré la Ofi-
cina de TA y que contendrd informacién detallada sobre los seis puntos anteriores. Dicho modelo
de cuestionario serd disefiado mediante una herramienta automatizada, a fin de facilitar que los
responsables del despliegue cumplan sus obligaciones en virtud del presente articulo de manera
simplificada.

Si ya se cumple cualquiera de las obligaciones establecidas mediante la evaluaciéon de impacto
relativa a la protecciéon de datos realizada con arreglo al articulo 35 del Reglamento (UE) 2016/679
o del articulo 27 de la Directiva (UE) 2016/680, la evaluacién de impacto relativa a los derechos
fundamentales a que se refiere el apartado 1 del presente articulo complementard dicha evaluacién
de impacto relativa a la proteccién de datos:

2. OBLIGACIONES

De los proveedores de sistemas de IA de alto riesgo

- Velardn por que sus sistemas de IA de alto riesgo cumplan los requisitos relativos al sistema de
control de riesgos que han de dfinir de acuerdo al contenido explciitado en el Reglamento.

- Seran responsables de garantizar que su producto cumpla plenamente todos los requisitos apli-
cables en virtud de los actos legislativos de armonizacién de la Unién.

- Indicardn en el sistema de IA de alto riesgo o, cuando no sea posible, en el embalaje del sistema
o en la documentaciéon que lo acompafie, su nombre, su nombre comercial registrado o marca
registrada y su direccién de contacto.

- Contaran con un sistema de gestiéon de la calidad que cumpla con lo dispuesto en el articulo 17
del Reglamento.
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- Conservaran toda la documentacién relacionada con el sistema durante un periodo de 10 afios.

- Cuando estén bajo su control, conservarén los archivos de registro generados automaticamente
por sus sistemas.

- Se asegurardn de que los sistemas sean sometidos al procedimiento pertinente de evaluacién de
conformidad antes de su puesta en el mercado o en servicio.

- Elaboraran una declaracién UE de conformidad y colocardn el marcado CE en el sistema de IA
de alto riesgo o, cuando no sea posible, en su embalaje o en la documentacién que lo acomparie,
para indicar la conformidad con el Reglamento.

- Cumplirdn las obligaciones de registro consignadas en el Reglamento.
- Adoptardn las medidas correctoras necesarias y facilitardn la informacién exigida.

- Demostrardn, previa solicitud motivada de la autoridad nacional competente, la conformidad
del sistema con los requisitos establecidos en la seccién 2.

- Velaran por que el sistema cumpla requisitos de accesibilidad de conformidad con las Directivas
(UE) 2016/2102 y (UE) 2019/882.

De una manera mads especifica, la lectura del RIA aporta informacién detallada sobre estas res-
ponsabilidades de la figura del proveedor de IA de alto riesgo, que en su debe tiene:

- Definir y aplicar un sistema de gestion de riesgos pre y post comercializacién:
- Que sea iterativo, continuo, planificado y ejecutado durante todo el ciclo de vida del sistema.

- Que tenga por objeto detectar y mitigar los riesgos pertinentes de los sistemas de IA para la
salud, la seguridad y los derechos fundamentales.

- Que permita documentar las medidas de gestién de riesgos mds adecuadas. Que permita te-
ner en cuenta los usos de los sistemas de IA que, aunque no estén directamente cubiertos por
la finalidad prevista ni establecidos en las instrucciones de uso, cabe esperar razonablemente
que se deriven de un comportamiento humano fécilmente previsible en el contexto de las ca-
racteristicas especificas y del uso de un sistema de IA concreto.

- Proporcionar la documentacién necesaria para que el responsable de la implantacién tenga:

- Informacién clara sobre sobre el funcionamiento del sistema, sus fortalezas y limitacio-
nes, asi como de cualquier circunstancia, conocida o previsible, asociada a la utilizacién del
sistema conforme a su finalidad prevista o a un uso indebido razonablemente previsible, que
pueda dar lugar a riesgos para la salud y la seguridad o los derechos fundamentales. Con ello
se pretende garantizar que el responsable del despliegue sea consciente de estos riesgos y los
tenga en cuenta al utilizar el sistema de IA de alto riesgo.

- Informacién para facilitar la interpretacion de los resultados de salida del sistema de IA.
La transparencia, incluidas las instrucciones de uso que acompafian a los sistemas de IA,
debe ayudar a los responsables del despliegue a utilizar el sistema y tomar decisiones con
conocimiento de causa. A fin de mejorar la legibilidad y la accesibilidad de la informacién in-
cluida en las instrucciones de uso, cuando proceda, deben incluirse ejemplos ilustrativos, por
ejemplo, sobre las limitaciones y sobre los usos previstos y excluidos del sistema de IA. Los
proveedores deben garantizar que toda la documentacién, incluidas las instrucciones de uso,
contenga informacién significativa, exhaustiva, accesible y comprensible, que tenga en cuenta
las necesidades y los conocimientos previsibles de los responsables del despliegue destinata-
rios. Las instrucciones de uso deben estar disponibles en una lengua facilmente comprensible
paralos responsables del despliegue destinatarios.

137

Pensamiento y Praxis de la Educacién. Documentos \Vol. 2 - No. 3 - Enero - Junio de 2025 /131-142



UNESCO. El consenso de Beijin sobre el uso de la IA en la educacion. Aspectos fundamentales del acuerdo

5=
Definir las medidas adecuadas de supervision humana antes de su introduccién en el mercado
0 puesta en servicio.

Cuando proceda, dichas medidas deben garantizar, en concreto, que el sistema esté sujeto a
limitaciones operativas incorporadas en el propio sistema que éste no pueda desactivar, que
responda al operador humano y que las personas fisicas a quienes se haya encomendado la su-
pervisiéon humana posean las competencias, la formacién y la autoridad necesarias para desem-
pefiar esa funcién.

También es esencial, segiin proceda, garantizar que los sistemas incluyan mecanismos destina-
dos a orientar e informar a las personas fisicas a las que se haya asignado la supervisién huma-
na para que tomen decisiones con conocimiento de causa acerca de si intervenir, cudndo hacerlo
y de qué manera, a fin de evitar consecuencias negativas o riesgos, o de detener el sistema si no
funciona segtn lo previsto.

Garantizar un nivel de ciberseguridad adecuado a los riesgos, adoptando medidas adecuadas
y teniendo también en cuenta, cuando proceda, la infraestructura de TIC subyacente.

Garantizar el pleno cumplimiento de los requisitos de accesibilidad, incluidas la Directiva
(UE) 2016/2102 del Parlamento Europeo y del Consejo (38) y la Directiva (UE) 2019/882, para
asegurar que las personas con discapacidad tengan acceso, en igualdad de condiciones con las
demads, a las tecnologias y sistemas de la informacién y las comunicaciones, asi como para garan-
tizar el respeto a la intimidad de las personas con discapacidad;

Llevar registros y disponer de documentacion técnica que contenga la informacién necesaria
para evaluar si el sistema de IA de que se trate cumple los requisitos pertinentes. Dicha informa-
cién ha de estar actualizada a lo largo de toda la vida ttil del sistema y debe incluir las caracteris-
ticas generales, las capacidades y las limitaciones del sistema y los algoritmos, datos y procesos
de entrenamiento, prueba y validacién empleados, asi como documentacién sobre el sistema de
gestion de riesgos pertinente, elaborada de manera clara y completa.

Facilitar a las autoridades toda la informacion necesaria sobre la conformidad del sistema y
registrar éste en la base de datos de la UE de alto riesgo.

Y finalmente, con cardcter excepcional, y en la medida en que sea estrictamente necesario para
garantizar la deteccion y correccion de los sesgos asociados a los sistemas de IA de alto riesgo,
deben ser capaces de tratar categorias especiales de datos personales, como cuestion de interés
publico esencial.

DEBERES DE TRANSPARENCIA E INSTRUCCIONES DE USO

Transparencia y comunicacién de informacion a los responsables del despliegue por parte de los
proveedores

Los sistemas de IA de alto riesgo se disefiardn y desarrollardn de modo que se garantice que

funcionan con un nivel de transparencia suficiente para que los responsables del despliegue inter-
preten y usen correctamente sus resultados de salida.

Para ello, irdn acomparfiados de las instrucciones de uso correspondientes con las siguientes ca-

racteristicas y contenidos minimos:

- En un formato digital o de otro tipo adecuado.

- Con informacién concisa, completa, correcta y clara que sea pertinente, accesible y comprensible,

y que, al menos, contenga:
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la identidad y los datos de contacto del proveedor y, en su caso, de su representante autori-
zado;

las caracteristicas, capacidades y limitaciones del funcionamiento del sistema, con inclusién
de:

- su finalidad prevista,

- el nivel de precisién (incluidos los pardmetros para medirla), solidez y ciberseguridad
mencionado en el articulo 15 con respecto al cual se haya probado y validado el sistema de
IA de alto riesgo y que puede esperarse, asi como cualquier circunstancia conocida y previ-
sible que pueda afectar al nivel de precision, solidez y ciberseguridad esperado,

- cualquier circunstancia conocida o previsible, asociada a la utilizacién del sistema confor-
me a su finalidad prevista o a un uso indebido razonablemente previsible, que pueda dar
lugar a riesgos para la salud y la seguridad o los derechos fundamentales,

- en su caso, las capacidades y caracteristicas técnicas del sistema para proporcionar infor-
macioén pertinente para explicar sus resultados de salida, cuando proceda, su funciona-
miento con respecto a determinadas personas o colectivos de personas en relacién con
los que esté previsto utilizar el sistema, cuando proceda, especificaciones relativas a los
datos de entrada, o cualquier otra informacion pertinente en relacion con los conjuntos
de datos de entrenamiento, validacion y prueba usados, teniendo en cuenta la finalidad
prevista del sistema de IA de alto riesgo,

- en su caso, informacién que permita interpretar los resultados de salida del sistema y
utilizarla adecuadamente;

Los cambios en el sistema de IA de alto riesgo y su funcionamiento predeterminados por el
proveedor en el momento de efectuar la evaluacién de la conformidad inicial, en su caso;

Las medidas de supervisién humana, incluidas las medidas técnicas establecidas para facilitar
la interpretacion de los resultados de salida de los sistemas de IA de alto riesgo por parte de
los responsables del despliegue;

Los recursos informdticos y de hardware necesarios, la vida ttil prevista del sistema y las
medidas de mantenimiento y cuidado necesarias (incluida su frecuencia) para garantizar el
correcto funcionamiento de dicho sistema, también en lo que respecta a las actualizaciones del
software;

Cuando proceda, una descripcion de los mecanismos incluidos en el sistema que permita a
los responsables del despliegue recabar, almacenar e interpretar correctamente los archivos
de registro.

DATOS DE CALIDAD

Hacia un modelo de gobernanza de los datos

EI RIA incluye la obligacién de instaurar practicas adecuadas de gestién y gobernanza de datos

para lograr que los conjuntos de datos para el entrenamiento, la validacién y la prueba sean de alta
calidad:

Todos ellos, incluidas las etiquetas, deben ser pertinentes, lo suficientemente representativos,

En la mayor medida posible, estar libres de errores y ser completos en vista de la finalidad pre-
vista del sistema.

En materia de proteccién de datos, las practicas de gestion y gobernanza de datos deben incluir,
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en el caso de los datos personales, la transparencia sobre el fin original de la recopilacién de da-
tos.

- Los conjuntos de datos deben tener las propiedades estadisticas adecuadas, también en lo que
respecta a las personas o los colectivos de personas en relacién con los que esté previsto utilizar
el sistema de IA de alto riesgo.

- Los conjuntos de datos tendrdn en cuenta, en la medida necesaria para la finalidad prevista, las
caracteristicas o elementos particulares del entorno geografico, contextual, conductual o fun-
cional especifico en el que estd previsto que se utilice el sistema de IA de alto riesgo.

Los sesgos pueden ser inherentes a los conjuntos de datos subyacentes, especialmente cuando se
utilizan datos histéricos o generados cuando los sistemas se despliegan en entornos del mundo real.
Los resultados de los sistemas de IA dependen de dichos sesgos inherentes, que tienden a aumentar
gradualmente y, por tanto, perpettian y amplifican la discriminacién existente, en particular con
respecto a las personas pertenecientes a determinados colectivos vulnerables, incluidos colectivos
raciales o étnicos.

El requisito de que los conjuntos de datos, en la mayor medida posible, sean completos y es-
tén libres de errores no debe afectar al uso de técnicas de protecciéon de la intimidad en el contex-
to del desarrollo y la prueba de sistemas de IA. En particular, los conjuntos de datos deben tener
en cuenta, en la medida en que lo exija su finalidad prevista, los rasgos, caracteristicas o elementos
particulares del entorno geografico, contextual, conductual o funcional especifico en el que esté
previsto que se utilice el sistema de IA.

Los requisitos relacionados con la gobernanza de datos pueden cumplirse recurriendo a terce-
ros:

- que ofrezcan servicios certificados de cumplimiento,

- incluida la verificacién de la gobernanza de datos, la integridad del conjunto de datos y las préc-
ticas de entrenamiento, validacién y prueba de datos,

Todo ello en la medida en que se garantice el cumplimiento de los requisitos en materia de datos
del presente Reglamento.

El derecho a la intimidad y a la proteccion de datos personales debe garantizarse a lo largo
de todo el ciclo de vida del sistema de IA. A este respecto, los principios de minimizacién de da-
tos y de proteccién de datos desde el disefio y por defecto, establecidos en el Derecho de la Unién
en materia de proteccién de datos, son aplicables cuando se tratan datos personales. Las medidas
adoptadas por los proveedores para garantizar el cumplimiento de estos principios podran in-
cluir no solo la anonimizacidén y el cifrado, sino también el uso de una tecnologia que permita
llevar los algoritmos a los datos y el entrenamiento de los sistemas de IA sin que sea necesaria la
transmisién entre las partes ni la copia de los datos brutos o estructurados.

MAPA DE RUTA

El modelo de gobernanza de la IA mas alla de la gobernanza de los datos

La inteligencia artificial es un reto de gobernanza en el que todos los colectivos de una orga-
nizacién han de estar involucrados. Y ello es asi porque los desafios que trae consigo no son tanto
tecnoldgicos sino profundamente humanos. Ante un potencial de negocio que se antoja infinito es
mads necesario que nunca comprometerse con la idea de que el fin no justifica los medios, y en lo que
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respecta a la IA, marcar los limites de los cémo y los para qué no es sélo una cuestiéon de regulacién
normativa sino mucho mds de valores y de ética corporativa.

Dado que sus posibilidades crecen exponencialmente y los plazos que impone el RIA, el po-
sicionamiento de las empresas no se puede dilatar: la reflexién debe iniciarse ahora y desde arriba,
y ha de expresarse en un modelo de gobernanza que recoja la estrategia corporativa, tanto dentro
como fuera de ella.

PLANIFICACION DISENO DESARROLLO IMPLANTACION

e ¢Paraqué? « Calidad de los datos  Caracteristicas del modelo o Supervisién

o ¢;Con qué datos? e Formato e Entrenamientoy pruebas e Actualizacién continua
e ¢;Con qué alcance? e Limpieza o Evaluacion

e ¢Conquién? e Etiquetado

e Anonimizacién
e Arquitectura del sistema

¢ Mapeo de necesidades y requisitos.

¢ Mapeo de riesgos y posibles impactos sociales, éticos, operativos, de seguridad,
de privacidad y de negocio.

¢ Medidas de mitigacion.

¢ Revisién del mapeo de necesidades y requisitos en base al mapa de riesgo.

¢ Gobernanza del dato

El cumplimiento normativo y el cumplimiento ético son, en el marco de la inteligencia artifi-
cial, obligaciones criticas, interdependientes y al mismo nivel de prioridad, ya que ambos resul-
tan esenciales para garantizar un uso responsable y beneficioso de esta tecnologia. Y no sélo porque
la velocidad de crecimiento exponencial de ésta choque con los tiempos juridicos, sino porque los
grises que pueda generar su aplicaciéon en muchos casos habrdn de quedar cubiertos por los princi-
pios y los valores organizacionales, profesionales pero también personales.

La distincién entre estas tres esferas no es baladi, porque si ponemos a la persona en el centro
del algoritmo y las personas queremos estar en el centro del él, mas alla del compromiso de las
organizaciones y de sus profesionales, cada individuo tiene su propia responsabilidad para con-
ducirse con ella y en ella. Las empresas tienen un rol referente a la hora de crear cultura de com-
pliance pero el cumplimiento no sélo se agota en ella; de la misma manera de compliance somos
todos, la cultura de IA también ha de ser de todos.

LA RESPONSABILIDAD EMPRESARIAL
EN LA CONSTRUCCION DE UNA CULTURA DE USO DE IA

El Reglamento Europeo de IA serd de obligado cumplimiento en 2026, o antes si los procedi-
mientos se aceleran, y las obligaciones que impone, con sus consiguientes sanciones en caso de
incumplimiento, llaman a poner orden en cada casa con antelacién y en detalle. A los principios
tradicionales de respeto a los derechos humanos y no discriminacién que inspiran el RIA, el legisla-
dor suma los de transparencia y explicabilidad, con los que quiere exponer la razonabilidad de las
decisiones basadas en IA al entendimiento de todas las partes implicadas.
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Precisamente esta claridad de conceptos, usos y fines de la IA es la que le dota de un objetivo
adicional a un modelo de gobernanza, mds alld del mero cumplimiento normativoEtiquetado y
para hacer de éste una misién comun: el de contribuir a generar una cultura de uso éticoA Anoni-
mizaciéonrquitectura del sistema y responsable de la misma. Del modelo se derivardn politicas y
procedimientos de obligado cumplimiento que, para ello, habran de ser interiorizados a través de
hébitos en los procesos y en las actitudes de toda la jerarquia de la organizacién. La visién holistica
y multidisciplinar, es el primer mandato de un modelo de gobernanza que deberia incluir:

Si ponemos a la persona en el centro del algoritmo y las personas queremos estar en el centro del
él, més alla del compromiso de las organizaciones y de sus profesionales, cada individuo tiene su
propia responsabilidad para conducirse con ella y en ella. SP=

:QUE SIGNIFICA PONER A LA PERSONA »
EN EL CENTRO DE LA IA?

Un modelo de gobernanza de la IA centrado en las personas ha de contener
procedimientos, practicas, estandares y politicas que aseguren:

& Su uso seguro, ético y responsable por parte * Que sea una herramienta de incolusién y oportunidades
de todos los integrantes de la organizacion. para la fuerza laboral interna y externa a la empresa.

ZQUE ESCENARIOS HA DE CONTEMPLAR?

CODIGO ETICO: Reglas y protocolos internos para un uso responsable, seguro y confiable de la IA.

LIDERAZGO: Alta direccién y cadena de mando como modelo e impulsor de dichos principios
éticos en el dia a dia.

EVALUACION DE RIESGOS: Impacto normativo, ético y reputacional.

CAPITAL HUMANO: Creacion de una cultura corporativa de IA que interiorice el cédigo ético, el
cumplimiento normativo, la consciencia sobre los sesgos + (reskilling) y desarrollo (upskilling).

MODELO DE COMPLIANCE: Cumplimiento de las regulaciones y leyes aplicables, desde la
privacidad de los datos hasta la responsabilidad de las decisiones tomadas basadas en sistemas
de IA,

INFRAESTRUCTURA: Tecnologia segura y escalable en términos de gestion de datos y de
ciberseguridad.

SISTEMAS DE COMUNICACION ENTRE EQUIPOS MULTIDISCIPLINARES: Organigrama de roles y
responsabilidades en materia de IA, creacién de equipos multidisciplinares para hacer confluir el
conocimiento técnico y de procesos y establecimiento de canales transversales de reporting y de
rendicion de cuentas definidos.

SUPERVISION DE LOS MODELOS DE IA: Procedimiento sistematizado para evaluar, y en su caso,
auditar, de manera continua el rendimiento de los modelos, para eliminar o mitigar el impacto de
posibles sesgos y para asegurar el cumplimiento normativo y de los principios éticos de la
organizacion.

CONCEPTOS CLAVE

TRANSPARENCIA Y EXPLICABILIDAD 2890 EQUIDAD Y JUSTICIA

Para generar confianza en torno a la IA su La IA ha de ser equitativa con la gestion del dato para
aplicacién ha de ser comprensible para las ser justa y no discriminatoria con sus

personas, quienes han de entender cémo recomendaciones, siendo para ello necesario una
toman decisiones y cdémo les afectan. correcta gestion de los sesgos en el algoritmo.

PRIVACIDAD Y SEGURIDAD MEJORA DE LAS CAPACIDADES HUMANAS

Los modelos de IA han de cumplir las % La IA debe ser una herramienta que potencie la inteligencia y
leyes en materia de proteccién de datos creatividad de los trabajadores, de ahi el valor de los
personales y dotarse de un sistema de programas de aprendizaje para evitar que sea una amenaza.
seguridad robusto frente a ciberataques.
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PRELIMINARES

Todo articulo enviado a Pensamiento y Praxis de la Educacién para su evaluacién y publicacién
debe ser revisado previamente por el director editor - jefe, editor - asistente o consejo de redaccion.

Esta fase preliminar se rige por las normas técnico-administrativas que seguidamente se indi-
can. Su incumplimiento impedird la remisién del manuscrito al arbitraje de rigor, en consecuencia,
se devolverd al autor(es) para su correccion y ajustes. Una vez hechas las adecuaciones entrar4 al
banco de articulos para su arbitraje de ley, si el fallo es aprobatorio, se colocard en la edicién corres-
pondiente

Estas pautas se desprenden de las Normas para los Colaboradores y responden a las exigencias
de Revencyt.

Este documento exige a los escritores el cumplimiento de ciertas pautas de cumplimiento obli-
gatorio que ayudardn a facilitar la tramitacion regular de los articulos y hacer mds expedito y efi-
ciente el proceso de revision preliminar de los mismos. Asi mismo, impedirdn la incorporacién de
articulos con defectos y omisiones que no son de observancia por los drbitros, en virtud de no ser
de sus competencias.

Buena parte del problema que tienen los articulos se explica porque los autores —en general-no
leen las normas de las revistas para las que desean escribir y ello se traduce en un trabajo adminis-
trativo adicional e innecesario de chequeos y ajustes para el editor y el Consejo editorial.

Estas consideraciones son de orden formal, administrativo y ético y, en modo alguno, se vincula
con el contenido del articulo que es materia exclusiva del arbitraje.

REQUERIMIENTOS NORMATIVOS

Solicitud formal y declaracién de ética editorial
Todo articulo debe acompafiar una solicitud formal de publicacién dirigida al editor y Conse-
jo Editorial de la revista a través de las direcciones electrénicas: revistaeducaciondoctorado.ula@

gmail.com con copia a la secretaria del doctorado: doctoedu.ula.ve@gmail.com. Igualmente debe
enviarse por razones de seguridad al correo personal del director editor, para la fecha, Prof. Pedro
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Rivas: rivaspj12@gmail.com. Esta comunicaciéon debe estar suscrita por el autor o los autores con
sus firmas electrénicas.

DECLARACION DE ORIGINALIDAD Y AUTENTICIDAD DE AUTORES

En el oficio en cuestién el autor o autores deben sefialar que asumen responsablemente las cua-
tro (4) declaraciones de ética editorial de Pensamiento y Praxis de la Educacién, sin las cuales el
articulo no se recibird ni procesard editorialmente. Si un articulo publicado en linea llegare a com-
probarse fue objeto de una transgresion ética, el mismo se retirard del Repositorio Institucional y el
autor no podrd escribir mds en Educere. Esta sancién ética se hard de conocimiento de la institucion
educativa donde el profesor trasgresor estd adscrito.

Esta declaracién se hace llegar a través de una carta formato anexo al final del presente norma-
tivo.

El autor/ autores admite/n que en el articulo enviado:

a. Acepta-n la normativa que rige la cultura editorial de Pensamiento y Praxis de la Educacién.

b. Afirma-n que es una creacién original e inédita y que no estd siendo arbitrado en otra publica-
cion.

c. Expresa-n que no ha sido disefiado por intermediario alguno ajeno a sus creadores ni han inter-
venido en su elaboracién gestores editoriales profesionales que acttian en el mercado del libro
que trafican con manuscritos para autores inescrupulosos.

d. Finalmente, aseguran que no ha sido procesado por “funciones cognitivas de una maquina” que
imita a un ser humano y que sus contenidos no son el resultado de

Va7 /a

“percibir”, “razonar”, “aprender” y “resolver problemas” por via de la Inteligencia Artificial. En
sintesis, se trata de que la elaboracién intelectual del manuscrito esté restringido a la Inteligen-
cia Humana, 1o cual no niega el uso de herramientas tecnolégicas que den soporte a la creativi-
dad e imaginacién del homo sapiens sapiens.

TITULO DEL ARTICULO

El titulo del articulo debe ser corto y preciso. Si desea reducirlo puede utilizar un subtitulo y no
usar mds de 15 palabras.

RESUMEN Y PALABRAS CLAVE

- El resumen se elabora en un maximo de diez (10) lineas o ciento veinte (120) palabras aproxima-
damente y un minimo de ocho (8) lineas o de cien (100) palabras aproximadamente.

- Las palabras clave deben ser pertinentes con la esencia del trabajo, redactadas de forma precisa
en numero de cinco o seis. Las palabras clave sirven de indicadores para facilitar la ubicacién del
articulo en los motores de btisqueda electrénica.

TRADUCCION AL INGLES

Las tres consideraciones 3, 4 y 5 serdn traducidas al inglés (titulo, resumen y palabras clave). La
traduccion la hard un profesional o experto en la materia buscado por el autor En consecuencia, no
se admitirdn articulos cuyas traducciones hayan sido procesadas por “traductores electrénicos”.
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RESENA AUTORAL

1. El autor debe incorporar una resefia académica actualizada en diez lineas o ciento veinte (120)
palabras aproximadamente y un minimo de ocho (8) lineas o cien (100) palabras aproximada-
mente.

2. Cada autor debe indicar las referencias de identidad personal y académica solicitadas para su
conversién en los metadatos identificardn la portadilla del articulo o seccién de créditos del ma-
nuscrito. Los Repositorios Institucionales e indices requieren esta informacién para su presenta-
cién editorial en la red.

3. Los metadatos del autor son los son los siguientes

4. Los nombres(s) y apellido(s) completo(s) del autor o autores si los tienen. La institucién donde
labora(n) (si fuera el caso). Ejemplo: Universidad de Los Andes de Mérida o Universidad Cat6-
lica de Santiago de Chile y la instancia académica de adscripcion (si fuera el caso). Ejemplo: Fa-
cultad, Escuela, Instituto, Centro, Programa, Laboratorio, Postgrado, etc., identificando el estado
federal, departamento o provincia y pais. Sea otro caso, si el autor/a labora en un establecimien-
to escolar tal como una escuela, colegio o liceo, debe identificar sus datos completos y la ciudad
de ubicacién, identificando el estado federal, departamento o provincia y pais. El c6digo Orcid.
El teléfono mévil de contacto indicando el cédigo del pais, ejemplo: + (58) 414 7466057.

EL CODIGO ORCID

El cédigo Orcid del autor es una condicién fundamental que debe ser enviado. Si el autor no esta
registrado debe hacer su solicitud a través de la siguiente direccién: https:/ /orcid.org/ El proceso
para suministrar los datos es muy sencillo y rdpido. El siguiente cédigo es un ejemplo ilustrativo:
https:/ / orcid.org/0000-0002-9838-684X

LOS CUADROS, DIAGRAMAS, TABLAS Y FIGURAS

Los cuadros, diagramas, tablas y figuras deben presentar en la parte superior el nimero corres-
pondiente el titulo correspondiente. En la parte inferior se identifica la fuente donde se extrajo el
contenido y la forma indicada en el cuadro, diagrama, tabla o figura.

Si el disefio es de autoria individual o colaborativa se indicard identificando la autoria corres-
pondiente, para lo cual se sefialard nombrando el o los autores con sus apellidos referenciando el
afno. Sea el siguiente caso:

- Fuente: elaborado por Juan Armas, Marina Delgado y Maria Torres (2021)
- Sila fuente es ajena al autor, se indicard su origen.
Fuente: Tomado de Fernando Buen Abad en Semidética de la Semiética (2020)

LAS NOTAS

Los comentarios o notas referenciales se enumeran de manera continua en una seccién identi-
ficada como Notas, ubicada al finalizar el contenido del manuscrito. No se admiten aclaratorias o
referencias autorales o bibliograficas al pie de la pdgina.
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LAS REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

En la bibliografia si un (1) autor estd referido en mds de un titulo, éste se citara repitiendo sus
apellidos y nombres, tantas veces como referencias haya. Sea el ejemplo:

Zambrano Leal, Armando Jesus. (2002). Diddctica, pedagogia y saber...
Zambrano Leal, Armando Jesus. (2005). Pedagogia, educabilidad y formacion.

Zambrano Leal, Armando Jests. (2017). La educacion, el vacio y la frivolidad.

REVISION MINUCIOSA DEL MANUSCRITO ANTES DEL ENVIO

- La revista Pensamiento y Praxis de la Educacién agradece que el articulo antes de su envio haya
sido debidamente revisado en su ortografia y redaccién y se encuentre limpio de todo ruido es-
critural. Es fundamental que el autor cuente con un lector externo que revise el texto antes de su
envio.

- Un articulo escrito indebidamente en su contenido y forma no serd admitido en su revisién pre-
liminar y, por tanto, no sera enviado al arbitraje correspondiente.

LEER LAS NORMAS PARA LOS COLABORADORES

Es necesario que el autor revise con atencién las Normas para los Colaboradores de Pensamiento
y Praxis de la Educacién que rigen, entre otros aspectos, la escritura de todo articulo que llega para
su estudio y edicién.

Sobre alguna irregularidad que contravenga la ética editorial

En caso que un autor o autores haya-n violado las disposiciones indicadas en el numeral 2 sobre
su responsabilidad ética, le serd negado publicar en Educere durante los préximos cinco afios. El di-
rector de Educere notificard a la instituciéon de adscripcién sobre las irregularidades comprobadas.

El autor o autores gozaran del derecho de la defensa y a la descarga de las contrapruebas.

Por el Comité Editorial de Pensamiento y Praxis de la Educacién

Dr. Pedro Rivas Lilian Angulo
Editor-jefe Editora- adjunta
+ 58 414 746 6055 + 58 414 702 4834
respaldopedrorivas@gmail.com liliannayiveangulo@gmail.com
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recientes de la investigacién sobre los distintos aspectos de la educacién. Tiene un cardcter

plural en cuanto al reconocimiento de las diversas disciplinas, perspectivas tedricas y me-
todolégicas adoptadas por cada investigador o colectivo de trabajo del campo de la investigacién
educativa, siempre y cuando refleje resultados rigurosos de indagaciéon y cumpla con los criterios
de pertinencia y relevancia establecidos por la revista. Es una publicacién de intercambio y debate
dirigida a investigadores, estudiantes de grado y posgrado, especialistas y personal directivo de
instituciones educativas y expertos en toma de decisiones del sistema educativo.

Pensamiento y Praxis de la Educacién publica dos ntimeros al afio con los resultados mas

Las colaboraciones deberan ser articulos originales e inéditos. Ademds de cumplir con los si-
guientes criterios: buena redaccién (ortografia, claridad, estructura coherente), pertinente para el
campo de la investigaciéon educativa (aportaciones, nuevas perspectivas tedricas o metodoldgicas,
replicable en otros contextos) y socialmente relevante (aborda problemas contingentes de la edu-
cacion, alude a sectores sociales amplios o a grupos sociales poco atendidos). Para la seccién de
investigacion: articulos de investigacién, con una explicita y rigurosa metodologia aplicada al es-
tudio; para la seccion de reflexiones pedagégicas y proposiciones educativas: desarrollos tedricos,
aportes de discusién y debate o sistematizacion de experiencias educativas, con una sélida funda-
mentacion tedrica; para la seccion de didlogos y encuentros: entrevistas, conferencias y ponencias
de eventos académicos; para la seccion reseias: resefia descriptiva o analitica de libros o medios
audiovisuales y digitales de cardcter educativo y pedagégico; y para la seccién de politica editorial
encargada de presentar los articulos y establecer la posicion universitaria de la revista en atencién
a situaciones particulares de educacién en sus multiples contextos.

Los originales deberan presentarse en version electrénica y tendrdn una extension de entre 20
y 30 cuartillas (estdndar: Times de 12 puntos, interlineado 1.5, con 27-28 lineas, 2000 caracteres sin
espacios por cuartilla), esto es, entre 7000 y 10,500 palabras (incluyendo cuadros, gréficas y referen-
cias). Las resefias serdn preferiblemente de publicaciones recientes en educaciéon y constardn de 6 a
10 cuartillas (de 2,100 a 3,500 palabras). No se aceptardn trabajos que no cumplan con los minimos
y maximos establecidos, y/o con las caracteristicas detalladas en los puntos 3 al 9 de estas normas
(esta revisién técnica se realizard en un plazo no mayor a 4 dias habiles).

En el articulo deberd incluirse un resumen de entre 100 y 150 palabras en el cual se incluya: ob-
jetivos, metodologia y principales resultados del articulo, ademds de cinco a siete palabras clave. El
titulo del articulo deberd ser lo mds breve y sintético posible. Deberd incluirse también el nombre
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de los autores y /o autoras del trabajo, grado académico, institucion, cargo que desempefian, temas
que trabajan, cédigo Orcid y el correo electrénico.

Las notas del aparato critico deberdn ser lo mds concisas posible y se presentaran numeradas al
final del articulo. No deberdn consistir inicamente en referencias bibliograficas.

Las tablas e ilustraciones deberan utilizarse s6lo en la medida en que sean necesarios para el
desarrollo y compresién del texto. Deberdn estar acompafiados de la palabra “tabla” o “figura”, con
un numerado consecutivo y citando siempre la fuente. Las tablas deberdn presentarse en formato
de texto, no como imagen.

Todas las siglas deberdn estar desatadas y explicitadas, al menos la primera vez que aparezcan.

Los articulos deberdn incluir sélo referencias bibliograficas, no bibliografia general. Los autores
deben asegurarse de que las fuentes a las que se aluda en el texto y en el apartado de Notas concuer-
den con aquellas que aparezcan al final, en el apartado de referencias. No se aceptan notas al pie de
la pagina por razones de facilitacion de la lectura.

Los trabajos se someterdn a un proceso de dictamen en dos etapas, en las cuales se conservara
el anonimato de quienes realizan el arbitraje, asi como de los autores y autoras. Primera etapa: va-
loracién por parte del Comité Editorial de la revista de acuerdo con los criterios establecidos en el
punto 1 de estas normas: claridad, pertinencia y relevancia, ademds del propio interés de la revista
en el tema (los articulos que no sean aceptados en esta primera etapa se les informard de la declina-
cién en un plazo no mayor a 15 dias hébiles). Segunda etapa: los textos que satisfagan los criterios
anteriores se enviardn a dictamen por el tipo evaluacién de doble ciego (este proceso tendrd un
plazo maximo de dos meses). En cada una de las etapas se les dard a conocer a autores y autoras el
resultado de la dictaminacioén.

En caso de problemas de autoria la revista se adhiere a los lineamientos y recomendaciones del
Committee on Publication Ethics (COPE) http:/ / publicationethics.org /

Los autores se comprometen a no someter a ninguna otra revista su articulo. No se aceptan ar-
ticulos cuyo porcentaje de coincidencia con otro texto del mismo autor supere el 30 por ciento, ni
articulos cuyo contenido esté disponible en linea (aunque sea con un formato diferente al de articu-
lo cientifico). Al aprobarse la publicacién de su articulo, el autor o autores ceden automdticamente
los derechos patrimoniales de éste a la Universidad de Los Andes y autorizan su publicacién en
Pensamiento y Praxis de la Educacién en cualquiera de sus soportes y espacios de difusién. La re-
vista permitird la reproduccién parcial o total, sin fines de lucro, de los textos publicados, siempre
y cuando se obtenga autorizacién previa por parte del editor y el autor, y que en la reproduccién se
explicite que dicho articulo ha sido publicado originalmente en Pensamiento y Praxis de la Educa-
cion.

En la edicién del articulo se pueden hacer las modificaciones de extensién o estilo que exijan las
politicas editoriales de la revista, consultdndolo previamente con el autor o la autora. El envio de
originales deberd realizarse a través del correo electrénico: revistadoctoradoedu.ula@gmail.com

Los articulos que entrardn al proceso de arbitraje serdn aquellos que cumplan con las disposicio-
nes bésicas contenidas en el documento: Requerimientos minimos exigidos a los articulos para ser
admitidos previo envio al arbitraje.
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Quien(es) suscribe(n) la presente, profesor(es):

y, de nacionalidad , respectivamente; en cardcter de profesor(es) adscrito(s) a la

institucion: ,y autor(es) del articulo, intitulado: ,

afirmo/afirmamos que este trabajo enviado a la revista: Pensamiento y Praxis de la Educacién del
Doctorado en Educacién de la Universidad de Los Andes, es de mi/nuestra autoria y, por tanto,
afirmo con responsabilidad que:

1. Acepto-aceptamos la normativa que rige la cultura ética de la revista Pensamiento y Praxis de la
Educacion.

2. Afirmo/afirmamos que el manuscrito es una creacién original e inédita y que no estd siendo
arbitrado en otra publicacién.

3. Expreso/expresamos que el texto no ha sido disefiado por intermediario alguno ajeno a sus
creadores ni han intervenido en su elaboracion gestores editoriales profesionales que actian en
el mercado del libro que trafican con manuscritos para autores sin escrapulos.

4. Aseguro/aseguramos que el manuscrito no ha sido procesado por “funciones cognitivas de una
maquina” que imita a un ser humano y que sus contenidos no son el resultado de “percibir”,
7 “

“razonar”, “aprender” 'y “resolver problemas” por via de la Inteligencia Artificial. La elaboracién
intelectual de este articulo solo ha estado restringido a la Inteligencia Humana.

Asimismo, asumo/asumimos la responsabilidad de que si el articulo publicado en linea llega-
re a comprobarse fue objeto de una transgresion ética, el mismo sea inmediatamente retirado del
Repositorio Institucional SaberULA y de otras bases de datos, directorios y registros donde esté
alojado electrénicamente. De igual manera, acepto/aceptamos se me/nos suspenda de seguir es-
cribiendo en la revista Pensamiento y Praxis de la Educacién y acepto/aceptamos que las sanciones
aplicadas sean objeto, sean de conocimiento de la institucién donde laboro /laboramos como docen-
te(s) e investigador(es).

En la ciudad de alos dias del mes de
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AUTOR(ES)

Nombre y Apellido

Cédula de Identidad

Correo:

| Firma:

Institucion de adscripcion:

Direccion:

Nombre y Apellido

Cédula de Identidad

Correo:

Firma:

Institucion de adscripcion:

Direccion:

Nombre y Apellido

Cédula de Identidad

Correo:

Firma:

Institucién de adscripcion:

Direccion:

Nombre y Apellido

Cédula de Identidad

Correo:

Firma:

Institucién de adscripcion:

Direccion:

Nombre y Apellido

Cédula de Identidad

Correo:

Firma:

Institucién de adscripcion:

Direccion:
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Nombre del articulo:

Nombre del Evaluador:

Tipo de Articulo (marque con una x)

Articulo de Investigacion Propuesta pedagdgica Conferencia
Ensayo Experiencia educativa, pedagogica y didactica Resena
Articulo de revision tradicional Entrevista Otro

Otro ¢Cual?

Formato tomado de Eleuthera, Revista Iberoamericana de Desarrollo Humano y Social de la Vicerrectoria de Investigaciones y Posgra-
dos de Universidad de Caldas, Republica de Colombia. Dado su valor académico y editorial

Instrucciones generales para realizar la evaluacién: A continuacion, se presentan los criterios que le permitiran realizar
la evaluacion, le solicitamos que en la primera parte asigne el puntaje acorde a cada uno de ellos y que describa las
razones gque sustentan la valoracion. Al final es muy importante para el autor que usted manifieste la sustentacion de su
decision sobre la publicacion. Si lo desea puede hacer comentarios adicionales sobre el archivo del articulo.

PUNTAIJE PUNTAIJE

CRITERIOS MAXIMO | ASIGNADO

SUSTENTO CUALITATIVO (RAZONES)

ORIGINALIDAD
La tematica central del articulo es ori- 10
ginal
RIGOR METODOLOGICO

Se describe claramente el tipo de es-

- 04
tudio y corresponde con los resultados
Se evidencia en el texto claridad en el o4
manejo de la informacioén
Se encuentra coherencia entre los re-

L 04
sultados y los objetivos
ESTRUCTURA DEL TEXTO

Titulo claro, conciso y preciso 04

Incluye todos los componentes de un
articulo (resumen, palabras clave intro-
duccidén, materiales y métodos, resul- 04
tados, discusion, conclusiones, referen-
cias bibliograficas)

Correspondencia entre el titulo, el resu-

men y el contenido 04
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rencia argumentativa

PUNTAJE PUNTAJE
CRITERIOS MAXIMO ASIGNADO SUSTENTO CUALITATIVO (RAZONES)
TRATAMIENTO DEL TEMA
Presenta adecuada secuencia y cohe-
: 04

rencia en el desarrollo del tema
El tratamiento de los temas consulta

5 : 14
fuentes actualizadas y confiables

RELEVANCIA

El texto es importante para la comuni-
dad, la institucion y el avance del cono- 20
cimiento en el area
Los aportes del autor presentan cohe- 10

ASPECTOS FORMALES DEL ARTICULO

Estilo (claridad, concision, precision y

coherencia) 06
Gramatica (concordancia, puntuacion 06
y ortografia)
Presentacion (uso de normas o pautas 04
para autores)
Las Referencias bibliograficas son sufi-
cientes, actuales, pertinentes y acorde 02
a las normas

TOTAL 100

Decision final sobre la publicacién: (margue con una x)

Se aprueba sin cambios

Se aprueba sujeto a cambios MENORES y no requiere nueva evaluacién

Se aprueba sujeto a cambios MAYORES y requiere nueva evaluacion

Se rechaza, no es publicable en la revista.

Razones generales de la decision final:

Declaracién de conflicto de intereses del evaluador: (margue con una x):

| Como evaluador manifiesto que poseo conflicto de Intereses para realizar la evaluacion solicitada.

Declaraciéon de confidencialidad y plagio del evaluador: (marque con una x):

Como evaluador me comprometo a conservar mi anonimato y a NO divulgar los resultados de la evaluacion rea-
lizada, y en caso de identificar un presunto plagio lo en las observaciones incluidas en este formato.

Fecha de Recepcion del articulo: ~ / /

Fecha de Evaluacion:__/__/
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