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Resumen

lin el presente trabajo se estudia la estructura anatomica del lefio en 17 especies del género Ocatea Aublet,
Las especies estudiadas se pueden separar en dos grupos; un grupo donde se observan platinas de perforacion
exclusivamente simples (Ocoten amplissima, 0. barcellensis, (), bafo, O, canaficulata, O. caracasana, O.
coanudata, 0. cernua, €. compactiflora, O, corymbosa, O. glomerata y O. guianensis) y otro grupo con platinas
de perforacién escalariformes (Ocotea aciphylla, (. acutangula, O, adenotrachelium, O, babosa, O.
calophylla v ©. catharinensis). En cada grupo se establecen subdivisiones de acuerdo a la presencia o
ausencia de cristales y células oleiferas. En todas las especies estudiadas se observd la presencia de
parénguima radial disyuntive. lista caracteristica, segtin la bibliografia consultada, no habia sido reportada
para el género,
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Abstract

This paper deals with the wood microscopic anatomy of 17 species from Ocotea Aublet penus. The species

studied were separated in two groups: one group with plate pertorations exclusively simple (Ocotea

amplissima, O. barcellensis, (. bafo, O, canaliculata, O, caracasana, O. caudata, O. cernua, . compactifiora,

O. conymbosa, O. glomerata y O. guianensis) and a second group with scalariform perforation plates present

(Ocvtea uciphylla, O. acutangula, O, adenotrachelium, O. babosa, O. calophylla v O. catharinensis). In each
i group, were established subgroups according to the presence or absence of oils cells and crystals. Disjunchve

ray parenchyma is present in all the species studied. According to the available literature, this feature have
| not been reported for Ocotea genus.

f Key words: wood anatomy, Lawraceae, Ocotea, crystals. |
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Introduccion

La familia Lauraceae Juss. estd constituida por,
aproximadamente, 45 géneros y 2200 especies de
distribucion tropical (Mabberley 1990). Las areas
donde se concentra el mayor namero de especies
corresponden a la zona tropical de IndoMalasia y los
paises tropicales de América del Sur (Metcalle 1987).
El género Ocotea Aublet pertenece a la tribu
Cinnamomeae y esta constituide por, aproxima-
damente, 200 especies (Mabberley 1990); en Venezuela,
el pénero esta representado por mas de 30 especies,
ampliamente distribuidas por casi todo el pais,
especialmente en las selvas guayanesas (Ruiz 1972).

Desde el punto de vista de la estructura
analémica, se han realizado algunos estudios a nivel
de la familia Lauraceae (Record y Iless 1942, 1949;
Metcalfe y Chalk 1950; Richter 1987); a nivel de
géneros como Aniba (Loureiro 1976; Richter 1981;
Leon y Espinoza de Pernia 2000a), Aspidostemom
(Richter 1990), Betlschmiedia (Callado y Costa 1997;
Ledn vy Espinoza de Pernia 2000b), Dalilgrenodendron
(Richter y Wyk 1990), Licaria (Richter 1985),
Nectandra (Leon y Espinoza de Pernia 2001). Con
respecto al género Oceotfea se han realizado
descripciones del xilema de algunas especies a nivel
macroscopico y /o microscopico (Dadswell y Record
1936, Williams 1936, Record y IHess 1942, Corothie
1948, Stern 1954, Cristiani 1962, Acosta 1967, Corothie
1967, Kribs 1968, Loureiro y Freitas 1968, Slooten ¢t
al, 1970, Pérez 1977; 1993, Détienne ef al. 1982, Nardi
y Edlmann 1992a; 1992b, Carrera y Pérez 1988,
Manieri y Peres 1989, Carreras y Dechamps 1995,
INIA 1996, Barajas, Angeles v Solis 1997).

En el presente frabajo se presenta la descripcion
anatomica del lefio de 17 especies del género Ocotea
Aublet. Con esto se pretende contribuir a la
ampliaciion de conocimientos en relacion a este
género, el cual -al igual que toda la familia
Lauraceae- se caracteriza por una notable
homogeneidad y, con ello, dificil de identificar a nivel
de especies e incluso a nivel genérico.

Materiales y Métodos

El material de estudio corresponde a muestras de 17
especies pertenecientes al género Ocolea Aublet. En

el cuadro N 1 se indican las especies estudiadas y
su respectivo nimero de Xiloteca.

Las mueslras estudiadas pertenecen a la Xiloteca
MER-v del Laboratorio de Anatomia de Maderas de
la Facultad de Ciencias Forestales v Ambientales de
la Universidad de Los Andes (Mérida, Venezuela) y
a la Xiloteca del Forest Products Research Labora-
tory (MADw) (Madison, Wisconsin).

La preparacion de laminas para el estudio
microscopico se realizo siguiendo la metodologia
utilizada en el Laboratorio de Anatomia de Maderas
de la Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales
de la Universidad de Los Andes (Corothie 1967). La
preparacion de macerados se realizd con la
metodologia de Franklin (1937). Para la descripcion
anattmica se siguid lo establecido en la Lista Estandar
de la Asociacién Internacional de Anatomistas de la
Madera para la Identificacion de Maderas
Dicotiledtneas (IAWA Comitte 1989). Mara los tipos
de cristales se utilizé la clasificacion propuesta por
Richter (1980).

Tabla 1.
Lista de las especies esludiadas

Especie MNumero de Xiloteca

MATW12552,  MALDWAZZ7E,
X2207, X2313, X2650, X2675,
K5271, X5749

Ucotea acutangula MADwda16

Oeotea adenotrachelinm  MADwIT095, MADwWA1096
Creoten wmplissin X4206

Oreotea babosa X5414

Oeotea hareellensis MADw2520, MADw14052, X106,
X348

MADW3I 02, MADwW31103
MADw 23983, X24, X40, X246
MADw31104; X1054, X1055,

Clcotea aciphyila

Ocoten bofo
Oeotea ealoplnylia
Oeotea canalicilata

X1056, X11349
COeotea caracasda X1425
Ocotea catharinensis MMADWIBTLS

Ocolea candata MADwIB661, X2628
Creotea cornua 5137

Ocoten compuactiflora SJR17860

Ocotea corymbosa MADw 11404

(}cotea glomerata MADwW24275,  MADwWIIT12,
X227

MADw3I1126, MADwW37971, X270,
X5250, X531

Ocolea guianensis
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Resultados

A continuacion se presenta la descripcion anatdmica
del tallo de las 17 especies estudiadas. En todas las
especies se observo que algunas caracteristicas se
mantienen bien definidas en cuanto a su presencia o
ausencia, Estas caracteristcas son las mgulenti_*s

Porosidad difusa, Poros sin patrén definido de
disposicion. Punteaduras intervasculares alternas.
Punteaduras radiovasculares distintas a las
intervasculares, con bordes reducidos o
aparentemente simples, redondeadas y alargadas
horizonlalmente, Punteaduras ornadas ansentes,
Engrosamientos espiralados ausentes, Fibras
septadas, con punteaduras indistintamente
areoladas. Traqueidas ausentes. Parénquima no
lignificado ausente. Radios de dos tamanos ausentes,
Radios agregados ausentes. Células tipo baldosa
ausentes. Células envolventes ausentes. Células
radiales perforadas ausentes. Estruclura estratificada
ausenle. Silive ausente, Canales intercelulares y tubos
laticiferos o taniniferos ausentes. Iloema incluso
ausente.

FPor mantenerse constante en las diferentes
especies estudiadas, dichas caracteristicas no se
mencionan en las descripciones individuales,

Ocotea aciphylla (Nees) Mez (MADw12552,
MADw42778, X2207, X2313, X2650, X2675, X5271,
X5312, X5749)

Ocotea aciphylla var, chimantaensis CK. Allen

Ocotea costulata (Nees) Mez

Ocotea finium C.K, Allen

Ocotea fulvifolia C.K. Allen

Ocotea maguireana C K. Allen

Ocotea roraimae Mez

Ocotea sericiflora C.K. Allen

Oreodaphne aciphylla Nees

Oreodaphne costulata Ness
Anillos de crecimiento definidos por engrosamiento
de las paredes de las fibras. Poros solitarios y
miltiples radiales de 2-5, ocasionalmente hasta 8,
algunos arracimados, 8-19 poros por mm’ , on
diametro tangencial de (65-) 82-184 (-230) . Platinas
de perforacién predominantemente simples, algunas
escalariformes con 3-9 barras (Figura 1a). Longitud
de elementos vasculares de (255-) 467-616 (-950) .
Punteaduras intervasculares circulares a ovaladas,

medianas a grandes, con didmetro de 7,5-13,75 .
Tilides presente, ocasionalmente depdsitos de goma
en los poros (X5312) (Figura 1b). Fibras de paredes
delgadas a gruesas, longitud de (885-) 1208-1446
(-1845)u. Parénquima paratraqueal escaso,
vasicénlrico delgado, alilorme de ala ancha,
ocasionalmente confluente; en series de 2-8 células.
Radios homocelulares de células procumbentes y
heterocelulares con 1-2 rutas de células marginales,
predominantemente una ruta de células, 4-7 radios
por mm lineal, 1-4 células de ancho,
predominantemente 2-3 células, altura de (230-) 316-
448 (-590) p. Parénquima radial disyuntivo presente
en células cuadradas o erectas y en células
procumbentes. Cristales ausentes. Células oleiferas
presentes en el parenguima axial (Figura B) y radial,
abundantes; algunas veces dispersas entre las fibras.

la

i peiimelie)
Figura 1. Oceotea aciphylla. (a) Platinas de perforacion
escalariforma (460 X} (k) Porog con tilides y gema
(225 X).
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Ocotea acutangula Mez MADw4616
Nectandra acutangula Miq.
Oreodaphne acutangula Miq.

Anillos de crecimiento delinidos por engrosamiento
de las paredes de las fibras, Poros solitarios y
miltiples radiales de 2-5, algunos arracimados, 12
poros por mm’, con diametro tangencial de (105-) 131
{-170) . Platinas de perforacién predominan-temente
simples, algunas escalariformes con 3-9 barras.
Longitud de elementos vasculares de (290-) 610 (-200)
w. Punteaduras intervasculares circulares a ovaladas,
grandes, con diametro de 10-11,25 . Tilides presente,
escaso. Fibras de paredes delgadas a medianas,
longitud de (1085-) 1330 (-1600) w. Parénquima
paratraqueal escaso, vasicéntrico delgado; en series
de 2-8 células. Radios homocelulares de células
cuadradas o erectas y heterocelulares con 1-2 rutas
de células marginales, predominantemente una ruta
de células, 3-5 radios por mm lineal, 1-3 células de
ancho, predominantemente biseriados, altura de (260-
) 403 (-560) p. Parénquima radial disyuntivo presente
en células cuadradas o ereclas, escaso. Cristales
aciculares, alargados, tabletoides y fusiformes (Figura
2a) presentes en las células parenquimaticas radiales,
1-4 cristales por célula. Células oleiferas presentes en
el parénquima radial, abundantes.

Ocotea adenotracheliwm (Nees) Mez (MADw31095,
MADw31096)
Oreodaphne adenotracheliton Nees

Anillos de crecimiento definidos por engrosamiento
de las paredes de las fibras. P'oros solitarios y
mualtiples radia]e;.' de 2-4, algunos arracimados, 28-
29 poros por mm , con diametro tangencial de (50-)
72-81 (-110) u. Platinas de perforacion
predominantemente simples, algunas escalariformes
con 3-5 barras. Longitud de elementos vasculares de
(260-) 433-622 (-970) p. Punteaduras intervasculares
circulares a ovaladas, medianas a grandes, con
diametro de 7,5-11,25 u. Tilides presente. Fibras de
paredes medianas a gruesas, longitud de (700-) 964-
1155 (-1455) w. Parénquima paratraqueal escaso,
vasicéntrico delgado, ocasionalmente alilorme de ala
ancha; en series de 3-8 células. Radios homocelulares
de células cuadradas o erectas y, predominantemente,
heterocelulares con una rutas de células marginales,
ocasionalmente 4-5 rutas de células (MADw31095),
3-6 radios por mm lineal, 1-3 células de ancho,

predominantemente biseriados, altura de (220-) 446-
766 (-1110) p. Parénquima radial disyuntivo presente
en células cuadradas o erectas y células procumbentes
(Figura 3). Cristales ausentes. Células oleiferas
ausenles.

Figura 2. a) Qeotea acutanguia. Cristal fusiforme (1125X)
b} Qcolea compactifiora. Cristal acicular (1126X])

Ocotea amplissima Mez (X4206)

Anillos de crecimiento ligeramente definidos por
engrosamiento de las paredes de las fibras. Poros
solitarios y miltiples radiales de 2-6, algunos
arracimados, 11 poros por mm , con diametro
tangencial de (105-) 141 (-180) p. Platinas de
perforacion simples. Longitud de elementos
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Resultados

A continuacién se presenta la descripcion anatomica
del tallo de las 17 especies estudiadas. En todas las
especies se observd gue algunas caraclerislicas se
mantienen bien definidas en cuanto a su presencia o
ausencia, Fstas caracteristicas son las siguientes:

Porosidad difusa. Poros sin patron definido de
disposicion. Punteaduras intervasculares alternas.
Punteaduras radiovasculares distintas a las
intervasculares, con bordes reducidos o
aparentemente simples, redondeadas y alargadas
horizontalmente. Punteaduras ornadas ausentes.
Fngrosamientos espiralados ausentes. Iibras
septadas, con punteaduras indistintamente
arcoladas. Traqueidas ausentes. Paréngquima no
lignificado ausente. Radios de dos tamarfios ausentes.
Radios agregados ansentes. Células tipo baldosa
ausentes. Células envolventes ausentes. Células
radiales perforadas ausentes. Estructura estratificada
ausente. Silice ausente, Canales intercelulares y tubos
laticiferos o tanmiferos ausentes. Floema incluso
ausente.

Por mantenerse constante en las diferentes
especies estudiadas, dichas caraclerislicas no se
mencionan en las descripciones individuales.

Ocotea aciphylla (Nees) Mez (MADw12552,
MADwA2778, X2207, X2313, X2650, X2675, X5271,
X5312, X5749)

Ocotea aciphylla var. chimantaensis C.K. Allen

Ocotea costulata (Nees) Mez

Ocotea finium C.K. Allen

Ocotea fulvifolia C I Allen

Ocotea maguireana C.K. Allen

Ocotea roraimae Mev,

Ocotea sericiflora CK Allen

Oreadaphne aciphylla Nees

Oreodaphne costulata Ness
Anillos de crecimiento definidos por engrosamiento
de las paredes de las fibras. Poros solitarios y
maltiples radiales de 2-5, ocasionalmente ]1;-:;51& 8,
algunos arracimados, 8-19 poros por mm , con
diametro tangencial de (65-) 82-184 (-230) w. Platinas
de perforacion predominantemente simples, algunas
escalariformes con 3-9 barras (Figura la). Longitud
de elementos vasculares de (255-) 467-616 (-950) p.
Punteaduras intervasculares circulares a ovaladas,

medianas a grandes, con didmetro de 7,5-13,75 w.
Tilides presente, ocasionalmente depositos de goma
en los poros (X5312) (Figura 1b). Fibras de paredes
delgadas a gruesas, longitud de (885-) 1208-1446
(-1845)p. TParénquima paratraqueal escaso,
vasicénlrico delgado, aliforme de ala ancha,
ocasionalmente confluente; en series de 2-8 células,
Radios homocelulares de células procumbentes v
heterocelulares con 1-2 rutas de células marginales,
predominantemente una ruta de células, 4-7 radios
por mm lineal, 1-4 células de ancho,
predominantemente 2-3 células, altura de (230-) 316
448 (-590) p. Parénguima radial disyuntivo presente
en células cuadradas o erectas y en células
procumbentes. Cristales ausentes, Células oleileras
presentes en el parénquima axial (Figura 8) y radial,
abundantes; alpunas veces dispersas entre las fibras,

Figura 1. Qcotea aciphylia. (a} Platinas de perloracion
escalariforma (450 X). (b) Poros con tilides y goma
(228 X).
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Ocotea acutangula Mez MADw4616
Nectandra acutangula Miq.
Oreodaphne acutangula Miq.

Anillos de crecimiento definidos por engrosamiento
de las paredes de las fibras. P'oros solitarios y
maltiples rad%ales de 2-5, algunos arracimados, 12
poros por mm , con diametro tangencial de (105-) 131
(-170) . Platinas de perforacion predominan-temente
simples, algunas escalariformes con 3-9 barras.
Longitud de elementos vasculares de (290-) 610 (-900)
. Punteaduras intervasculares circulares a ovaladas,
grandes, con didmetro de 10-11,25 p. Tilides presente,
escaso. Fibras de paredes delgadas a medianas,
longitud de (1085-) 1330 (-1600) u. Parénguima
paratraqueal escaso, vasicéntrico delgado; en series
de 2-8 células. Radios homocelulares de células
cuadradas o erectas v heterocelulares con 1-2 rutas
de células marginales, predominantemente una ruta
de células, 3-5 radios por mm lineal, 1-3 células de
ancho, predominantemente biseriados, altura de (260-
1403 (-560) p. Faréngquima radial disyuntivo presente
en células cuadradas o erectas, escaso. Cristales
aciculares, alargados, tabletoides y fusiformes (Figura
2a) presentes en las células parenquimilicas radiales,
1-4 cristales por célula. Células oleiferas presentes en
el parénquima radial, abundantes.

Ocotea adenotrachelinm (Nees) Mez (MADw31095,
MADw31096)
Oreodaphne adenotracheliumm Nees

Anillos de crecimiento definidos por engrosamiento
de las paredes de las fibras. Poros solitarios y
muiltiples radiales de 2-4, algunos arracimados, 28-
29 poros por mm’, con didmetro tangencial de (50-)
72-81 (-110) u. Platinas de perforacién
predominantemente simples, algunas escalariformes
con 3-5 barras. Longitud de elementos vasculares de
(260-) 433-622 (-970) w. Punteaduras intervasculares
circulares a ovaladas, medianas a grandes, con
diametro de 7,5-11,25 p. Tilides presente. Fibras de
paredes medianas a gruesas, longitud de (700-) 964-
1155 (-1455) p. Parénquima paratraqueal escaso,
vasicéntrico delgado, ocasionalmente aliforme de ala
ancha; en series de 3-8 células. Radios homocelulares
de células cuadradas o erectas y, predominantemente,
heterocelulares con una rutas de células marginales,
ocasionalmente 4-5 rutas de células (MADw31095),
3-6 radios por mm lineal, 1-3 células de ancho,

predominantemente biseriados, altura de (220-) 446-
766 (-1110) . Parénquima radial disyuntivo presente
en células cuadradas o erectas y células procumbentes
(Figura 3). Cristales ausentes. Células oleiferas
ausentes.

Figura 2. a) Ocotea acutangula. Crigtal fuslforme {1125X)
b) Ceotes compachifiora. Cnstel acicular (1125X)

Ocoten amplissima Mez (X4206)

Anillos de crecimiento ligeramente definidos por
engrosamiento de las paredes de las fibras. Poros
solitarios y maltiples radiales de 2-6, algunos
arracimados, 11 puros por mm , con diametro
tangencial de (105-) 141 (-180) u, Platinas de
perforacion simples. Longitud de elementos
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Figura 3. Ocotea adenotfrachalium. Parénquima radial
disyuntivo (450X),

vasculares de (360-)572 (-810) u. Punteaduras
intervasculares circulares a ovaladas, medianas, con
diametro de 8,75-10 . Tilides presente, escaso. Fibras
de paredes delgadas a medianas, longitud (1025-)
1353 (-1650) p. Parénquima paratraqueal escaso,
vasicéntrico delgado; en series de 2-5 células. Radios
homocelulares y heterocelulares con 1-3 rutas de
células marginales, predommantemente una ruta de
células, 4-5 radios por mm lineal, 1-3 células de ancho,
predominantemente 2-3 células, altura de (270-) 391
(-525) w. Parénquima radial disyuntivo presente en
células cuadradas o erectas y células procumbentes
vy en parénquima axial. Cristales ausentes. Células
olefferas presentes en el parénquima axial y radial,
pocas.

Ocoten babosa C.K. Allen (X5414)

Anillos de erecimiento no definidos. Poros solitarios
y multiples rau}]ialt-.a de 2-5, algunos arracimados, 15
poros por mm , con didmetro tangencial de (75-) 113
(-140) w. Platinas de perforacién predominan-temente
simples, algunas escalariformes con 3-5 barras.
Longitud de elementos vasculares de (280-) 466 (-670)
it Punteaduras intervasculares circulares a ovaladas,
ocasionalmente poligonales, grandes, con diametro
de 12,5-15 p. Fibras de paredes delgadas, septadas
(Figura 4), longitud (990-) 1189 (-1500) p. Parénguima
paratraqueal escaso, vasicéntrico delgado; en series
de 3-6 células. Radios homocelulares de células
procumbentes y helerocelulares con 1-2 rutas de
células marginales, 5-10 radios por mm lineal, 1-4
ctlulas de ancho, predominantemente 2-3 células,
altura de (300-) 470 (-670) w. Parénquima radial

disyuntive presente en células cuadradas o erectas,
escaso. Cristales ausentes. Céalulas oleiferas ausentes,

Figura 4, (Ocolea babosa. RAadlos da 3 células de ancha. Fibras
sepladas (225X).

Qeotea barcellensis (Meissn.) Mez (MADw2520,
MADw14052, X106, X3148)

Anillos de erecimiento definidos por engrosamiento
de las paredes de las fibras. Poros solitarios y
multiples radiales de 2-4, ocasionalmente haésta 6,
algunos arracimados, 6-11 poros por mm , con
didmetro tangencial de (70-) 88-153 (-190) u. Platinas
de perforacién simples. Longitud de elementos
vasculares de (200-) 448-539 (-850) p. Punteaduras
intervasculares circulares a ovaladas, ocasionalmente
poligonales, medianas a grandes, con diametro de
7,5-12,5 p. Tilides presente. Fibras de paredes
medianas a gruesas, longitud (870-) 1187-1516 (-1880)
i, Parénguima paratraqueal vasicéntrico delgade,
aliforme de ala ancha, ocasionalmente confluente,
predominantemente vasicéntrico, en series de 3-8
células. Radios homocelulares de células
procumbentes o erectas v heterocelulares con 1-2
rutas de células marginales, predominantemente una
ruta de células, 4-8 radios por mm lineal, 1-4 células
de ancho, predominantemente 3 células, altura de
(225-) 384-447 (-860) p. Parénquima radial disyuntivo
presente en células cuadradas o erectas, algunas veces
en células procumbentes. Cristales comtnmente
ausentes, fusiformes, tabletoides y alargados en las
células parenquimaticas radiales (MADw14052),
Células oleiferas presentes en el parénquima axial v
radial, ocasionalmente dispersas entre las libras.
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Ocotea bofo HBK (MADw31102, MADw31103)

Oreodaphne bofo Nees

Laurus bofo (Bpld.) Willd.

Laurus persea Willd.
Anillos de crecimiento definidos por engrosamiento
de las paredes de las fibras. Poros solitarios y
multiples radiales de 2-0, algunos arracimados, 16-
21 poros por mm , con didgmetro tangencial de (75-)
113-116 (-155) u. Platinas de perforacién simples
(Figura 5a). Longitud de elementos vasculares de
(200-) 428-449 (-780) p. Punteaduras intervasculares
circulares a ovaladas, medianas a grandes, con
diametro de 7,5-12,5 p. Tilides presente. Fibras de
paredes medianas a gruesas, longitud (870-) 1051-
1071 (-1260) w. Parénguima paratraqueal escaso,
vasicéntrico delgado; en series de 2-5 células. Radios
homocelulares de células erectas y heterocelulares
con 1-2 rutas de células marginales, predominan-
temente una ruta de células, 4-7 radios por mm linecal,
1-3 célalas de ancho, predominantemente 2-3 células,
altura de (220-) 360-377 (-520) p. Parénguima radial
disyuntivo presente en células cuadradas o erectas,
algunas veces en células procumbentes (Figura 5b).
Cristales isodiamétricos en las células
parenquimadticas radiales (Figura 5b), pocos, 1-2
cristales por célula (MADw31103). Células oleiferas
presentes en el parénquima axial (pocas) y radial.

Ocotea calophylla Mez (MADw23983, X24, X40,
X246)

Pleurothyrium velutinum Meissn,

Ocotea fulvescens Standl. y L. O. Williams
Anillos de crecimiento no definidos a ligeramente
definidos por reduccion del diametro radial de las
paredes de las fibras (X246). Poros solitarios y
miltiples radmles de 2-5, algunos arracimados, 7-13
poras por mm’, con didmetro tangencial de (90-) 114-
141 (-175) p. Platinas de perforacion predominan-
temente simples, algunas escalariformes con 2-11
barras, Longitud de elementos vasculares de (280-)
547-631 (-1125) u. Punteaduras intervasculares circu-
lares a ovaladas, ocasionalmente poligomales (X40),
grandes, con didmetro de 10-13,75 mm, Tilides
presente. Fibras de paredes delgadas, longitud (930-)
1267-1414 (-1850) p. Parénquima paratraqueal escaso,
vasicéntrico delgado; en series de 2-8 células,
ocasionalmente 11 células. Radios homocelulares y
heterocelulares con 1-3 rutas de células marginales,

predun'l.i.nanl'ement:e una rita de células, 3-9 radios por
mm lineal, 1-3 células de ancho, predominantemente
biseriados, altura de (215-) 517460 (-790) p. Parén-
quumna radial disyuntivo presente en células cuadradas
o erectas, algunas veces en células procumbentes.
Cristales ausentes. Células oleiferas ausentes.

Ocotea canialiculata (Rich.) Mez (MADw31104,
X1054, X1055, X1056, X1139)

Laurus canaliculata Rich,

Oreodaphne cayennensis Meissn.

Laurus caroliniuna var. d. Poiret
Anillos de crecimiento no definidos o defimidos por
engrosamiento de las paredes de las fibras (X1054,
X1055, X1139). Poros solitarios y multiples radiales

Figura 5. Ocotea bofo. a} Platinas de peroracion simples (225X)
b} Cristal isodiamatrico, Parénguima radial digyuntivo
{1125X)
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de 2-5, ocasionalmente 6-7, alpunos arracimados, 6-
18 poros por mm’, con didmetro tangencial de (95-)
123-172 (-225) p. Platinas de perforacion simples.
Longitud de elementos vasculares de (250-) 395-587
(-B10) pn. Punteaduras intervasculares circulares a
ovaladas, medianas a grandes, con didmetro de 8,75
12,5 mun. Tilides presente. Fibras de paredes delgadas
a gruesas, longitad (890-) 1128-14440 (-1855) u.
Parénquima paratraqueal escaso, vasicéntrico
delgado, aliforme de ala ancha, ocasionalmente
confluente y unilateral (Figura 6); en series de 2-8
células. Radios homocelulares de células
procumbentes y heterocelulares con 1-2 rutas de
ceélulas marginales, predominantemente una rula de
celulas, 4-7 radios por mm hineal, 1-4 células de ancho,
predominantemente biseriados, altura de (250-) 378-
545 (-815) . Parénquima radial disyuntivo presenle
en celulas cuadradas o erectas. Cristales ausentes;
algunas veces presentes en las células
parenquiméticas radiales, de Hipo tabletoide y
alargados (MADw31104). Células oleileras presentes
en e] parénguima axial, radial y dispersas entre las
fibras; predominantemente en los radios.

Figura &. Ocofea canaliculata. Pardnaguima paratraguaal unilate-
ral (112,5%),

Ocotea caracasana (Nees) Mez (X5127)

Oreodaphne caracasana MNees

Hufelundia caracasana K. y Karst.

Ocotea tomentella Sandwith
Anillos de crecimiento liperamente definidos por
engrosamiento de las paredes de las fibras, Poros
solitarios y mailtiples radiales de 2-3, algunos
arracimados, 10 poros por mmz, con diametro
tangencial de (105-) 129 (-150) u. Platinas de

pertoracion simples. Longitud de elementos
vasculares de (335-) 516 (-750) p. Punteaduras
intervasculares circulares a ovaladas, medianas a
grandes, con didmetro de 8,75-11,25 w. Tilides
presente, Fibras de paredes medianas a gruesas,
longitud (1180-) 1411 (-1620) p. Parénguima
paratraqueal escaso, vasicéntrico delgado; en series
de 4-7 células. Radios homocelulares de células
procumbentes y heterocelulares con una rula de
células marginales, predominantemente una ruta de
células, 4-7 radios por mm lineal, 2-4 células de ancho,
predominantemente 3-4 células, altura de (320-) 473
(-720) p. Parénquima radial disyuntivo presente en
células cuadradas o erectas, poco. Cristales
tabletoides, alargados y tusitormes en las células
parenquimaticas radiales, 1-3 cristales por célula,
Células oleiferas presentes en el parénquima axial y
radial, predominantemente en el parénquima radial.

Qcotea catharinensis Mez (MADw]B115)

Anillos de crecimiento definidos por engrosamiento
de las paredes de las fibras. Poros solilarios y
multiples radiales de 2-5, algunos arracimados, 51
poros por mm , con didmetro tangencial de (65-) 83
(-105) 11. Platinas de perforacion predominantemente
simples, algunas escalariformes con 3 barras.
Longitud de elementos vasculares de (355-) 547 (-750)
. Punteaduras intervasculares circulares a ovaladas,
medianas, con didgmetro de 7,5-10 w, Tilides presente,
ocasionalmente depésitos de goma (Figura 7). Fibras
de paredes medianas a gruesas, longitud (930-) 1267
(-1490) p. Paréngquima paratragqueal escaso,
vasicéntrico delgado; en series de 2-4 células, Radios
heterocelulares con 1-2 rutas de células marginales,
predominantemente una ruta de células, 5-8 radios
por mm lineal, 1-3 c¢élulas de ancho,
predominantemente biseriados, altura de (180-) 244
(-350) . Parénquima radial disyuntivo presente en
células cuadradas o erectas v procumbentes, poco,
Cristales tabletoides, alargados y fusiformes en las
células parenquimaticas radiales; 1-3 cristales por
célula. Células oleiferas presentes en el parénquima
axial, radial y dispersas entre las fibras,
predominantemente en los radios.

Ocotea caudata (Nees) Mez (MADw18661, X2628)
Oreodaphne caudata Nees
Ocotea punctulata Mez
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Figura 7. Ocolea catharinensis. Poros con tilides y goma (450X)

Anillos de crecimiento definidos por engrosamiento
de las paredes de las fibras. Poros solitarios vy
miiltiples radiales de 2-3 (ocasionalmente 4-5),
algunos arracimados, 9-20 poros por mm’, con
didmetro tangencial de (80-) 103-123 (-150) p. Platinas
de perforacion simples. Longitud de elementos
vasculares de (210-) 362-461 (-610) u. Punteaduras
mntervasculares circulares a ovaladas, medianas, con
diametro de 8,75-10 . Tilides presente. Fibras de
paredes medianas a gruesas, longitud (815-) 1039-
1206 (-1360) p. Parénquima paratraqueal escaso,
vasicéntrico delgado y aliforme de ala ancha
(MADw18661); en series de 4-6 células. Radios
homocelulares de células procumbentes (X2628) y
heterocelulares con 1-2 rutas de células marginales,
predominantemente una ruta de células, 5-11 radios
por mm lineal, 1-4 células de ancho, altura de (280-)
474-555 (-960) w. Parénquima radial disyuntivo
presente en células cuadradas o erectas vy
procumbentes, poco. Cristales fusiformes (X2628),
aciculares y alargados (MADw18661) en las células
parenquimaticas radiales, pocos. Células oleiferas
presentes en el parénquima axial (X2628), radial v
dispersas entre las [ibras {(X2628), predominan-
ternente en el parénguima radial.

Ocotea cernua (Nees) Mez (X5127)

Oreodaphne cernua Nees
Anillos de crecimiento definidos por engrosamiento
de las paredes de las fibras. Poros solitarios y
multiples radlales de 24, algunos arracimados, 18
poros por mm', con didmetro tangencial de (70-) 83

(-110) w. Platinas de perforacién simples. Longitud
de elementos vasculares de (300-) 478 (-710) .
Punteaduras mtervasculares circulares a ovaladas,
medianas, con didmetro de 7,5-8,75 n. Tilides
presente. Fibras de paredes delgadas a gruesas,
longitud (1080-) 1326 (-1740) . Parénquima
paratraqueal escaso, vasicéntrico delgado, aliforme
de ala ancha, confluente; en series de 2-7 células.
Radios heterocelulares con 1-4 rutas de células
marginales, predominantemente una ruta de células,
5-10 radios por mm lineal, 1-3 células de ancho,
predominantemente biseriados, altura de (340-) 523
(-1005) p. Parénguima radial disyuntivo presente en
células cuadradas o erectas y procumbentes, poco.
Cristales alargados y fusiformes en las células
parenquimalicas radiales, pocos, 1-2 cristales por
célula. Células oleiferas presentes en el parénguima
axial, radial y dispersas entre las fibras,
predominantemente en el parénguima radial.

Ocotea compactiflora Kosterm. (SJR1786(1)
Pleurothyrium parviflorum Ducke (MBG 2000)

Anillos de crecimiento definidos por engrosamiento
de las paredes de las fibras. Poros solitarios y
multiples radiales de 2-3, algunos poros con contorno
angular, 15 poros por mm’, con didmetro tangencial
de (95-) 124 (-155) . Platinas de perforacion simples.
Longitud de elementos vasculares de (370-) 553 (-715)
. Punteaduras intervasculares circulares a ovaladas
y poligonales, medianas a grandes, con didmelro de
8,75-11,25 p. Tilides presente. Fibras de paredes
delgadas a medianas, longitud (1030-) 1289 (-1475)
p. Parénquima paratraqueal escaso, vasicéntrico
delgado; en series de 2-5 células. Radios
heterocelulares con 1-4 rutas de células marginales,
predominantemente una ruta de células, 4-6 radios
por mm lineal, 1-3 celulas de ancho,
predominantemente biseriados, altura de (230-) 360
(-550) w. Parénquima radial disyuntivo presente en
células cuadradas o ereclas y procumbentes, poco.
Cristales aciculares en las células parenquimaticas
radiales (Figura 2b); 1-3 cristales por célula. Células
oleiferas presentes en el parénquima axial y radial.

Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez (MADw11404)
Mespilodaphne corymbosa Meisn.
Ocotea proboscidea Rusby (MBG 2000)

Anillos de crecimiento definidos por engrosamiento
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de las paredes de las fibras. Poros solitarios y
miiltiples rad%ales de 2-4, algunos arracimados, 13
poros por mm , con didmetro tangencial de (100-) 131
(-170) w. Platinas de perforaciém simples. Longitud
de elementos vasculares de (330-) 547 (-740) p.
Punteaduras intervasculares circulares a ovaladas,
medianas a grandes, con didmetro de 8,75-12,5 n.
Tilides presente. Fibras de paredes medianas a
gruesas, longitud (1130-) 1470 (-1760) p. Parénquima
paratraqueal vasicéntrico delgado; en series de 2-5
celulas. Radios heterocelulares con una ruta de
células, algunos homocelulares de células
procumbentes, 4-6 radios por mm lineal, 1-3 células
de ancho, predominantemente biseriados, altura de
(330-) 547 (-740) p. Parénquima radial disyuntivo
presente en células cuadradas o erectas vy
procumbentes. Cristales alargados y tabletoides en
las células parenquimaticas radiales; un cristal por
célula. Células oleiferas presentes en el parénquima
radial, pocas.

i

Figura 8. Ocotea aciphyiia. Células alaifaras an el parénquima
axial (112,58X).

Ocotea glomerata (Nees) Mez (MADw24275,
MADw31112, X3227)
Oreodaphne glaucina Meissn.

Anillos de crecimiento detinidos por engrosamiento
de las paredes y reduccion del diametro radial de las
fibras (MADw31112). Poros solitarios y multiples
radiales de 2-6, arracimados, 8-11 poros por mm |, con
didmetro tangencial de (100-) 125-161 (-210) . Platinas
de perforacion simples. Longitud de elementos
vasculares de (305-) 455-509 (-720) p. Punteaduras
intervasculares circulares a ovaladas, grandes, con
diametro de 10-13,75 w. Tilides presente. Fibras de

paredes delgadas, ocasionalmente medianas,
longitud (830-) 1066-1327 (-1720) . Parénquima
paratragqueal escaso, vasicénlrico delgado; en series
de 2-8 células. Radios heterocelulares con una ruta
de células marginales (Tigura 9), algunos
homocelulares de células procumbentes, 4-8 radios
por mm lineal, 1-4 células de ancho,
predominantemente 3-4 células, altura de (300-) 425
(-580) . Parénquima radial disyuntivo presente en
células cuadradas o erectas v procumbentes. Cristales
ausentes. Silice ausente, Células oleiferas presentes
en el parénquima axial y radial (Figura Y).

Figura 9. Ocolea giomerala. Hadiog heterocelulares con una ruta
de células marginales. Célulae oleitaras an al
parénquima radial (112 5X)

Ocolea guianensis Aubl. (MADw31126, MAD
w37971, X270, X5250, X5301)

Oreodaphne guianensis Nees

Ocotea sericea H B K,

Oreodaphne sevicea Nees

Nectandra bijuga Rotth,

Laurus ocotea Rich.

Latrus surinamensis 5w,

Lawrus surca Willd.

Persea argentea Sprg.
Anillos de crecimiento definidos por engrosamiento
de las paredes v reduccion del didmetro radial de las
fibras (Tigura 10). Poros solitarios y multiples radiales
de 2-5, ocasionalmente hasta 7, arracimados, 9-13
poros por mm |, con diametro tangencial de (95-) 122-
163 (-215) w. Platinas de perforacion simples,
Longitud de elementos vasculares de (270-) 440-554
(-810) w. Punteaduras intervasculares circulares a
ovaladas, ocasionalmente poligonales, grandes, con
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Figura 10. Ocolea guignensis. Anillos de gracimienlo delinidos
[45X)

diametro de 10-15 . Tilides presente. Fibras de
paredes delgadas a gruesas, longitud (900-) 1062-
1207 (-1330) p. Parénguima paratraqueal escaso,
vasicéntrico delgado; en series de 2-8 celulas. Radios
homocelulares de células procumbentes vy,
predominantemente, heterocelulares con una ruta de
celulas marginales, 3-8 radios por mm lineal, 1-4
celulas de ancho, predominantemente 2-3 células
(Figura 11}, altura de (195-) 315-474 (-910) p.
Farénguima radial disyimbivo presente en oélulas
cuadradas o erectas y en ceélulas procumbentes,
predominantemente en las células procumbentes,
Cristales ausentes, Células oleiferas presentes en el
parénguima axial, radial (Figura 11} y; algunas veces,
dispersas entre las fibras, predominantemente en el
parénguima radial.

Discusion y Conclusiones

Las caracteristicas anatdmicas observadas en las 17
especies estudiadas coinciden con lo mencionado por
Stern (1954), Richiter (1983} v Herendeen et al. (1999)
para la familia Lauraceae. Esto hace que el material
de estudio sea fcilmente ubicado a nivel de familia;
pero su ubicacion a nivel de género y especie es
mucho mas dificil debido a la estructura homogénea
(que se observa en esta familia. Esto ha sido constatado
por otros autores que han estudiado diterentes
géneros de la familia Lauraceae (Loureiro 1976; Rich-
ter 1981, 1985, 1990; Richter y Wyk 1990; Leon vy
Espinoza de Pernia 2000a, 2000b; Callado y Costa
1997). En relacion a las especies esludiadas, se

Figuia 11, Ocotea gwianensis, Radios predominantementa de 2-
3 células da ancho, Calulas cleiferas en los radios
(112,54}

observo el desarrollo de platinas de perloracion
escalariformes en Ocotea aciphylla, O. acutangula,
0. adenotrachelium, O. babosa, O. calophylla v O.
catharinensis; esto representa el 35 % de las especies
estudiadas. Richter (1983) indica que en el género
Ocotea se pucden presentar platinas escalariformes
pero en grado limitado; sin embargo los resultados
del presente estudio; atin cuanco es con un ndmero
reducido de especies, indican que la frecuencia de
este lipo de platinas en ¢l género Ocotea es
relativamente alta, aunque siempre se observa un
predominio de las platinas de perforacion simples.
Alpunas de las especies del género Ocotea donde se
habia reportado la presencia de platinas
escalariformes son O, calophylla (Peres 1993), O.
porosa (Manieri v Peres 1989), O. wsambarensis
(Kribs 1968). Con relacion a Ocotea babosa, Pérez
(1993) s6lo menciona la presencia de platinas
perforacion simples; pero las muestras del presenle
estudio indican que dicha especie también puede
desarrollar platinas maltiples. Con relacion a el
contenido de los poros, como en la mayoria de las
especies de la familia Lauraceae, es comiin la
presencia de tilides; sin embargo en Ocotea aciphylla
y O, catharinensis se observd el desarrollo de
depésitos gomosos de forma ocasional. Esto indica
que, atn cuando no se considera una caracteristica
de importancia en la identificacion de esta familia,
no se debe descartar su posible ocurrencia. Con
respecto a las punteaduras intervasculares, Richter
(1983) indica que en el género Ocotea, el tamano de
estas punteaduras comianmente oscila ente 8 y 12 4
con la posible excepcion de O. rodiei, con
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punteaduras de 4-7 w, y O. rubra, con punteaduras
cuyo diametro es mayor de 15 p. En O. guianensis,
segiin lo observado en el presente trabajo, se
pueden encontrar punteaduras con didmetro hasta
de 15 p. En relacion a las punteaduras radio-
vasculares, Richter (1983} indica que para la
familia Lauraceae se pueden presentar tres tipos
y lo observado en las 17 especies estudiadas se
corresponde con la categoria b de Richter:
punteaduras redondeadas y alargadas horizontal,
verlical o diaponalmente, algunas veces arregladas
de manera escalarifome

Con respecto a la presencia de cristales, se
observaron de diferentes tipos en las especies
Ocofea acutangula, O. barcellensis, O. bafo, 0.
canaliculata, Q. caracasana, O. catharinensis, O,
cawdata, O. cernua, O, compactiflora y O.
corymbaosa, es decir, el 59 % de las especies
estudiadas. Los cristales fueron observados sélo en
el parénquima radial. Richter (1980) indica que para
¢l género Ocotea solamente se presentan cristales
estiloides y, ovasionalmente, masas cristalinas; pero
en el presente estudio se observaron cristales de tipo
aciculares, alargados, tabletoides, isodiamétricos y
tusiformes. Espinoza de Pernia (1987) reporta la
presencia ocasional de cristales prismaticos en el
parénquima axial de Ocotea calophylla vy O.
candala; sin embargo, en las muestras estudiadas
en la presente investigacion, no se observé ese tipo
de cristales. Las observaciones de Pérez (1993),
relacionadas con la ausencia de cristales en Ocotea
babosa v O. calophylla, y Kribs (1968) en O.
glomerata, coincide con lo observado en el
presente trabajo; aunque Détienne ef al. (1982)
sefialan que esta especie puede presentar cristales
ciibicos y estiloides.

En relacion a las células oleiferas, una de las
caracteristicas mas comunes en la familia Lauraceae,
éstas se observaron en todas las especies estudiadas
excepto en Ocotea adenotrachelium, O. babosa y 0.
calophylla. Anteriormente s¢ habia reportado la
ausencia de este tipo de células en Ocotea rodiei
(Record y Hess 1942, Kribs 1968, Richter 1981,
Déttiene et al. 1982, Nardi y Edlmann 1992a). Pérez
(1993) ambién menciona la ausencia de este tipo de
ctlula en O. babosa y O. calophylla; observaciones
que coinciden con lo encontrado en el presente
estudio. La proporcién de células oleiferas, en

aquellos casos donde estin presentes, varia de una

especie a otra, de abundantes como en Ocotea

aciphylla, O. acutangulu, a escasas, como en Ocolea
amplissima y O, compactiflora.

En lodas las especies estudiadas se observé la
presencia de paréngquima radial disyuntivo. Esta
caracteristica, segun la bibliografia consultada, no ha
sido reportada para ¢l género Ocotea. A nivel de la
familia T.auraceae, esla caracteristica ha sido
reportada para los géneros Aniba (Ledn y Espinoza
de Pernia 2000a), Beilsclmiedia (Leony Espinoza de
Pernia 2000b) y Neclandra (1.eon y Espinoza de
Fernia 2000c).

Las especies estudiadas se pueden separar en dos
BIUpos:

Grupo I especies con platinas de perloracion
exclusivamente simples (Ocotea amplissima, O.
barcellensis, O. bofe, O. canaliculata, O.
caracasana, 0. caudala, O. cernua, 0.
compactiflora, O. corymbosa, O. glomerata y 0.
guianensis).

Grupo la: especies con cristales (O. barcellensis, O.
bofo, O. canaliculata, O. caracasana, 0. caudala,
O. cernua, O. compactiflora y O. corymbosa)

Grupo Ib: especies sin cristales (Ocotea amplissima,
0. glomerata y O. guianensis).

Grupo II: especies con platinas de perforacion
escalariformes presentes (Ocotea aciphylla, O.
acutangula, 0. adenotrachelium, O. babosa, 0.
calophylla y O. catharinensis).

Grupo Ha: especies con células oleiferas (Ocotea
aciphylla, O. acutangula y O. catharinensis).
Grupo Ila.1: especies con cristales (Ocolea

acitangula, O. catharinensis)

Grupo lla.2: especies sin cristales (Ocotea aciphylla)

Grupo Ilb: especies sin células oleiferas (O.
adenotrachelium, O, babosa y O. calophylla).
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