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Resumen

Se analizaron datos quimicos de 36 secciones de suelos bajo bosques naturales en la cordillera
Central dominicana, 20 de ellas ubicadas en interfluvios y las 16 restantes en ambientes
riberefios. En los interfluvios predominan suelos acidos, con altos valores de saturaci6on
de aluminio, mientras que en algunos sitios se encuentra una mayor proporcion de suelos
ligeramente acidos, con poco o sin aluminio libre. En los ambientes riberefios, los suelos
tienden a ser menos acidos, y la saturaciéon de aluminio es menor. La variabilidad del pH y
de la saturacion de aluminio no esté relacionada con la altitud en la zona de estudio. En los
interfluvios, los suelos ubicados en sitios con mayores pendientes tienden a ser menos acidos,
lo que probablemente se debe a procesos geomorfodinamicos que influyen en el desarrollo
de los suelos.
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Abstract

Chemical characteristics of 36 soil sections under natural forests from the Cordillera Central
of the Dominican Republic were analyzed. 20 of them had been taken from interfluves, peaks
and ridges, and the other 16 were taken from riparian environments. In the interfluves, acidic
soils predominate, with high values of saturation of Al, while at riparian sites there are more
slightly acidic soils, without or with low levels of free Al. In riparian environments, soils
tend to be less acidic and less Al saturated. The variability of pH and Al saturation is not
related to altitude in the study area. In the interfluves, soils at sites with steeper slopes tend
to be less acidic, and this probably is due to geomorphologic processes, which influence soil
development.

Key words: Cordillera Central; pH; Al saturation; slope angles.
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1. Introduccion

Varios estudios realizados en zonas mon-
tanosas de Bolivia, Venezuela y Ecuador
(Gerold et al., 2003; Ochoa et al., 2004;
Ochoa et al., 2010; Schawe et al., 2007;
Schrumpf et al., 2001) coinciden en que
la mayor parte de los suelos de estos am-
bientes son 4cidos y pobres en nutrientes.
Mientras que los resultados de Gerold et
al. (2003) y Schawe et al. (2007) sefalan
que estas caracteristicas son determina-
das principalmente por las altas precipi-
taciones, las cuales originan procesos in-
tensos de alteracion quimica y lavado de
bases. Otros estudios indican que el alto
grado de acidez y la pobreza en nutrien-
tes también puede relacionarse con el
material parental que, en muchos casos,
es pobre en elementos alcalino-térreos
(Ochoa et al., 2004; Ochoa et al. 2010).
En el contexto de una evaluacion
ecologica rapida del Parque Nacional J.
A. Bermudez, en la vertiente norte de la
cordillera Central de la Republica Domi-
nicana, se ha realizado una descripcion
preliminar de los suelos (May, 2007),
cuyos resultados indican que al lado de
suelos acidos, pobres en nutrientes y con
altos valores de saturacion de aluminio,
existen también suelos moderadamente
acidos, relativamente ricos en nutrien-
tes y con valores bajos de saturacion de
aluminio o sin aluminio. El objetivo del
presente trabajo es detectar posibles re-
laciones entre el caracter dcido de estos
suelos y los siguientes factores ambienta-
les: altitud sobre el nivel del mar, dngulo
de pendiente y situaciéon en interfluvios
versus ambientes riberefios, con base en
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los datos levantados en el estudio men-
cionado.

La altitud sobre el nivel del mar esta
relacionada con las condiciones térmi-
cas e hidricas, aunque no siempre exis-
te un aumento linear o continuo de las
precipitaciones medias anuales con la
altitud sobre el nivel del mar (Richter,
1996). Angulo de pendiente y ubicacién
en interfluvios/ambientes riberefios in-
fluyen, y por lo tanto son indicadores de
los procesos geomorfodindmicos, sea en
la actualidad, sea en el pasado. No se ha
tomado en cuenta el material geolégico
de origen como posible factor de influen-
cia, porque todas las secciones de suelo
se tomaron en sitios que, segtin el mapa
geoldgico de la Republica Dominicana
(SEIC, 1991), pertenecen a la misma uni-
dad de materiales volcanicas y volcanico-
sedimentarios del Cretaceo, a excepcion
de una seccién que se tomd en un sitio
sobre dioritas. No se puede descartar
que dentro de la unidad de materiales de
origen volcanico existan variaciones en
la composicion mineralogica, pero infor-
macion sobre este aspecto no esta dispo-
nible.

2. Zona de estudio, materiales
y métodos

El Parque Nacional J. A. Bermuadez cubre
un area de 766 km2, con altitudes desde
600 msnm hasta 3.085 msnm en la loma
La Pelona. Como consecuencia de la poca
permeabilidad de agua de estos materia-
les, el relieve es bastante diseccionado,
con pendientes fuertes en muchos sitios.
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Arriba de 2.000 msnm, la vegetacion
natural es un pinar dominado por Pinus
occidentalis Sw., y por debajo de este ni-
vel, se encuentra un mosaico de pinares y
bosques de latifoliadas, con predominan-
cia de los ultimos (Hager y Zanoni, 1993;
Tolentino y Pena, 1998).

Al no existir estaciones climatologi-
cas en el area con series de datos sufi-
cientemente largas, se dificulta realizar
estimaciones mas precisas y seguras; sin
embargo, extrapolando los datos de esta-
ciones cercanas al area (Lora et al., 1983)
se pueden estimar las temperaturas me-
dias anuales en aproximadamente 22°C
en las elevaciones mas bajas, y en 5 - 8°
C en las cumbres mas altas (Hager y Za-
noni, 1993). Los mismos autores estiman
las precipitaciones medias anuales entre
1.500 y 2.000 mm.

Se eligieron 36 sitios, encontrandose
20 de ellos en interfluvios, y los 16 res-
tantes en sitios con influencia ribere-
na, como canadas, aluviones recientes
y terrazas fluviales. Debido a que este
estudio es un producto colateral de una
evaluacion de la vegetacion, los lugares
donde se hicieron levantamientos se eli-
gieron segun el criterio de cubrir toda la
variabilidad de la vegetacion natural de
bosques en la zona. Doce de los sitios en
interfluvios estaban cubiertos por bos-
ques de arboles de hojas anchas, de com-
posicién variable, y ocho por pinares de
Pinus occidentalis Sw. En los bosques de
los sitios con influencia riberefa predo-
minaban arboles de hojas anchas.

En los sitios seleccionados se exca-
varon y describieron secciones de suelo
hasta 100 cm de profundidad o hasta la
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presencia de materiales duros, no pene-
trables. Los limites de los horizontes de
suelo se determinaron segtin los criterios
siguientes: el color determinado con la
ayuda de los Munsell Soil Color Charts,
la textura estimada con el método orga-
noléptico (‘prueba de dedos’, Arbeitsge-
meinschaft Bodenkunde, 1994), y el con-
tenido de materiales gruesos estimado
visualmente con la ayuda de los graficos
en Arbeitsgemeinschaft Bodenkunde
(1994). Se tomaron muestras de cada
uno de los horizontes debajo de la hoja-
rasca acumulada en la superficie, las cua-
les fueron analizadas en el laboratorio de
la Junta Agroempresarial Dominicana
(JAD), después de separar los materiales
gruesos. El pH se midi6 en agua destila-
da en una relacion suelo/agua de 1:1, y la
extraccion de aluminio se realiz6 con so-
luciéon de cloruro de potasio 1n. Los datos
de pendiente se tomaron con clinémetro,
y la altura sobre el nivel del mar con un
GPS y mapas topograficos.

Para la evaluacion del caracter acido
de los suelos se tomo6 en cuenta la reco-
mendaciéon de la JAD de que un pH de
5.5 es el limite inferior del rango reco-
mendable para fines agricolas, y el dato
de Casierras y Aguilar (2007) de que, en
un plan general, una saturacion de alu-
minio mayor de 25% implica condiciones
fitotoxicas.

Se aplicaron pruebas t de Student
para determinar si las diferencias entre
los promedios de los parametros quimi-
cos de los suelos de interfluvios y de los
suelos de zonas riberenas eran significa-
tivas. Ademas, se realizaron anéilisis de
correlacion (p de Pearson) entre los pa-
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rametros quimicos de los suelos, y entre
estos parametros y los datos topogréaficos.
Para poder comparar estadisticamente
los diferentes horizontes de los distintos
suelos, en las tres secciones de suelos con
cuatro horizontes se obviaron los inferio-
res de los dos horizontes de transiciéon
(Seccion 12, Cuadro 1; Seccidon 17, Cua-
dro 1; Seccién 35, Cuadro 2). En las cinco
secciones de suelos con solamente dos
horizontes (Secciones 21, 22, 23, 24 y 29;
Cuadro 2), se calcul6 con los mismos va-
lores de los horizontes sub-superficiales
para los horizontes inferiores.

3. Resultados
3.1 Suelos en interfluvios

En los suelos ubicados en interfluvios
(Cuadro 1), se observan valores de pH de
4.2 hasta 6.4 y porcentajes de saturacion
de aluminio entre 0.0 y 87.5 en el hori-
zonte inferior. En 14 de las 20 secciones
(70 %), el pH en ese horizonte fue menor
de 5.5, y en las seis secciones restantes
(30 %) se encontr6 un pH igual o mayor
de este valor. En 12 de las 14 secciones
del primer grupo (86 %), la saturaciéon
de aluminio fue mayor de 25 % en el ho-
rizonte inferior, mientras que en cinco
de las secciones del segundo grupo (83
%) no hubo aluminio en este horizonte,
y en la seccion restante la saturacion de
aluminio estuvo por debajo de 25 %. En
tres de los suelos con pH inferior a 5.5, la
saturacion de aluminio lleg6 a mas de 75
% en el horizonte inferior. En el total de
los suelos en interfluvios, en 60 % de los
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mismos se registraron valores de satura-
cion de aluminio mayores de 25 % en el
horizonte inferior.

En todas las seis secciones de suelo
con pH igual o mayor de 5.5 en el hori-
zonte inferior, se observo un descenso del
pH entre el horizonte inferior y el hori-
zonte superficial y, paralelamente a esto,
un aumento de la saturacion de aluminio
que, sin embargo, en ningan caso llegb a
niveles toxicos para las plantas (> 25 %).
En nueve de las 14 secciones con pH me-
nor de 5.5 en el horizonte inferior se re-
gistr6 un descenso del pH entre este ho-
rizonte y el horizonte superficial (64 %),
mientras que en cinco de estas secciones
el horizonte superficial se observo un pH
igual o mayor que en el horizonte inferior
(36 %).

En 12 de 14 secciones con pH menor
de 5.5 en el horizonte inferior (86 %), se
registré un descenso de la saturacion de
aluminio entre este horizonte y el hori-
zonte superficial, mientras que en las dos
secciones restantes se observd una mayor
saturacion de aluminio en el horizonte
superficial que en el horizonte inferior.
No se trata en todos los casos de gradien-
tes continuos de la saturaciéon de alumi-
nio: en cinco de las secciones en que se
observo un descenso de la saturacion de
aluminio, ésta alcanza un méaximo en el
horizonte subsuperficial (Secciones 7,
9, 11, 13 y 20; Cuadro 1), al igual que en
dos de las secciones en que se registro
un aumento de la saturacion de alumi-
nio (Secciones 2 y 3; Cuadro 1). En una
seccion con descenso de la saturacion de
aluminio, se registré un minimo de eses
parametro en el horizonte subsuperficial
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Cuadro 1. Secciones de suelos en interfluvios-datos fisiograficos, profundidad de los horizontes y datos
quimicos

Numero de la seccion Altitud | Inclinacion | Horizontes Profundidad pH | Saturacion de aluminio

y ubicacién (msnm) °) (ecm) (%)

1 790 12 A 0-7 43 11.0
A/B 8-32 5.1 8.1

Los Ramones 1 bl B 32-100 53 123
2 820 21 A 0-2 5.6 25
A/B 3-28 5.4 6.9

Los Ramones 2 bl B 29-100 6.0 0.0
3 920 26 A 0-8 35 48.3
A/B 9-16 5.1 48.7

La Diferencia 1 P B 17-100 5.0 43.9
4 950 26 A 0-3 4.8 7.7
A/B 4-23 4.9 17.1

La Diferencia 2 bl B 24-100 4.6 376
5 970 13 A 0-1 6.2 43
A/B 2-27 43 732

Pico del Gallo 1 bl Bt 28-100 42 87.5
6 980 10 A 0-2 6.1 0.0
A/B 3-7 4.4 28.0

Pico del Gallo 2 bl B 8-100 44 50.0
7 1290 6 A 0-4 34 35.9
A/B 5-10 3.2 48.4

Lomita La Cidra 1 bn B 11-100 4.2 45.0
8 1330 36 A 0-3 42 18.2
Ah/B 4-28 5.8 0.0

La Gudcara 1 P B/R 29-100 6.4 0.0
9 1350 16 A 0-2 34 42.2
A/B 3-14 3.8 69.9

Lomita la Cidra 2 bn B 15-100 44 60.9
10 1370 25 A 0-5 4.6 3.8
A/R 6-25 5.1 2.0

CerroLaMina 1 P R 26-80 55 1.0
11 1360 14 A 0-4 52 6.9
A/B 5-10 5.0 14.3

Loma Antonsape bn B 11-100 5.1 12,5
12 1520 28 A 0-5 39 233
Ah/B 6-25 4.1 67.0

B 26 - 65 4.6 727

La Atravesada 1 P B/R 66 - 100 4.6 79.9
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Cuadro 1. Continuacion

13 1550 6 A 0-14 3.1 726
A/B 15-47 4.1 80.1

La Atravesada 2 bn Bt 48-100 4.4 67.5
14 1580 6 A 0-3 4.5 221
A/B 4-27 5.1 149

Valle de Bao P B/R 28-100 5.8 0.0
15 1580 35 A 0-14 4.2 4.7
A/B 15-29 55 39

La Hojaldra 1 bn B/R 30-80 5.6 0.0
16 1730 28 A 0-2 5.0 23
A/B 3-5 5.9 0.0

La Hojaldra 2 bn B 6-80 6.0 0.0
17 1740 4 A 0-10 37 48.4
A/B 11-20 4.5 584

B 21-45 4.5 721

Cerro La Mina 2 P B/R 46-100 4.7 76.9
18 2180 20 A 0-3 4.9 14.0
B 4-12 4.7 316

La Cotorra bn B/R 13-70 4.9 50.5
19 2200 7 A 0-2 4.5 68.0
P A/B 3-16 5.1 68.9

El Tambor B/R 17-80 5.1 74.8
20 3000 26 A 0-5 5.1 26.4
P A/B 6-28 4.8 59.9

La Pelona B/R 29-50 5.2 36.1

Bl: bosque latifoliado humedo, Bn: bosque nublado latifoliado, P: bosque de pinos. En negritas: maximo
del pH y de la saturacién de aluminio en los horizontes subsuperficiales. En cursiva: minimo del pH y de la
saturacion de aluminio en los horizontes subsuperficiales

(Seccioén 1; Cuadro 1). En total, se regis-
traron valores de pH entre 3.1y 6.1, en
el horizonte superficial, y porcentajes de
la saturacion de aluminio de entre 0 y
72.6 %.

3.2 Suelos en ambientes riberenos

En los horizontes inferiores de los sue-
los de ambientes riberenos (Cuadro 2)
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se encontraron valores de pH entre 4.4 y
7.2, mientras que los porcentajes de satu-
racion de aluminio oscilaron entre 0.0 y
33.3. En ocho de las 16 secciones de suelo
de ambientes riberenos (50 %), se regis-
tré en el horizonte inferior un pH igual
o mayor de 5.5, y en las ocho secciones
restantes se observaron valores por de-
bajo de 5.5. En ninguna de las secciones
de suelo del primer grupo se encontr6
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Cuadro 2. Secciones de suelos de sitios riberefios-datos fisiogréficos, profundidad de los horizontes y datos

quimicos
Numero de lasecciony | Altitud | Inclinacion | Horizontes Profundidad pH | Saturacion de aluminio
ubicaciéon (msnm) ©) (cm) (%)
21 720 3 A 0-40 54 54
Los Ramones 3 A/R 41-50 54 29.3
22 810 1 A 0-33 54 6.5
La Diferencia 3 A/R 34-80 5.2 30.7
23 820 1 Al 0-2 6.5 0.0
Los Ramones 4 A2 3-100 6.0 0.0
24 830 5 Al 0-30 5.0 11.8
Los Ramones 5 A2 31-100 5.2 11.8
25 950 5 A 0-3 5.1 2.0
A/B 4-26 5.1 8.7
La Diferencia 4 B 27-50 5.9 0.0
26 1110 2 A 0-10 53 10.5
A/R1 11-40 53 10.5
Tablones 1 A/R2 41-100 5.7 0.0
27 1160 2 A 0-9 6.1 0.0
A/B 10-34 6.3 0.0
Rio Los Negros 1 B 35-100 6.3 0.0
28 1180 1 A 0-2 5.5 4.2
A/R 3-24 5.4 18.9
Tablones 2 R 25-80 5.1 16.3
29 1270 5 A 0-3 6.0 0.0
La Gudcara/Bao A/R 4-50 5.6 0.0
30 1300 4 A 0-7 6.0 0.0
A/B 8-21 6.0 0.0
Rio Los Negros 2 B/R 22-100 57 0.0
31 1310 10 A 0-2 33 522
A/B 3-50 4.5 44.7
Lomita La Cidra B 51-100 44 333
32 1350 8 A 0-1 5.6 0.0
La Gudcara A/R 2-80 52 4.2
33 1400 3 A 0-1 6.9 0.0
A/R 2-50 6.7 0.0
Rio La Gudcara R 51-100 7.2 0.0
34 1440 7 A 0-2 6.1 0.0
A/B 3-48 6.3 0.0
Subida Bao B 49-100 6.3 0.0

Vol. 56(1) 2015, enero-junio
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Cuadro 2. Continuacion

35 1600 A 0-2 5.0 8.3
A/B1 3-22 5.1 30.1
A/B2 23-70 5.2 314
Valle de Bao 1 B 71-90 53 15.8
36 1610 A 0-3 52 5.6
A/R 4-25 5.2 4.2
Valle de Bao 2 R 26 -60 5.1 28.0

En negritas: maximo del pH y de la saturaciéon de aluminio en los horizontes subsuperficiales. En cursiva:
minimo del pH y de la saturacion de aluminio en los horizontes subsuperficiales

aluminio libre en el horizonte inferior,
mientras que en cuatro secciones del se-
gundo grupo (50 %) se registré una satu-
racion de aluminio por debajo de 25 %,
en el horizonte inferior, y en las cuatro
secciones restantes, una saturacién de
aluminio superior a 25 %. Solamente en
estos cuatro suelos (25 % del total de los
suelos en ambientes riberefnos) existen
condiciones de toxicidad de aluminio en
el horizonte inferior.

En cuatro de las ocho secciones de sue-
los riberefios con pH igual o mayor a 5.5
en el horizonte inferior (50 %), se observo
un descenso del pH entre este horizonte
y el horizonte superficial, mientras que
en tres de las ocho secciones se detect6
un aumento del pH, y en una seccién no
hubo diferencia. En dos de los ocho suelos
de este grupo se registraron ciertos niveles
de aluminio en el horizonte superior, de
2.0 % y 10.5 % respectivamente, mientras
que en las seis secciones restantes no se
encontr6 aluminio libre (Cuadro 2).

En tres de los ocho suelos de am-
bientes riberenos con pH menor de 5.5
se registr6 un descenso del pH entre el
horizonte inferior y el horizonte super-
ficial, mientras que en cuatro suelos se
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observé un aumento, y en una secciéon no
hubo diferencia de pH entre ambos ho-
rizontes. En uno de los ocho suelos con
pH menor de 5.5 se observo un aumento
de la saturaciéon de aluminio entre el ho-
rizonte inferior y el superior, en seis sue-
los se registr6 un descenso, y en un suelo
no hubo diferencia. En un solo suelo (6 %
del total) se alcanzan niveles toxicos de
aluminio en el horizonte superficial. Al
igual que en los suelos de los interfluvios,
el descenso de la saturaciéon de aluminio
no es continuo en todos los suelos: en la
seccion 25, donde se registré un aumento
de este parametro, existe un maximo en
el horizonte subsuperficial, como tam-
bién en las secciones 28 y 35, donde se
registr6 un descenso (Cuadro 2). En el to-
tal del grupo de los suelos riberefios, los
valores del pH variaron entre 3.3 y 6.9,
en los horizontes superiores, y los por-
centajes de saturaciéon de aluminio entre
0.0y 52.2 (Cuadro 2).

3.3 Analisis de las diferencias entre
los distintos conjuntos de suelos

Tanto para los horizontes inferiores
como para los horizontes de transicion
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y los horizontes superficiales, los prome-
dios del pH son inferiores en los suelos
de los interfluvios, en comparaciéon con
los suelos de ambientes riberefos. Los
valores para los suelos de los interfluvios
son pH = 4.5 para los horizontes super-
ficiales, pH = 4.8 para los horizontes de
transicion y pH = 5.1 para los horizontes
inferiores, en comparacion con pH = 5.5,
5.5y 5.6, respectivamente, para los sue-
los de ambientes riberefios. Las diferen-
cias son significativas en un nivel de p =
0.01 para los horizontes superficiales y
para los horizontes de transicion, y en un
nivel de p = 0.05 para los horizontes in-
feriores (test t de Student). El promedio
de la saturacion de aluminio es superior
en los suelos de los interfluvios, con 23.0
% para los horizontes superficiales, 35.2
% para los horizontes de transicion y de
36.3 % para los horizontes inferiores, en
comparacion con los suelos en ambientes
riberenos, donde los valores correspon-
dientes son 6.7 %, 12.1y 10.6 %. Las di-
ferencias son significativas en un nivel de
p = 0.01 para todos los horizontes (test t
de Student).

Dentro del conjunto de los suelos de
interfluvios, los angulos de pendiente
son mayores en los suelos con valores de
pH igual o mayor de 5.5 en el horizonte
inferior, con un promedio de 25.2°, que
en los suelos con valores de pH menores
de 5.5 en el horizonte inferior, con un
promedio de 15.3°. La diferencia entre
los promedios es significativa (test t, p=
0.05). Solamente se detectaron diferen-
cias no significativas, segin el test t, en-
tre los promedios de las altitudes sobre
el nivel del mar de los sitios de los suelos
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de ambos grupos, y entre las diferencias
de los valores de azimut de la orientacion
con el norte (0).

3.4 Analisis de correlacion

Ni en los suelos de los interfluvios, ni en
los suelos de sitios riberefios se detecta-
ron correlaciones entre los valores del
pH y la altitud en msnm, para ninguno
de los horizontes. En los suelos de los
interfluvios, se detectaron correlaciones
positivas significativas entre el pH y el
angulo de pendiente para los horizontes
de transicion (r = 0.55) y para los hori-
zontes inferiores (r = 0.51), pero no para
los horizontes superficiales (Cuadro 3),
mientras que para los sitios riberefios, no
hubo ninguna correlacion entre los va-
lores del pH y los angulos de pendiente
(Cuadro 3).

En los valores de saturacion de alu-
minio, se detectaron algunas tendencias
de un aumento con la altitud sobre el
nivel del mar para los horizontes super-
ficiales y de transicion en los suelos de
interfluvios, sin que haya una correlacion
significativa. No se observaron correla-
ciones entre la saturaciéon de aluminio y
la orientaciéon de la pendiente. Entre el
angulo de pendiente y los valores de satu-
racion de Al se detectaron correlaciones
negativas significativas para los interflu-
vios, en los horizontes superficiales (r =
-0.45), en los horizontes de transicién (r
-0.45) y en los horizontes inferiores (r
-0.46). Para los sitios riberenos, no se
encontraron correlaciones entre los valo-
res de saturaciéon de aluminio y el &ngulo
de pendiente (Cuadro 3).
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Cuadro 3. Coeficientes de correlacion (r de Pearson) Datos topogréficos, pH y
saturacion de aluminio (sat Al): interfluvios

Altitud Inclinacién pH
pH hor1 ns ns *
pH hor2 ns 0.55 *
pH hor3 ns 0.53 *
sat Al hor1 (0.30 ns) -0.45 -0.72
sat Al hor2 (0.28 ns) -0.45 -0.71
sat Al hor3 ns -0.46 -0.84

Datos topograficos, pH y saturacion

de aluminio (sat Al): sitios riberefios

Altitud Inclinacién pH
pH hor1 ns ns *
pH hor2 ns ns *
pH hor3 ns ns *
sat Al hor1 ns ns -0.85
sat Al hor2 ns ns -0.70
sat Al hor3 ns ns -0.75

ns — no significativo. Nota: no se han expuesto valores de r < 0.20

Como es de esperar, existen correla-
ciones significativas negativas entre los
valores de pH y la saturacion de aluminio
para los tres horizontes, tanto para los
suelos de los interfluvios como para los
suelos de ambientes riberefios (Cuadro
3). Los valores de r para los suelos de in-
terfluvios son -0,72 para el horizonte su-
perficial, -0.71 para el horizonte de tran-
sicién y -0.84 para el horizonte inferior,
y -0.85, -0.70 y -0.75, respectivamente,
para los suelos de ambientes riberefios.

4. Discusion

Los resultados indican que, al igual que
en diferentes partes de la cordillera de
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los Andes, la mayor parte de los suelos
en interfluvios de la zona del presente
estudio, en la vertiente norte de la cordi-
llera Central dominicana son de caracter
acido, con valores de pH menores de 5.5
y porcentajes de saturacion de alumi-
nio mayores de 25 %. Sin embargo, para
los suelos de ambientes riberenos, no se
pudo confirmar una predominancia de
suelos acidos, segin estos criterios. So-
lamente en una minoria de estos suelos
existen condiciones de toxicidad de alu-
minio en los horizontes inferiores, y en
una proporcién mas reducida hay con-
diciones de toxicidad de aluminio en el
horizonte superficial.

A diferencia de los Andes bolivia-
nos (Gerold et al., 2003), en la zona del
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presente estudio no se puede observar
claramente un descenso del pH con la
altitud sobre el nivel del mar, por lo me-
nos en la zona comprendida entre 800
y 1.800-2.000 msnm. Probablemente
esto se debe a que otros factores como
los procesos morfodindmicos y, posible-
mente, las caracteristicas mineralogicas
del material de origen se sobreponen al
efecto de los factores climaticos que estan
relacionados con la altitud. De todos mo-
dos, cabe mencionar que en todas las tres
secciones de suelo ubicadas a altitudes
mayores de 2.000 m, predominan condi-
ciones marcadamente acidas, con valores
del pH por debajo de 5.5, y porcentajes
de saturacion de aluminio mayores de 25
%, en el horizonte inferior. La presencia
de condiciones acidas en estos suelos
concuerda con el concepto de una mayor
tendencia de acidificacién a mayores alti-
tudes. Sin embargo, no hay evidencia de
que en la zona las precipitaciones medias
anuales sean mayores en altitudes por
encima de los 2.000 msnm, en compara-
cion con elevaciones por debajo de este
nivel, y testimonios de habitantes de co-
munidades cercanas a la zona apuntan
mas bien hacia lo contrario.

Los datos indican que en la zona del
Parque Nacional J. A. Bermudez, la si-
tuacion geomorfologica es un factor
importante que influye en la acidez de
los suelos. Las diferencias existentes en
cuanto al pH y a la saturacion de alumi-
nio entre los suelos de los interfluvios y
los suelos de ambientes riberefios se pue-
de atribuir a la mayor edad de desarrollo
de una gran parte de los suelos del pri-
mer grupo: a estar ubicados en lugares
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geomorfologicamente estables, se produ-
cen procesos de lavado de bases y libera-
cién de aluminio y, como consecuencia,
un descenso del pH. No hay aportes de
bases a través de materiales de roca re-
cién alterada, en estos sitios, como suele
suceder en los ambientes riberefios, con
el arrastre de materiales gruesos a través
de las crecidas de los rios y arroyos.

Existen algunos suelos en los interflu-
vios que son solo moderadamente acidos,
sin aluminio libre o solamente con nive-
les bajos de este elemento, sin que haya
condiciones de toxicidad. En su mayoria,
estos suelos son pedregosos y estan ubi-
cados en pendientes con inclinaciones
mas fuertes que los suelos con pH marca-
damente acidos, lo que indica que estan
expuestos a procesos geomorfodinami-
cos mas intensos. La presencia de mate-
riales de alteracion reciente de elementos
como Ca, Mg y K, no permite un fuerte
descenso del pH y una liberacion y acu-
mulaciéon de cantidades importantes de
aluminio.

Esta interpretaciéon esta en concor-
dancia con los resultados de un estu-
dio realizado en los Andes en Ecuador
(Schrumpf et al. 2001), donde se encon-
traron valores elevados de los cationes
basicos en suelos desarrollados sobre
deslizamientos. En el mismo sentido,
Westerberg y Christiansson (1999) rela-
tan que en zonas montanosas de clima
htimedo en Africa Oriental, las condi-
ciones para el crecimiento de plantas en
areas de deslizamientos habian mejorado
a mediano plazo, debido al aporte de nu-
trientes provenientes de minerales alte-
rables en los materiales que fueron mo-
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vilizados por los movimientos de masas,
y ala remocion de materiales que habian
sufrido acidificaciéon y lavado de bases.
No se puede descartar que dentro de
la unidad de rocas volcanicas y volcani-
co-sedimentarias existan diferencias en
cuanto a la composicion quimico-mine-
ralogica, y que estas diferencias influyan
en las condiciones de acidez de los suelos.
La variabilidad considerable del pH en los
horizontes inferiores en los suelos de los
ambientes riberefios, los cuales general-
mente son poco evolucionados y, por lo
tanto, suelen reflejar las caracteristicas
del material de origen, parece confirmar
esta idea. Hay varios ejemplos que en di-
ferentes secciones ubicadas a distancias
relativamente pequefias y en situaciones
geomorfoldgicas similares, los valores de
pH en el horizonte inferior se parecen,
apoya esta hipoétesis. Ejemplos son las
secciones 27 y 30 con valores de pH re-
lativamente altos, y las secciones 21y 24,
asi como las secciones 35 y 36, con valo-
res de pH relativamente bajos (Cuadro 2).
Sin embargo, los datos disponibles no son
suficientes para confirmar esta hipotesis.
En la mayoria de los perfiles de los
suelos ubicados en interfluvios se obser-
va un descenso del pH entre los horizon-
tes inferiores y los horizontes superficia-
les. Contrariamente a lo que se podria
esperar, y que parecen indicar también
las correlaciones estrechas entre el pH
y la saturacion de aluminio para los tres
horizontes, tanto en los suelos de inter-
fluvios como en los suelos de ambientes
riberenos, el descenso del pH entre ese
horizonte y el horizonte superficial va
paralelo con un descenso —y no con un
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aumento— de la saturacion de aluminio.
Posiblemente se trata de un efecto de la
materia organica en los horizontes su-
perficiales, que forma complejos con el
aluminio, reduciendo de esta manera la
concentracion de ese elemento, y dismi-
nuyendo también su toxicidad para las
plantas (Casierras y Aguilar, 2007).

5. Agradecimientos

El autor quiere agradecer a Teodoro Cla-
se, Angela Guerrero, Tomas Montilla y
Brigido Peguero por la buena compania
y las discusiones interesantes durante los
trabajos de campo, y ademas a la Funda-
cibn PROGRESSIO por haber facilitado
la posibilidad de realizar los analisis de
los suelos.

6. Referencias citadas

ARBEITSGEMEINSCHAFT BODENKUNDE.
1994. Bodenkundliche Kartieranlei-
tung. Hannover-Alemania.

CASIERRAS, F. y O. AGUILAR. 2007. Estrés
por aluminio en plantas: reacciones en el
suelo, sintomas en vegetales y posibilida-
des de correccion. Una revision. Revista

Colombiana de Ciencias Horticolas. 1

(2): 246-257.
GEROLD, G.; SCHAWE, M. & L. JOACHIM.
2003. Pedodkologische hypsometrische

Varianz in ungestorten Bergregenwdldern
der Anden. Geookodynamik. 24: 153-162.
HAGER, J. y T. ZANONI. 1993. La vegetacién
natural de Reptblica Dominicana: una

nueva clastficacién. Moscosoa. 7: 39-81.

Revista Geogréfica Venezolana



pH, aluminio y factores ambientales en suelos bajo bosques de la Cordillera Central..., 59-71

LORA, R.; CZERWENKA, J. y E. BOLAY. 1983.
Diagramas climaticas de Republica Domi-
nicana. Departamento de Vida Silvestre/
Secretaria de Estado de Agricultura, Santo
Domingo. 78 p.

MAY, T., 2007. Los suelos del Parque Nacional
Armando Bermudez. En: Francisco Nufiez
(ed). Evaluacion integrada del Parque
Nacional Armando Bermudez. 12-22
Secretaria de Estado de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARN), Santo Do-
mingo.

OCHOA, G.; OBALLOS, J.; JAIMES, E. y J.
MANRIQUE. 2004. Relacién entre el ma-
terial parental y el pH de los suelos en los
Andes venezolanos. Revista Geografica
Venezolana. 45 (2): 281-288.

OCHOA, G.; MALAGON, D.; PALACIOS, E. y
J. OBALLOS. 2010. Caracterizacién mor-
folégica, quimica y mineralégica de suelos
de la region andina. Revista Geografica
Venezolana. 51 (1): 31-44.

RICHTER, M.

pflanzensoziologische Vertikalgradienten

1996. Klimatologische und

in tropischen Hochgebirgen. Erdkunde.
50: 205-238.

SCHAWE, M.; GLATZEL, S. & G. GEROLD.
2007. Soil development along an altitudi-
nal transect in a Bolivian tropical montane
rainforest: Podzolisation vs. hydromor-
phy. Catena. 69: 83-90.

SCHRUMPF, M.; GUGGENBERGER, G.; VA-
LAREZO, C. & W. ZECH. 2001. Tropical
montane rain forest soils. Development
and nutrient status along an altitudinal
gradient in the South Ecuadorian Andes.
Die Erde. 132: 43-59.

SECRETARIA DE ESTADO DE INDUSTRIA
Y COMERCIO (SEIC); DIRECCION GE-
NERAL DE MINERIA (DGM)/IGU. 1991.

Vol. 56(1) 2015, enero-junio

Mapa geoldgico de la Reptiblica Dominica-
na. Mapa geologico general. Santo Domin-
go-Reptblica Dominicana.

TOLENTINO, L. y M. PENA. 1998. Inventario
de la vegetacién y uso de la tierra en la Re-
publica Dominicana. Moscosoa. 10: 179-
202.

WESTERBERG, L. O. & C. CHRISTIANSSON.
1999. Unstable slopes, unstable environ-
ments? AMBIO. 28: 419-429.

Fecha culminacion: febrero, 2013

Lugar: San Juan de la Maguana, Republica Do-

minicana

71



