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Resumen

Se analizan los resultados y visiones obtenidas sobre la mayor catastrofe, de origen natural,
sufrida por el pais, al cierre del siglo XX. Se estimaron precipitaciones maximas del orden
de los 800 mm, intensidades de 200 mm/h y 150 ha ganadas al mar. Se alcanz6 un triste
record mundial al generar 20x10° m3 de sedimentos en un solo evento e impactar una de
las zonas mas pobladas. Aun cuando algunas obras de control han sido construidas fuera de
los pardmetros de disefo, las mismas han podido disminuir los niveles de vulnerabilidad;
sin embargo, ello contrasta cuando la poblaciéon asumid, sin orientacién, su propia
reconstruccion, restaurando las condiciones previas al desastre. Para mediados de este siglo,
modelos predicen un incremento de las lluvias en esta region, lo que acompanado de un alto
potencial sismogénico obligan a instrumentar una politica de gestion de riesgos.

Palabras clave: Abanicos aluviales; flujos de detritos; hidrometeorologia; vulnerabilidad;
prevencion.

Abstract

The results and views obtained on major catastrophe of natural origin suffered in Venezuela
at the end of the twentieth century are analyzed. Maximum rainfall of around 800 mm,
intensities of 200 mm/h and 150 hectares reclaimed by the sea were estimated. A sad world
record was achieved by generating 20x106 m3 of sediment in a single event and impact
one of the most populated areas. Although some control measures have been built outside
the design parameters, they have been able to reduce levels of vulnerability, however this
contrasts when people assumed, without guidance, its own reconstruction, restoring pre-
disaster conditions. By the middle of this century, models predict an increase in rainfall in
this region, accompanied by a high seismogenic potential force implement a policy of risk
management.
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1. Introduccion

No resulta tarea sencilla hacer un epito-
me de una obra tan amplia y compleja,
la cual sintetiza las experiencias, que un
numero apreciable de investigadores
realiz6 sobre el gran desastre del estado
Vargas en diciembre de 1999 y lo que sig-
nific6 para Venezuela. Esta experiencia
permite afirmar que los impactos gene-
rados por aquellos fendmenos naturales
en el &mbito de la sociedad dan pie a es-
tablecer el concepto de riesgo, tema este
que ha venido acaparando la atenciéon de
la comunidad cientifica y de los gobier-
nos a escala global. En el pais esta preo-
cupacion llevo a la creacion de un nuevo
Viceministerio de Gestion de Riesgos So-
cionaturales, Tecnolbgicos y Protecciéon
Civil, adscrito al Ministerio para el Poder
Popular para Relaciones Interiores, Jus-
ticia y Paz (MPPRIJP), y cuya finalidad
principal es instrumentar lo que estable-
ce la ley que sali6 publicada en Gaceta
Oficial el 09 de enero del 2009. En este
cargo fue nombrado Alejandro Lifayo,
Presidente del Centro de Gestion Integral
de Riesgos (CIGIR) y digno representan-
te de los especialistas que han hecho de
la Universidad de Los Andes, una de las
instituciones mas importantes, con una
larga trayectoria sobre este tema (Ferrer
y Trinca, 2005; Ramirez y Trinca, 2012).

La importancia del tema tratado que-
da evidenciado al ser sefialado como dos
de las cinco estrategias: Gestion de Ries-
gos y Gestion de Residuos (temas estre-
chamente entrelazados), durante la XVIII
Reunién de Ministros de Ambiente del
Mercado Comun del Sur (MERCOSUR),
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celebrada los dias 11y 12 de noviembre de
2013, en la ciudad de Caracas. Dentro de
este contexto resalta por su importancia
la experiencia obtenida del desastre del
estado Vargas, en el litoral central de Ve-
nezuela (Figura 1), en diciembre del afio
1999, como consecuencia de un fenémeno
de origen meteoroldgico y con efectos geo-
morfologicos e hidrologicos. Este aconte-
cimiento es considerado, después del te-
rremoto de 1812, como la peor catastrofe
de origen natural acaecida en el pais.

El cimulo de informaciéon generado
ocup6 durante mucho tiempo los espa-
cios televisivos, dentro y fuera de Vene-
zuela, numerosas publicaciones dificiles
de referenciar en esta corta nota, docu-
mentales, tema de congresos, foros y se-
minarios. Entre muchos otros trabajos
destacan el ‘Seminario Internacional:
Los aludes torrenciales de diciembre de
1999 en Venezuela’, celebrado en Caracas
entre el 27 de noviembre y el 3 de diciem-
bre del afio 2000 (Lopez y Garcia, 2006);
asi como el interesante informe de inves-
tigacion elaborado por Takahashi et al.
(2001) para el Ministerio de Educacion,
Ciencia, Deportes y Cultura del Japén,
los textos de Muguerza (2001) y de la
Corporaciéon Andina de Fomento, en con-
junto con el Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo (CAF-PNUD,
2000), coordinado por J. Grases, ello sin
dejar de lado la cronica cartografica de la
tragedia elaborada por el Ministerio del
Ambiente y de los Recursos Naturales, a
través del Servicio Autéonomo de Geogra-
fia y Cartografia Nacional (s/f), en la que
se incluyen extractos de mapas a escala
1:25.000, fotografias aéreas, ortofotos e
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Figura 1. Localizacion de las principales cuencas y sectores afectados por el desastre de Vargas en di-
ciembre de 1999. 1. Piedra Azul; 2. Osorio; 3. Guanape; 4. Cariaco; 5. San José de Galipan; 6. El Cojo;
7. Camuri Chiquito; 8. San Julian; 9. Qda Seca; 10. Cerro Grande; 11. Tanaguarena; 12. Uria; 13. Tigrillo;

14. Naiguata; 15. Camuri Grande; 16. Care; 17. Anare

iméagenes de radar, captadas antes y des-
pués del evento del ‘99.

Debidos a los alcances que, para los
habitantes de zonas montafiosas, posee
la experiencia vivida en el estado Var-
gas, donde los riesgos asociados a las
amenazas naturales y la vulnerabilidad
presentan notables similitudes con las
zonas montafosas de los Andes venezo-
lanos, esta nota se orienta, como objetivo
central, a evaluar los aportes cientificos y
tecnoldgicos bajo la vision de la preven-
cién y mitigacion a la luz de una certera
gestion de riesgo.
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Las Lecciones Aprendidas del Desas-
tre de Vargas se debe al esfuerzo editorial
de José Luis Lopez y de un meritorio gru-
po de investigadores con un total de 71;
integrantes de diversas universidades,
instituciones publicas y privadas (Lbpez,
2010). El texto ahora comentado, no s6lo
destaca por el tratamiento de las varia-
bles fisicas involucradas en el evento, al
incluir aspectos globales e integradores
de vulnerabilidad social, técnicas mo-
dernas de tratamiento de la informacion,
medidas de prevencion y experiencias
nacionales. Enfoques estos ciertamente
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novedosos para una firme y exitosa ges-
tion de riesgo.

La obra consta de 6 capitulos, consti-
tuida por 50 trabajos, los cuales abarcan
méas de 800 paginas, que incluye: una
introducciéon que marca la pauta de los
temas tratados; seguido de un anélisis de
los procesos tanto fisicos como sociales,
acompanado de un detallado desglose de
las medidas de prevencién estructurales
y no estructurales, temas que ocupan
un espacio substancial del libro. En los
capitulos finales se agregan: proyectos
y experiencias, asi como las respectivas
conclusiones y recomendaciones.

2. Caracteristicas fisicas y periodos
de retorno

Los antecedentes historicos de eventos
naturales con estas caracteristicas en Ve-
nezuela son tratados por A. Singer; como
complemento importante, los periodos
de retorno de este tipo de manifestacio-
nes y controlado via datacion C*, se de-
ben al mismo A. Singer y un equipo de la
Fundaciéon Venezolana de Investigacio-
nes Sismologicas (FUNVISIS), integra-
dos por: L. M. Rodriguez, F. Audemard,
R. Ollarves. De esta forma, y para el valle
de Caracas, se llegaron a determinar tres
episodios de ‘deslaves’, con una periodi-
cidad del orden de los 500 afnos.

Resulta dramatico el andlisis de A.
Muguerza y J. L. Lopez, sobre los efectos
devastadores de esta tormenta, agravada
por el colapso de una presa, sobre la po-
blacién de Carmen de Uria: “...destruida
casi en su totalidad... [con] muertos y
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desaparecidos... [afectando] el 80% de
sus viviendas” (pag. 229). La importan-
cia de la cartografia geomorfologica espe-
cialmente para la ciudad de Caracas, es
enfatizada por Roberto Centeno. Median-
te un magnifico despliegue de fotografias
aéreas J. L. Lopez y R. Altez, muestran
una vitrina de los efectos dejados por la
tormenta; imagenes que constituyen una
referencia para estudios detallados de la
evolucion de estos sistemas de abanicos
aluviales. D. Salcedo en un ensayo de
clara orientacion pedagobgica que abarca
lo conceptual, destaca la importancia de
definir aquellas cuencas susceptibles a la
ocurrencia de movimientos de masa y as-
pectos de zonificacion.

3. Detalles hidroldgicos e hidraulicos
del evento de diciembre del afio
1999

En uno de los trabajos medulares de esta
obra, resalta el aporte de J. L. Lépez y D.
P. Hernandez, orientado a la evaluacion
hidrometeoroldgica del evento del ano
1999. Los autores precisan algunos datos
de especial interés: el mayor volumen de
precipitaciéon se concentr6 en las areas
de Macuto y Camuri Chico (800 mm),
seguidas del sector Caraballeda (600
mm) en la quebrada San Julian (Figura
1). Las profundidades de las lluvias de-
crecieron en direccion este, hasta alcan-
zar aproximadamente los 200 mm en
Camuri Grande, con una distribucion de
los movimientos de masa (predominan-
temente deslizamientos) que ciertamente
coincidi6 con los mayores volimenes de
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precipitacion. Destaca el comportamien-
to del abanico de San Julian, asiento de
la urbanizaciéon Caraballeda, una de las
zonas méas pobladas: donde se estim6
un desplazamiento de aproximadamente
2.600.000 ms3, el cual marca un desafor-
tunado record mundial en un solo evento
de este tipo. Los autores llegaron apre-
ciar un total de 20x10° m3 de sedimentos
arrastrados, ello implic6é un retroceso de
lalinea costera de 150 ha. Caudales maxi-
mos para las quebradas de Cerro Grande
y Uria (Figura 1), fueron estimados en
1.270 m3/s y 632 m3/s (50% de solidos)
respectivamente.

El alto grado de incertidumbre acerca
de los datos de lluvia registrados por la
Fuerza Aérea Venezolana (FAV), en la es-
tacion de Maiquetia es destacado por M.
Gonzalez y J. R. Cérdova. De alli que al
considerar los datos de la estacion Mamo
como mas confiables, llegaron a estimar
una lamina de precipitacién de 820 mm,
correspondiente a los tres dias mas criti-
cos de la tormenta: ello contrasta con los
911 mm que se manejaron oficialmente.
F. Courtel, J. L. Lopez, T. Gascon y M.
Falcon, determinaron aquellos umbrales
criticos que pueden desencadenar flujos
de detritos, en especial para el sector Ca-
tia La Mar. A partir de un analisis de los
datos historicos a lo largo de 59 afios y to-
mando como referencia 18 ‘eventos nota-
bles’ causantes de flujo de detritos (1951,
1999, 2005), v no causantes: febrero-
marzo de 1970 y abril de 1981 por nom-
brar s6lo algunos, a los cuales se agregd
el evento de septiembre de 1987 en rio
Lim6n (Maracay). La técnica utilizada
permite ubicar temporal y espacialmente
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el potencial de impacto de una tormenta,
lo cual constituye la clave para el éxito de
los sistemas de alerta temprana ubicados
en esa zona.

J. Artigas y J. Cordova presentan un
estudio relacionado con las estimaciones
de los volimenes de sedimentos produci-
dos por los flujos de detritos ocurridos en
diciembre de 1999; asi mismo, elaboran
unas estimaciones correspondientes a
crecidas centenarias, a partir de las con-
diciones de las cuencas para el afio 2000.
Se trata de dos metodologias: la primera
de ellas fue desarrollada por el Cuerpo
de Ingenieros del Ejército de los Estados
Unidos de América (USACE), basada en
modelos de regresion en los cuales la can-
tidad de sedimento es funcion del area de
la cuenca, de su pendiente promedio y del
caudal unitario méximo; y la segunda, se
refiere a la presentada por O’Brien en el
afio 2000, que permite estimar las varia-
ciones y cantidades de flujo de detritos a
partir de hidrogramas de caudales liqui-
dos. Es de hacer notar que los autores
realizan la calibracion de los modelos con
las mediciones obtenidas a partir de las
batimetrias, lo que le confiere a los resul-
tados una mayor confiabilidad. En este
sentido, muestran los resultados vincula-
dos con los flujos de detritos, con base a
las estimaciones de caudal liquido, volu-
men de agua y sedimentos; y finalmente
ofrecen una exposiciéon sobre los modelos
de simulacion utilizados para calcular la
produccién ordinaria de volumen sélido
en la cuenca de la quebrada San José de
Galipan (Figura 1).

J. Aguirre-Pe, D. Machado, A. Monca-
da y M. Olivero, elaboran una compara-
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cion entre un total de 15 modelos desarro-
llados para la estimacién del transporte
solido por el fondo en canales naturales
(rios) y artificiales, con el principal ob-
jetivo de establecer una metodologia de
seleccion del mejor modelo aplicable a
cualquier caso de estudio. Este aspecto
reviste una particular importancia y es el
aporte mas significativo de este trabajo
en particular, debido a la gran cantidad
de formulas existentes para la estimacion
del caudal sélido; cada una de ellas toma
en consideracién parametros y premisas
tedricas diferentes, que arrojan resulta-
dos muy distintos para el mismo canal
analizado.

En este sentido, los autores presen-
tan una figura de facil aplicacion (Figura
1, pag. 264) que permite seleccionar el
modelo méas adecuado, a partir del co-
nocimiento del pardmetro adimensional
de Froude modificado (Fs*). Del analisis
que realizan los autores se concluye que
los mejores modelos, en lineas generales,
son: Engelund y Hansen (1967), Karim
(1998) y Aguirre- Pe et al. (2003).

O. Sarmiento y M. Falcén dedican
su atencion al estudio de la variabilidad
espacio-temporal de la granulometria
en lechos fluviales, por lo que aplican un
modelo probabilistico de transporte soli-
do para un conjunto de didmetros no uni-
formes. El ensayo se encuentra redactado
con un lenguaje estrictamente técnico, y
pareciera tener un tinte muy teoérico, ca-
rente de un buen cierre, en el sentido de
que no se establece la confiabilidad del
procedimiento planteado en condiciones
reales, pues en la lectura se evidencia la
falta de validacion con datos de campo o
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medidos en laboratorio. Sin embargo, el
material presentado por los autores mar-
ca un precedente para futuras investiga-
ciones relacionadas con el estudio de las
distribuciones granulométricas en el fon-
do de los canales naturales y artificiales.
Una de las contribuciones mas ttiles
en cuanto a transporte de sedimentos se
debe a J. Lopez, M. Falcon y Z. Mufioz,
quienes se concentran en estudiar los
cambios altimétricos y granulométricos
en rios de montafia, ocasionados por la
existencia de presas de control de sedi-
mentos en cauces. El trabajo se presenta
en 3 secciones: la primera resume los as-
pectos teodricos inherentes a los modelos
de flujo, resistencia hidraulica, condicio-
nes criticas de iniciacion de movimiento
y transporte de sedimentos; la segunda
se refiere a las consideraciones tomadas
por los autores para estimar las variacio-
nes temporales del lecho y su granulome-
tria, asi como también resume el modelo
de simulaciéon empleado; y finalmente, la
tercera seccion, que engloba la metodolo-
gia aplicada a 3 casos practicos como son
la agradacién y degradacion aguas abajo
y arriba de una presa, y la utilizacion del
modelo en la quebrada La Honda, afluen-
te del rio Yacambu. En este tltimo caso,
el modelo se calibra, observandose que la
granulometria simulada es més fina que
la medida, aspecto que puede significar
un punto débil del modelo desarrollado.
Son dos los ensayos que se enfocan
en desarrollar modelos numéricos para
la simulacién de los “flujos torrenciales’ y
transporte de sedimentos en canales con
altos valores de pendiente, que conten-
gan obstaculos tales como presas en su
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cauce. Entre ellos, llama poderosamente
la atencion el analisis presentado por J.
Rincoén, J. Lopez y R. Garcia, debido a los
excelentes resultados obtenidos por el
modelo numérico, para los casos particu-
lares dela ubicacion del resalto hidraulico
en flujo permanente, agradacion y degra-
dacion del fondo del cauce considerando
sobrecarga y déficit de sedimentos, res-
pectivamente. Asi como también el ana-
lisis de las condiciones de agradacion del
lecho en presencia de presas de control
de sedimentos, lo que automaticamente
lleva a pensar en la aplicabilidad de los
modelos aqui planteados. En cuanto al
trabajo de A. Blanco, M. Balzéan, C. Rodri-
guez y R. Garcia, de la misma naturaleza
del anterior, centran sus esfuerzos en los
calculos de la onda de flujo alrededor de
obstaculos existentes en el cauce; aunque
desafortunadamente se observa en una
de sus paginas, un error de imprenta, en
el que se repiten dos parrafos que tratan
sobre la comparaciéon de los distintos
modelos reolégicos utilizados por los au-
tores para realizar las simulaciones.

4. Detalles de algunas técnicas
obtenidas de la experiencia
en Vargas

En lo referente a las técnicas utilizadas en
el estudio y monitoreo de estos eventos, es
digno de destacar la experiencia obtenida
en el Proyecto de la Cuenca Experimental
de San José de Galipan (PROCEDA), por
H. Flores, R. Garcia, J. L. Lopez, A. Salce-
do y M. Nalesso. Asi elaboran un estudio
geomorfologico basado en el inventario
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de movimientos de masa integrados a
un SIG, y donde se logré ademas instru-
mentar (a través de una red de estaciones
pluviométricas instaladas dentro y fuera
de la cuenca) el fenbmeno ocurrido del
07 al 10 de febrero del 2005, con valores
que alcanzaron incluso los 426,9 mm en
la estacion San José y los 431 mm en la
estacion Macuto. Este hecho marca un
contraste significativo con lo ocurrido en
la tormenta del 11/02/2005, en la deno-
minada “Tragedia del Valle del Mocoties’
en el estado Mérida, donde desafortu-
nadamente no fue medido este evento
meteoroldgico debido a la ausencia de
estaciones operativas. Quizas la tnica
carencia de este articulo se presenta en
la figura 3 (pag. 165), la cual muestra la
precipitacion acumulada en milimetros y
los niveles de los caudales en metros para
el evento del 07-10/02/2013 en la cuenca
de San José de Galipan (Figura 1) y en la
que no se puede apreciar con exactitud
los valores medidos cada tres horas en la
estaciones del area.

Uno delosarticulos que se basa princi-
palmente en las observaciones de campo
del fenémeno de 1999 es presentado por
E. Martinez, quién se dedica a: (i) evaluar
los caudales méaximos instantaneos y los
de flujos de barro, para el diseno de obras
de correccion de torrentes; (ii) relacionar
la ubicacion de deslizamientos traslacio-
nales con la pendiente de la cuenca; y (iii)
plantear algunas recomendaciones sobre
el disefio y calculo de presas abiertas
como una alternativa para la correccion
de torrentes. Con el propoésito de ubicar
los deslizamientos en funcion del valor de
la pendiente, el autor presenta el cuadro
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6 (pag. 349), en el que intenta resumir la
cantidad de deslizamientos observados
en la cuenca de la quebrada Catuche (Ca-
racas), pero omite el valor de la pendien-
te asociado a cada movimiento de masa,
haciendo que el mencionado cuadro 6 se
torne confuso, sobre todo porque el obje-
tivo principal en este apartado es analizar
el efecto de la pendiente en la ocurrencia
de dichos deslizamientos. Igualmente se
observan algunos errores de transcrip-
cién a lo largo del trabajo, por ejemplo
el titulo incompleto de la primera celda
de la columna correspondiente al cuadro
8 (pag. 352) ‘Ejemplo de céalculo del cau-
dal de agua + barro (Tr=100 anos) en la
garganta’, y el llamado incorrecto de al-
gunos cuadros dentro del texto (se hace
mencion a la tabla 10, que no existe den-
tro del trabajo). Sin embargo, el material
se constituye en un conciso resumen de
los aspectos tedricos concernientes a al-
gunas medidas estructurales construidas
luego de la tragedia del ‘99.

La puesta en marcha de una tecnolo-
gia completamente hecha en Venezuela,
para la instalaciéon de estaciones meteo-
rologicas y de un sistema automatico de
mediciéon de caudales utilizando aforos
quimicos, es presentada por D. Santan-
der, el cual menciona las invalorables
ventajas que genera esta tecnologia na-
cional en funcion de: la poca disponibi-
lidad de informacién actualizada con la
que cuenta el pais, la disminucion de la
dependencia de tecnologias extranjeras,
asi como las posibilidades de exportacion
y apropiaciéon del conocimiento, entre
otros. Este sistema desarrollado a tra-
vés de la Empresa TECNUM Electronica
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CA., ha tenido entre sus logros el hecho
de que sus instrumentos son utilizados
por el Proyecto ‘PROCEDA’ nombrado
en parrafos precedentes. Resultaria muy
importante que el Estado venezolano,
continuara incrementando su apoyo, a
esta excelente iniciativa, de la cual resul-
tarian beneficiados no so6lo los actores
institucionales y académicos, sino las co-
munidades.

M. T. Martelo, presenta una serie de
escenarios discutidos en la conocida Pri-
mera Comunicaciéon para el Cambio Cli-
matico en Venezuela (MARN, 2005). En
el mismo se sefiala un futuro mas seco
para la franja central del pais, mientras
que en la ladera norte de la cordillera de
La Costa (estado Vargas) se espera que
“...aumenten los excesos de agua...in-
crementando el riesgo de deslaves y/o
inundaciones repentinas... [lo que] pue-
de aumentar la magnitud de los...even-
tos extremos” (pag. 380).

5. Prevencion: Medidas
estructurales y no estructurales

Casi la mitad de los ensayos presentados
en la obra (21) se orientan a las labores de
prevencion; bien sea medidas estructura-
les, con fuerte acento hacia aspectos de
ingenieria, o no estructurales, con énfa-
sis en aspectos sociales. La investigacion
de J. L. Lopez y F. Courtel presenta una
vision integral, bajo un enfoque moderno
y mediante el anélisis de los diferentes ti-
pos de flujos se discuten las medidas de
prevencion.
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Dos ensayos de G. Morassutti cons-
tituyen un esfuerzo por resumir las me-
didas estructurales construidas entre
los afios 2002 y 2003, asi como detalles
del Plan Vargas 2005. La informacion
contenida en el primer trabajo de G. Mo-
rassutti consta de una gran cantidad de
excelentes fotografias de las presas cons-
truidas luego de la tragedia del ‘99, pero
carece de un plano del area de estudio
donde se ubique espacialmente cada una
de las obras mostradas. En el texto no se
hace mencién a muchas de estas figuras.
En contraste, el segundo ensayo presenta
un excelente nivel de detalle de las obras
proyectadas y construidas en algunas de
las cuencas del estado Vargas, luego de
las lluvias ocurridas en el afio 2005y pre-
senta un material fotogréafico de excelen-
te calidad, tanto es asi, que una de estas
imégenes se utiliza como figura principal
en la portada del libro.

Correspondié a M. Mengual definir
los criterios para el disefio de presas del
tipo rastrillo. En el caso de M. Bello y J.
L. Lopez analizan la efectividad de las
presas proyectadas para el control de se-
dimentos del rio Cerro Grande (Figura 1)
en Tanaguarena, aplicando el modelo de
simulacién FLO-2D. Cabe resaltar que,
de las conclusiones obtenidas en este tl-
timo trabajo, se constatd que las obras
proyectadas eran altamente efectivas en
el control de inundaciones y de ‘aludes
torrenciales’ en el rio Cerro Grande; la-
mentablemente las obras construidas no
tienen las mismas dimensiones que las
propuestas en el proyecto original (Lo6-
pez, 2013a). Los dos siguientes trabajos
presentados por J. L. Lopez, D. Pérez y
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M. Falcon, seguido por el analisis de F.
Courtel se refieren a una evaluacion rea-
lizada a las obras de infraestructura cons-
truidas en las principales quebradas afec-
tadas por los eventos del ‘99, al tomar en
consideracion el estado de las mismas
luego de las lluvias ocurridas en febrero
de 2005. Una de las observaciones mas
importantes presentadas por los autores
en el primero de los trabajos, es el hecho
de que so6lo dos, de las 21 presas analiza-
das presentan facilidades de acceso para
realizar el dragado o extracciéon del mate-
rial s6lido acumulado en sus vasos de al-
macenamiento, lo que implica una dismi-
nucion significativa en la vida util de las
obras. Destaca en este ensayo igualmente
el despliegue de material fotografico.

A partir de un diagnoéstico geoldgico
e hidraulico, J. Sanabria, evalaa las con-
diciones del abanico de la quebrada Uria
(Figura 1), cuya poblacion fue casi total-
mente destruida por el evento de 1999.
Propone la construcciéon de una presa
abierta de retencion de sedimentos y
mediante simulacién (Modelo FLO - 2D)
demuestra que las obras recomendadas
pueden controlar los flujos. Uno de los
mejores trabajos de esta parte de la obra,
especialmente por la novedad de la téc-
nica de control de torrentes expuesta en
el mismo, se debe a R. De Stefano, quien
se encarga de plantear la utilizacion de
barreras dindmicas para la retencion de
sedimentos. El autor presenta, en una
primera parte, los antecedentes de las
barreras dindmicas y las bases teoricas
consideradas para su diseno, mientras
que la segunda seccion es dedicada a la
aplicacion de la técnica para el control de
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sedimentos de la quebrada Osorio (Figu-
ra 1). Este proyecto es pionero en el pais,
ya que es la primera vez que se utiliza, lo
que representa un punto de inflexion en
la tendencia de utilizar métodos tradi-
cionales para el control de torrentes y la
migracién ineludible hacia técnicas mas
innovadoras.

En lo referente a las medidas no - es-
tructurales de prevencion, tanto F. Mar-
cano, como C. Delgado y A. Gabaldon
presentan una sintesis de las propuestas
de desarrollo del Litoral Central y un bre-
ve resumen del diagnéstico -formulacion
de un plan de manejo y restauracion am-
biental, del eje Arrecife-Los Caracas, he-
chos en el afio 2000. Este par de trabajos
se orientan a cuatro aspectos: precisar
el contexto actual; establecer una serie
de reflexiones sobre puntos neuralgicos;
caracterizacion integral del area y propo-
ner aquellos sectores criticos como Areas
Bajo Régimen de Administracion Espe-
cial.

V. Jiménez, en un ensayo reflexivo
llega a la conclusion que la poblacion fue
generando su propia reconstruccion, lo
que se ha traducido en una restauracion
de las condiciones de vulnerabilidad. La
autora hace hincapié en definir los ele-
mentos que deben ser corregidos. Dentro
de esta Optica y en otro contexto resaltan
dos ensayos: el evento de diciembre del
afo 1999 fue un desastre sin que las ci-
fras de victimas hayan sido determinan-
tes para calificar el evento, en el trabajo
de R. Altez. Muy poco se ha adelantado
para precisar las cifras reales, de alli que
cuestiona en definirlo como un ‘desastre
de muertes masivas’, asi mismo criti-
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ca que el nimero de muertes pueda ser
utilizado ‘como una escala para medir
los impactos’ de fendmenos de este tipo
(pag. 139). A. Linayo plantea que la re-
peticion de escenarios ha obligado a en-
focar el problema del riesgo desde una
perspectiva novedosa al adaptarlo a leyes
y normas.

6. Campaias educativasy
la importancia de difundir
lainformacion

Los siguientes ensayos se orientan a la
aplicacion de técnicas y a la puesta en
marcha de campanas educativas. En este
marco, F. Courtel, J. L. Lopez y R. Garcia,
toman como caso de estudio la quebrada
San José de Galipan (Macuto), para apli-
car una técnica basada en la estimacion
de precipitaciones maximas para perio-
dos de retorno de 10, 100 y 500 anos, asi
como el calculo de profundidades - velo-
cidades méaximas, y de esta forma generar
planos que muestran niveles de amenaza.
J. Delgado y F. Courtel, y, A. Moreau y
V. Jiménez, plantean el uso de ‘Mapas de
Riesgo’, cuando lo correcto desde el pun-
to de vista conceptual seria: ‘Escenarios
de Riesgo’; es el caso de Catia La Mar y
Caracas (Proyecto El Avila).

El uso de tecnologias de la informa-
cion, de amplia y util aplicaciéon hoy en
dia, abarcan siete trabajos: uso de la geo-
database (X. Bustos y R. Batista); mapas
de susceptibilidad a movimientos de
masa (H. Pacheco); sistemas de alerta
temprana con las experiencias obteni-
das en el estado Vargas (D. Santander y
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A. Salcedo, y F. Courtel, J. L. Lopez y A.
Salcedo para el caso especifico de Catia
La Mar); formacion y desarrollo de per-
sonal para el prondstico meteorolégico
en Venezuela, planes de capacitacion en
reduccion y gestion de riesgo, que fueron
tratados a su vez por E. Yajure (Programa
VENEHMET), y A. Salcedo, C. Fermin y
J. Fernandez; adicionalmente destaca la
capacitacion local y campanas educativas
dedicadas a la reduccion de los riesgos en
el Litoral Central, donde particip6 un nu-
trido equipo (Y. Barrientos, S. Ruiz, A. Is-
tariz, M. Vierma de Bezada, H. Pacheco,
C. Suérez, A. Garcia, J. Carrera, C. Le6n,
Y. Perdomo y W. Méndez). En este sen-
tido, se identifican y exponen las etapas
que conforman un sistema de informa-
cion hidrometeorologica, que van desde
las estaciones de medicion, pasando por
el sistema de enlaces de comunicacion,
hasta las técnicas de recopilacion de in-
formacion. También llaman la atencion
sobre las situaciones de vandalismo que
han representado una de las principales
limitantes en la sostenibilidad de las es-
taciones del pais y se presenta, ademas,
el interesante sistema de alerta tempra-
na, implementado en Catia La Mar (Fi-
gura 1), aunado a algunos aspectos del
plan local de capacitacion del riesgo en
esta zona.

Asimismo se hace énfasis en la gran
incertidumbre, en la que se encuentra
el Proyecto de Disefio de un Sistema de
Formacion y Desarrollo de Personal para
el Pronodstico Meteorolégico en Vene-
zuela (PROMETEO) dentro del Progra-
ma N° 38: Mejoramiento del Sistema de
Pronostico Hidrometeoroldgico Nacional
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conocido como VENEMET, y se recogen
los principales logros y resultados del fo-
mento de una cultura preventiva en va-
rios centros educativos de las parroquias
Maiquetia (con 25 escuelas) y La Guaira
(con 37 escuelas).

7. Comentarios finales

En la parte final del texto, se destaca el
andlisis de tres proyectos referidos al
Area Metropolitana de Caracas. El ya
comentado de A. Moreau y V. Jiménez
sobre los ‘Mapas de Riesgo’ de El Avila,
orientado a la elaboracion de una carto-
grafia oficial. El Proyecto Caracas, bajo la
responsabilidad de J. L. Lopez, F. Cour-
tel, M. E. Bello y M. E. Noya, en el que se
reportan los resultados obtenidos a partir
de los mapas de amenazas por inunda-
ciones y aludes torrenciales. La Agencia
de Cooperacion Internacional del Japon
(JICA) expone, bajo la coordinaciéon de
M. Miura, una sintesis de los cinco vo-
limenes elaborados por esta institucion
y referidos al Plan Béasico de Prevencion
de Desastres para Caracas. En un nutri-
do informe se detallan los resultados del
‘Programa de Prevencion de Desastres
y Reconstrucciéon Social en el Estado
Vargas’ (PREDERES), por parte de: L.
Rodriguez, A. Davila, J. Herndndez, B.
Amaya y J. Prado. Habria sido interesan-
te mostrar las recomendaciones que real-
mente fueron ejecutadas bajo el marco de
esta iniciativa. Las estrategias utilizadas
por el Banco Mundial orientadas a faci-
litar ayudas para la formacion de perso-
nal y financiamiento de proyectos fueron
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expuestas por J. L. Lopez, R. Garcia y E.
Méndez.

J. L. Lopez, sintetiza a manera de
una profunda reflexién, a la luz de tres
premisas que conforman las conclusio-
nes y recomendaciones de este enorme
esfuerzo: la necesaria vision retrospecti-
va; el enfoque critico y constructivo, y la
mirada al futuro. Afirma tajantemente,
que se ha reducido la vulnerabilidad si
se comparan las condiciones existentes
para diciembre de 1999, no obstante per-
sisten problemas como: proliferacion de
viviendas en areas susceptibles, el drama
del incremento de la delincuencia, la con-
taminacidn de las costas, entre otras difi-
cultades. Como corolario al trabajo ante-
rior, un grueso equipo de profesionales,
sugieren un conjunto de lineamientos y
orientaciones que puedan constituir un
plan estratégico, orientado fundamental-
mente a la prevencién de riesgos debido
a amenazas de origen hidrometeorologi-
co. Como complemento a esta nota hay
que agregar que el Editor, dictd sendas
conferencias en el Postgrado de Gestion
de Riesgos Socionaturales del Instituto
de Geografia y Conservacion Naturales,
donde enfatiz6 y ampli6 con datos actua-
lizados aquellos aspectos y efectos deja-
dos por el evento de diciembre de 1999
(Lopez 2013;2013a).

Hay que insistir en el loable esfuerzo
realizado por J. L. Lopez, en su caracter
de coordinador, en la elaboracion de esta
importante obra que logré reunir 71 pro-
fesionales expertos en variados campos,
concentrados en un nimero significativo
de instituciones; la mayoria provenientes
de universidades autéonomas. El evento
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del afio 1999 no puede ser considerado
un ‘cisne negro’, ya que habian antece-
dentes de fendmenos similares, no con la
magnitud alcanzada esta vez, que habian
azotado en el pasado historico a esta re-
gion del Litoral Central.

La adecuada seleccion y organizacion
de los temas, asi como las referencias cui-
dadosamente elegidas indican el esfuerzo
editorial. La mayoria de las figuras, gra-
ficos, diagramas, fotografias y cuadros
presentan una buena resoluciéon. Al no
ser incluido el color, posiblemente debi-
do a un problema de costos, se dificulta la
lectura e interpretacion. Son los casos de:
el ‘mapeo’ de las profundidades maximas
de flujos de agua/sedimentos y en la car-
tografia de los niveles de amenazas por
inundaciones y flujos; al utilizar la varia-
ble visual tono, se dificulta la lectura de
las categorias y grados de peligrosidad.
Es recomendable evitar el uso de térmi-
nos tales como: deslaves, aludes/flujos
torrenciales y deposicion, de forma de
ajustarse a las recomendaciones plantea-
das por el Programa Multinacional An-
dino: Geociencias para las Comunidades
Andinas (2007) y hacer honor al esfuerzo
por normar el uso de conceptos referidos
a los movimientos de masa, en la region.

Las precipitaciones que ocurrieron en
febrero del afio 2005, mucho mas mo-
deradas que las de diciembre de 1999,
pusieron a prueba muchas de las obras y
planes disefiados para el estado Vargas.
En este sentido habria sido interesante
incluir las opiniones de dos importantes
profesionales, detractores de los progra-
mas de reconstruccion del estado Vargas
(Carlos Genatio y Marianela Lafuente).
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Finalmente, hay que enfatizar que los
diferentes autores, de la mano del Editor,
no escatimaron esfuerzos para producir
un documento de alto nivel académico,
con una amplia cobertura de investiga-
ciones -temas tratados, en el contexto del
desastre de Vargas y que se constituye en
una obra de referencia obligada no sélo
para especialistas, si no para estudiantes
de Geografia, Ingenieria Civil, Arquitec-
tura, Geologia, Ingenieria Forestal, Edu-
cacion y demas ciencias sociales.
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