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m A soja tem se destacado nos ultimos anos como a principal cultura agroexportadora
no Brasil, incentivando sua expanséo e influenciando na dindmica agricola mundial.
Neste contexto, esta pesquisa tem o objetivo de demonstrar que as geotecnologias
contribuem no monitoramento da evolu¢io de produtos agricolas. Para tanto, por
meio de imagens do satélite Landsat, buscou-se identificar e quantificar as areas de
soja das safras 2008/09 e 2010/11 no municipio de Assis Chateaubriand, localizado no
estado do Parand-PR, Brasil. Conclui-se que as geotecnologias auxiliam no monito-
ramento temporal-espacial de produtos agricolas, tais como a soja no decorrer da
safra, gerando inclusive dados que podem subsidiar para a andlise do comportamen-
to econoémico da cultura.

PALAVRAS-CHAVE: geotecnologias; landsat; sensoriamento remoto; sistemas de infor-
macao geografica; soja.

Soy has emerged in recent years as the main crop agroexport in Brazil, encouraging
their expansion and influencing global agricultural dynamic. In this context, this
research aims to demonstrate that the geotechnology contribute to monitoring the
evolution of agricultural products. Therefore, by using Landsat satellite images, we
sought to identify and quantify areas of soybean crop in 2008/09 and 2010/11 in Assis
Chateaubriand - Parand/PR, Brazil. It is concluded that the geotechnology assist
in monitoring temporo-spatial agricultural products such as soybeans during the
season, including generating data that can give support for the analysis of economic
behavior culture.

KEY WORDS: geotechnology; landsat; remote sensing; geographic information systems;
soybeans.
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Introducao

A sojaéumadas principais e mais antigas culturas
semeadas no mundo. Essa oleaginosa é, hoje, a
principal commoditiee responsavel por um quarto
da producdo mundial de 6leos vegetais. A sua
importancia esta atrelada a produgédo de 6leo e
farelo, derivados oriundos do seu processamento.
A producdo do 6leo é destinada ao consumo hu-
mano e producéo de biocombustiveis. Ja o farelo
destina-se, principalmente, a producao de racao
animal. Devido a sua versatilidade, tem grande
representatividade na comercializagio agricola.

De acordo com a Embrapa (2003), a expansao
da producéo de soja no territério brasileiro, im-
pulsionada pela sua forte demanda, sobretudo
internacional, trouxe grande dinamicidade paraa
comercializacdo da cultura. Contudo, observa-se
que qualquer alteragdo nas relagdes de oferta e
demanda ou até a especulacgdo dessas alteragoes,
podem acarretar oscilacdes de precos. Por este
motivo, monitorar a evolucdo daslavourastorna-se
fundamental no que se refere ao entendimento
de seu comportamento econémico.

No caso da soja, por se tratar de uma commo-
ditie, os pregos sdo comercializados no mercado
futuro, isto é, nas bolsas Mercados Futuros em
varios paises; este fato torna asinformacdes refe-
rentes ao monitoramento agricola da safra ainda
mais relevante. Qualquer informacéo quanto ao
aumento ou diminui¢éo de area ou até a quebra
de produtividade podem modificar a dindmica
econdmicada oleaginosa. Assim, adisponibilidade
dessas informacoes pelos agentes de mercado
passaaser de grande valia, para que eles possam
se proteger dessa variagdo de pregos (Alves, 2011).

Nesse escopo, o uso de imagens orbitais obtidas
por sensoriamento remoto tornou-se importante
ferramenta de monitoramento e mapeamento do
uso e ocupagdo da terra, uma vez que permite a
percepcio das mudangas ocorridas na superficie
terrestre. Assim, por meio desta técnica é possivel
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obter informacdes de um objeto ou alvo, sem que
haja contato fisico com ele, visto que asinformacdes
sdo obtidas pelo uso daradiacdo eletromagnética,
gerada por fontes naturais como o Sol e a Terra
(Rosa, 1992).

Deste modo, esta ciéncia -0 sensoriamento
remoto- muito pode contribuir para a identifi-
cacdo das dreas onde ocorre o plantio de soja, e/
ou outras culturas, sobretudo fornecendo dados
reais sobre a sua temporalizagdo espacial. Isto
posto, é possivel realizar uma série de estudos
para analise econdmica, tanto otimizando os es-
tudos voltados para estimativas de safra oficiais,
quanto gerando subsidios para o monitoramento
das culturas agricolas em tempo real, sem que
haja a necessidade de estar em campo, além de
propiciar um custo financeiro muito menor.

No caso especifico da identificacio e quanti-
ficagdo da area total plantada, o uso das geotec-
nologiastorna-se de grande valia, uma vez que os
atuais dados oficiais dos 6rgaos governamentais
(bases das estatisticas de drea plantada), podem
ndo apresentar a real area total produzida, por se
tratar de uma metodologia baseada em questio-
narios de produtores e/ou entidades relacionadas
a producdo agricola em cada regido (Rizzi 2004).

Além disso, ha a possibilidade de monitorar,
através do uso do sensoriamento remoto, a evo-
lucdo produtiva das safras, podendo identificar
quebrasde producdo potencialmente causadas por
adversidades climdticas e/ou pragas. Ao mesmo
tempo, pode-se também monitorar, através do uso
das geotecnologias, os reais impactos, sobretudo
climaticos, que o avanc¢o da monocultura pode
causar (Embrapa, 2003).

De forma geral, essas informacdes sdo de
extrema importancia para os tomadores de de-
cisdo, tanto do poder publico quanto do setor
privado, uma vez que a obtencdo de informacdes
referentes a quantificacdo de area, produtividade
e o desenvolvimento das lavouras agricolas sdo
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primordiais para o comportamento econémico
da cultura durante a safra e até depois dela.

Os estudos de geotecnologia aplicada a agri-
culturano Brasil geralmente possuem abordagem
voltada principalmente para as estimativas de
area, producéo e produtividade agricola e ainda
mais recentemente voltadas para a pratica da
agricultura de precisao (Ozaki et al., 2011). Neste
contexto, o objetivo desta pesquisa é demonstrar
que as geotecnologias contribuem no monitora-
mento da evolugdo da produgdo agricola. Para
tanto, buscou-se, através da interpretacgéo de
imagens de sensoriamento remoto, identificar e
quantificar as areas de soja das safras 2008/09 e
2010/11, adotando como area piloto o municipio
de Assis Chateaubriand, localizado na parte oeste
do estado do Parana, no Brasil.

123

O clima e o solo de Assis Chateaubriand sao
propicios para o cultivo da oleaginosa, explicando
sua participacdo nasatividades voltadas ao cultivo
da soja. Cabe ressaltar que existe um complexo
produtivo (envolvendo industrias, cooperativas
de produtores, e empresas de comercializagcdo
a fim de movimentar a grande producéo des-
ses municipios) e logistico para escoamento da
producédo entre municipios vizinhos, tais como
Cascavel, Tupédssi e Maripd. Ja a exportacéo da
soja é realizada, em sua maior parte, no porto de
Paranagud. O municipio de Assis Chateaubriand
tem uma extensio total de 969,588 km?, onde boa
parte de sua economia voltada para o mercado
agropecuario, principalmente a soja, milho e trigo
(Rizato, 2015). Na observa-se o mapacom
alocalizacdo da area de estudo.

Localizacao geografica do municipio de Assis Chateubriand no Parana, Brasil.

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR
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FA Materiais e métodos

Para a analise da area de estudo foram utilizadas
diferentesimagenstemporais dos satélites Landsat,
a fim de possibilitar a andlise temporal-espacial
do uso da terra do municipio. Para este trabalho,
foram utilizadas asimagens orbitais dos sensores
TM (Landsat 5) e ETM (Landsat 7).

O Brasil disponibiliza imagens do Landsat desde
1973, através do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), gratuitamente. As imagens
Landsat sdo compostas por diversas bandas es-
pectrais que podem ser combinadas em inimeras
possibilidades de composi¢oes coloridas e opgoes
de processamento. Asimagens sao separadas por
orbitas e pontos que localizam em qual area do
globo as imagens estdo localizadas (INPE, 1995).

Para este mapeamento foi utilizada a 6rbi-
ta-ponto 223-77. ATABELA 1ilustra as caracteristicas
técnicas dos satélites Landsat 5 e 7.

No preparo daimagem, foram selecionadas as
bandas 3, 4, e 5 dos satélites, que correspondem as

TABELA 1 Caracteristicas do satélite Landsat 5 e 7

Landasat 5

Caracteristicas do Sensor - TM (Thematic Mapper)
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bandasvermelho, infravermelho préximo e infra-
vermelho médio respectivamente. A composicao
utilizada para avisualizacdo da cultura agricola foi
aRGB-453 (falsa-cor), onde se consegue visualizar
aresposta espectral davegetacdo, principalmente
das lavouras agricolas.

No caso da soja, esta composicao faz com que
esta cultura, quando a planta estd em bom estado
vegetativo, apresente uma coloracdo amarelada.
Segundo Rizzi (2004), a coloragdo amarelada da
sojanasimagens orbitais é facilmente identificada
através desta composicéo de cores em funcéo da
diferenca do comportamento espectral da cultura
em relacdo aos demais alvos presentes na cena.
Estadiferenciagio ocorre devido as caracteristicas
intrinsecas a cultura e a prépria area em estudo.

Asimagens selecionadas foram do periodo da
segunda quinzena de outubro/o9 até a primeirade
margo/10, para o mapeamento da safra 2008/09, e
asegunda quinzena de outubro/10 até a primeira
de margo/11 para a safra 2010/11. Este é o periodo

Landasat 7
Caracteristicas do Sensor - ETM+

Banda 1- Azul (0.450 - 0.520)
Banda 2 - Verde (0.520 - 0.600)

Banda 1- Azul (0.450 - 0.515)
Banda 2 - Verde (0.520 - 0.605)
Banda 3 - Vermelho (0.630 - 0.690)

Bandas Banda 3 - Vermelho (0.630 - 0.690 Bandas
espectrais  Banda 4 - Infravermelho m(’)ximo (0.760 —>O 900) | espectrais Banda 4 - Infravermelno proximo (0.750 - 0.90)
P P o . ' P Banda 5 - Infravermelho médio (1.550 - 1.750)
(um) Banda 5 - Infravermelho médio (1.550 - 1.750) (um)
Banda 6 - Infravermelho termal (10.40 - 12.50)
Banda 6 - Infravermelho termal (10.40 - 12.50) .
Banda 7 - Infravermelho médio (2.080 - 2.350) Banda 7 - Infravermelho médio (2.090 - 2.350)
’ : Banda 8 - Pancromatica (0.52 - 0.90)
R lugd R luga Bandas1,5e 7 -30
esol uc_;ao Bandas1 5e7 - 30 esol u<_;ao andas 1,5 e
espacial Banda 6 - 80 espacial Banda 6 - 60
(metros) (metros) Banda 8 - 15
Largura Largura
da faixa da faixa
. 185 . 185
imageada imageada
(km) (km)
Resolucéo Resolucéo
temporal 16 temporal 16
(dias) (dias)

FONTE: NASA (2010)
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no qual acontece o plantio, desenvolvimento ve-
getativo e a colheita da soja no estado do Parana.

E importante destacar que a soja s6 pode ser
visualizada nasimagens orbitais quando a planta
jaestd em pleno desenvolvimento vegetativo. Este
periodo, dentro da drea estudada, acontece apro-
ximadamente no final de dezembro até o inicio
de marco. Com isso, os periodos durante e logo
apés a semeadura, nao podem ser visualizados
nas imagens orbitais.

Na , nota-se que a totalidade da area
onde a cultura foi semeada ja pode ser detectada
pelas imagens orbitais nas datas de 14 de janeiro
e 03 de marco. Nestas imagens, observa-se colo-
racdo amarelada dasoja, tornando o mapeamento

possivel.

125

Dentro do periodo analisado para o mapeamen-
to das safras, algumas imagens néo puderam ser
utilizadas devido a intensa cobertura de nuvens,
dificultando avisualizacdo das areas semeadas. Isto
posto, o mapeamento foi executado nas imagens
para a 6rbita-ponto 223-77 para a safra 2008/09,
nas datas de 28 de outubro, 13 de novembro, 15 de
dezembro, 31 de dezembro e 5 de margo.

Para a safra 2010/11, na mesma orbita-ponto,
foram as datas de 16 de novembro, 18 de dezembro,
20 de fevereiro e 8 de margo.

Na , observa-se um mosaico das trés
orbitas-ponto selecionadas com o recorte da
area de trabalho. E possivel identificar a soja
em coloragdo amarelada através da composigado
RGB-453 (falsa-cor).

Caracteristicas da resposta espectral da soja em um periodo de safra. (RGB -453).

FONTE: USGS (2010)
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Imagens Landsat de janeiro de 2011 da area de
estudo na composicédo RGB-453 (falsa cor).

FONTE: USGS (2010). ELABORADO PELO AUTOR

10 5 o 10 km

Além dastécnicas acima destacadas, optou-se
por fazer uma correcéo geométrica das imagens
selecionadas utilizando o software ArcGIS 10,
propriedade da Empresa Environmental Systems
Research Institute (ESRI).

Segundo Debiase et al. (2007), as correcoes
geométricas removem os erros sistematicos pre-
sentes nas imagens orbitais, possibilitando a
comparacdo da imagem corrigida a uma base
cartografica.

Para tanto, utilizou-se como imagem base
as GEOCOVER e GLS obtidas por meio do GLCF
(Global Land Cover Facility), que sdo imagens das
orbitas-ponto selecionadas ja corrigidas geome-
tricamente disponibilizadas pela NASA.

>=

A projecao utilizada, tanto da GECOVER e
GLS quanto da LANDASAT é em UTM (Projecdo
Universal Transversa de Mercator) com o datum
WGS1984, em escala 1:50.000.

No que se refere a segmentacéo foi utilizado
o sistema para Processamento de Informacdes
Georreferenciadas (Spring), versao 5.1, por ser
um SIG com funcdes de processamento de ima-
gens, andlise espacial, modelagem numérica de
terreno e consulta de banco de dados espaciais
(Camara et al., 1996).

Para este processo, apoiou-se na técnica de
segmentacdo dabanda vegetacdo por ‘crescimento
de regides’, tomando como base os limiares de

area e similaridade de acordo com a imagem es-
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colhida. Segundo Lopes et al. (2009), no processo
de segmentacdo por ‘crescimento de regides’ cada
pixel é rotulado como uma regifo distinta. E ne-
cessdrio encontrar a similaridade para cada par
de regides adjacentes espacialmente. O critério
de similaridade baseia-se em um teste de hipétese
estatistico que testa a média entre as regioes.

Este processo foi repetido em todas as ima-
gens selecionadas onde notou-se que boa parte
dos poligonos criados foram aproveitados para a
classificagdo da soja.

A classificagdo dasimagens paraaidentificagédo
dasdreas onde asoja estd semeada e demais formas
de uso e ocupacio do solo, foi feita primeiramente
com um modelo automatico digital, utilizando o
software Spring, versdo 5.1.

No modelo digital, segundo Berka e Rudorf
(2003), é extraido a banda vegetacdo -no caso a
soja-com atécnica de modelo de mistura, que tem
como objetivo identificar a resposta espectral da
cultura da soja na imagem.

Foiefetuada a separacéo de regides espectral-
mente parecidas da banda de vegetagdo através
do classificador automatico, disponivel no Spring,
que é o Bhattacharya (1967), que consiste em um
método grafico paradecomposicdo de uma distri-
buigao de frequéncias, conforme formula a seguir:

(mi — my)

Blpipf) =1/, (ml —m2)* Y (mi—mj) +1/,n
: 2 2| imize

Onde:
+ B=distancia de Bhattacharya
* pie pj=pixels nas classesiej
* mie mj=médias das classesiej
« T=matriz transposta
+ In =logaritmo neperiano
¢ iej=classes dentro do contexto

Segundo Moreira et al., (1998), o classificador de
Bhattacharya é um algoritmo de classificacéo
supervisionada, que requer a selecao de areas de

VOLUMEN 60(1) 2019 - ENERO-JUNIO
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treinamento, podendo utilizar as regides separadas
durante o processo de segmentacéo ou poligonos
representativos das regides a serem classificadas.
Ele utiliza as amostras de treinamento para es-
timar a funcéo densidade de probabilidade das
classes apontadas no treinamento. Em seguida,
avalia, em cadaregido, a distancia de Bhattacharya
entre as classes.

Neste trabalho foram utilizadas duas classes,
sendo:

‘soja’, onde agrupa todas as areas onde a soja

pode ser identificada na imagem;

‘ndo soja), que engloba areas como rios, flores-

tas, malha urbana, outras culturas agricolas,

enfim, todas as demais areas daimagem onde

ndo é observada a resposta espectral referente

a soja.
Apés o resultado da classificagdo automatica, foi
realizada a edicdo manual damascaradasoja através
de umavarredura minuciosa, a fim de identificar
asfalhasocorridas pelo classificador automatico.
Paraisso, foi realizada a edicdo vetorial das areas
onde o processo automatico omitiu ou classificou
deformaincorretaas areas nasimagens orbitais.

Neste processo, deve-se reunir o maior nimero
deinformacdes fisicas e até econémicas dolocal,
para que este processo de edi¢do manual seja feito
com maior eficiéncia.

No caso de culturas agricolas é valido que
o responsavel pelo mapeamento possua algum
conhecimento sobre as caracteristicas agrono-
micas da soja, para que os erros de omissdo e
comissdo causados pelo classificador automatico
sejam identificados. Para que seja possivel o ma-
peamento de culturas agricolas em geral, algum
conhecimento de determinadas caracteristicas
da cultura a ser mapeada, também é exigido.
E importante saber, por exemplo, o periodo de
plantio, desenvolvimento e colheita da soja, o
clima favoravel para o cultivo, condi¢des de solo
especificas, os locais onde a oleaginosa costuma
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ser semeada, e muitos outros fatores importantes
para o desenvolvimento agricola da cultura.

Todas essas informacoes sao fundamentais
para que o mapeamento sejarealizado com maior
precisdo, uma vez que € possivel que algumas
outras respostas espectrais presentes naimagem
possam ser bastante semelhantes a soja, podendo
comprometer a qualidade do mapeamento.

Em alguns casos, a coloragdo amarelada dos
pixels referentes a soja, pode ser identificada em
algum estagio especifico de uma outra cultura. Um
exemplo é o milho, que apresenta uma caracteris-
tica mais avermelhada durante boa parte do seu
periodo de desenvolvimento, mas pode também
apresentar a cor amarela no estagio inicial de
crescimento.

Neste caso, a andlise temporal de varias ima-
gens em diferentes periodos, poderia identificar
que aquele amarelado inicial presente no milho
tende aficar vermelho na medida em que o tempo
vai passando, caracterizando aquela regido como
uma cultura de milho e nao de soja.

Enfim, o dominio desses conhecimentos, so-
bretudo agricolas, pode eliminar esses equivocos
trazendo maior confiabilidade ao produto final.

Apds o mapeamento, foi realizada a quantifi-
cacdo da area total de soja mapeada nos munici-
piosselecionados. Para esta parte do trabalho, foi
utilizado o software ArcGIS, a fim de se chegar a
um valor métrico total.

O resultado da quantificacio da drea mapea-
da foi comparado com os dados divulgados pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE, nos anos de 2008/09 e 2010/11. O IBGE é o
o6rgao responsavel pelo levantamento municipal
da drea total semeada de todo o pais; estes dados
estdo disponiveis paraanalise, no site do referido
instituto. A partir das técnicas acima descritas,
obtiveram-se os seguintes resultados.

MATHEUS RIZATO e ANDREA APARECIDA ZACHARIAS

Resultados e discussao

Nestas duas temporadas (2008/09 e 2010/11),
nota-se que na primeira ocorreram problemas
quanto ao desenvolvimento da soja e, na segunda,
houve alta produtividade. E importante destacar
que no mapeamento realizado em todas as areas
foi possivel identificar o cultivo de soja pela res-
posta espectral da mesma. De forma geral, todo
o mapeamento executado ocorreu em regioes
nas quais pode-se observar o aparecimento da
cultura, independente se a area produziu a soja
ou foi afetada por alguma adversidade, climatica
ou ndo, que comprometesse o desenvolvimento

produtivo da cultura.

Mapeamento da safra 2008/09

Na safra 2008/09, 0 mapeamento da soja s6 pode
ser efetuado nasimagens do final de novembro até
inicio dejaneiro. Apos esse periodo, percebeu-se
que houve um consideravel desaparecimento,
sobretudo nasregides onde ocorreu a semeadura.
Este aspecto mostra que houve uma forte quebra
de sua producdo em funcao da forte estiagem
que a regido sofreu durante o inicio do periodo
produtivo. Nas imagens, notou-se que boa parte
da soja identificada no inicio da safra, deixou o
campo muito antes do periodo programado para
acolheita, fazendo com que a regido apresentasse
quebra de producdo em funcao dessas adversi-
dades climaticas. Neste caso, houve uma forte
estiagem que ocasionou na quebra de produgéo
em diversas dreas semeadas.

A apresenta o resultado do mapeamento
de sojanasafra 2008/09, conforme a identificacéo

da cultura nas imagens orbitais.

Mapeamento da safra 2010/11
Ja para a safra 2010/11, o mapeamento foi execu-
tado com mais facilidade, em decorréncia de nio
haver grandes adversidades produtivas. Assim, o

desenvolvimento da soja ocorreu de formanormal.

REVISTA GEOGRAFICA VENEZOLANA
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Mapa de soja para a safra 2008/09 para o municipio de Assis Chateubriand.

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR

N
A

Areas de Soja

10 km

Todas as imagens do periodo de safra pude-
ram ser utilizadas sem maiores problemas, com
excecdo de algumas, que apresentaram forte
volume de nuvens.

O mapeamento da safra 2010/11 pode ser ob-
servadona ,onde nota-se visualmente que
ocorreu o aumento da drea mapeada, em relagdo

a figura anterior.

Calculo da 4rea mapeada e

comparagao com os dados oficiais
A seguir serdo apresentados os valores totais de
area mapeada e a comparacédo com os dados ofi-
ciais, para as duas safras mapeadas.

VOLUMEN 60(1) 2019 - ENERO-JUNIO

Area da safra 2008/09

Para a safra 2008/09, Assis Chateaubriand teve
uma areatotal de 21,53 mil hectares com cobertura
de soja. Comparando os dados obtidos com os
numeros do IBGE, nota-se que ndo houve muita
similaridade entre os resultados. Como ja citado,
nesta safra houve problemas de produtividade, em
funcdo de adversidades climaticas, interferindona
resposta espectral da planta. Este fato dificultou
o mapeamento da soja comprometendo o seu
resultado final.

Na TABELA 2 estdo os dados de area plantada
e colhida referente a safra 2008/09, das regides
mapeadas e os dados do IBGE, respectivamente.
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FIGURA 5 Mapa de soja para a safra 2010/11 para o municipio de Assis Chateubriand.

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR
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TABELA 2 Area total mapeada e area total calculada pelo IBGE na safra 2008/09 em mil hectares

Municipio Area total Mapeada

Assis Chateaubriand 21,53

Area Plantada - IBGE Area Colhida - IBGE

68,90 ‘ 68,90

FONTE: DADOS DA PESQUISA E IBGE (2009)

Comparando o total da drea mapeada deste
trabalho com as areas calculadas pelo IBGE para
o periodo de 2008/09, averiguou-se que existe
grande diferenca entre os nimeros. Este fato
ocorre em funcéo de néo ser possivel identificar
a soja no momento que ela foi semeada, e sim
durante seu estdgio produtivo, ou seja, quando
a planta esta desenvolvida o suficiente para que

suaresposta espectral possa seridentificada pelas
imagens orbitais.

A seguir, na FIGURA 6, a comparacdo € feita
entre os dados desta pesquisa, com os de area de
soja colhida pelo IBGE na safra 2008/09.

Em Assis Chateaubriand, neste periodo, a
diferenca ocorre provavelmente devido ao fatode
que este municipio apresentou maiores proble-
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FIGURA 6 Comparacdo da drea mapeada com a area
colhida calculada pelo IBGE, em mil hectares 2008/09.

FONTE: DADOS DA PESQUISA E IBGE (2009)
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mas para a execucdo do mapeamento. Algumas
dificuldades de visualizacdo da soja nas imagens
orbitais foram encontradas, decorrente dos pro-
blemas produtivos devido a forte estiagem que foi
observada naquele ano, os quais acabaram por
modificar o desenvolvimento da planta e interfe-
rir nas caracteristicas espectrais da oleaginosa.
Também pode-se identificar problemas quanto a
disponibilidade de imagens para o mapeamento
deste municipio, principalmente pela intensa
cobertura de nuvens.

3.3.2 Area da safra 2010/11

Na safra 2010/11, o total mapeado foi de 75,85 mil
hectares no municipio de Assis Chateaubriand.
Diferente da analise anterior, esta safra pode ser
mapeada com mais facilidade, uma vez que, ndo
foramidentificados grandes problemasno desen-
volvimento produtivo da soja e nadisponibilidade

deimagens orbitais. Além disso, houve um natural
incremento da drea semeada em funcdo da maior
atratividade economica da cultura. Desta forma
foi possivel explicar o consideravel aumento do
volume mapeado em relacdo a safra 2008/09.

NaTABELA 3 estdo os dados das dreas mapeadas
e os dados de 4rea plantada e colhida do IBGE,
estimados para a safra 2010/11.

Ponderando os dados estimados para o IBGE
na safra de 2010/11 e o produto do mapeamento
para esta safra, maior semelhanca entre os va-
lores foi observada. Pode-se entdo afirmar que,
quanto melhor as condi¢oes produtivas da soja
nas lavouras, maior é a aproximacao dos dados
mapeados com os dados de drea plantada do IBGE.

De acordo com a FIcURrA 7, a diferenca dos re-
sultadosobtidoscoma pesquisarealizadafoibem
menor. Os dados obtidos com o mapeamento e a
areacolhidaconformeosdadosestimadosdoIBGE
paraatemporada2010/11serdo mostradosaseguir.

FIGURA 7 Comparacdo da area mapeada com a estima-
tiva de area plantada pelo IBGE, em mil hectares 2010/11.

FONTE: DADOS DA PESQUISA E IBGE (2011)
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TABELA 3 Area total mapeada e estimativa de 4rea total do IBGE na safra 2010/11 em mil hectares

Municipio Area total Mapeada

Assis Chateaubriand 74,85

Area Plantada - IBGE

Area Colhida - IBGE

FONTE: DADOS DA PESQUISA E IBGE (2011)

VOLUMEN 60(1) 2019 - ENERO-JUNIO




132

Consideracoes finais

Conforme apresentado no decorrer deste tra-
balho, o uso das geotecnologias e seus aspectos
multiespectrais e multitemporais, somado aos
conhecimentos da drea de estudo e das caracteris-
ticasfisicas e agronémicas da regido, permitiram
que o mapeamento e a quantificagdo da soja no
municipio selecionado fossem executados.

Esta metodologia conseguiu obter um valor
de drea de soja produzida relativamente préxima
aos numeros divulgados pelos 6rgaos oficiais
(IBGE), principalmente na safra 2010/11, quando
a produtividade atingiu altos niveis. Diante do
exposto, pode-se afirmar que esta metodologia
é uma opcao plenamente vidvel para a contabi-
lizacdo dos dados de area produzida de soja, ndo
apenas em escala municipal, mas também em
escala estadual e até federal.

Deacordo comas andlises realizadas, foi possivel
constatar que para a execucao deste trabalhondo
sdonecessarios grandes investimentos financeiros,
uma vez que a principal matéria prima de dados
-que sdo as imagens Landsat- pode ser obtida
gratuitamente pelo INPE. Ademais, o tempo de
execucdo do mapeamento e da quantificacéo das
areas pode ser bem menor que os atuais métodos
utilizados pelo IBGE e demais entidades oficiais
responsaveis pela quantificacio de dreas agricolas
no pais. No caso do IBGE, por exemplo, a publicacéo
dosdados de area plantada e colhida por municipio,
leva em torno de um ano para ser disponibiliza-

da no site. Desta forma, a implementagdo desta
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metodologia poderia fazer com que estes dados
fossem divulgados com maior agilidade.

Por outro lado, esta metodologia também
mostrou alguns problemas na execuc¢ao do mapea-
mento. O principal deles foi a intensa cobertura
de nuvens nasimagens orbitais, em determinadas
épocasdo ano, além da dificuldade de se identifi-
car a cultura agricola em safras onde ocorreram
problemas de desenvolvimento da cultura, como
o ocorrido na safra 2008/09. Neste caso, deve-se
recorrer a outrasimagens orbitais com diferentes
resolucOes temporais e espectraisa fim de atenuar
estes problemas.

Contudo, o intuito deste trabalho néo foi impor
uma substituicao a metodologia oficial de quan-
tificacio de area agricola, mas sim apresentar
alternativas metodoldgicas, compostas de novos
caminhos que aumentam arapidez e eficiénciada
contabilizacdo destes dados, mantendo um custo
reduzido de implementacdo.

Consideragoes que faz deste trabalho apre-
sentar uma metodologia alternativa e comple-
mentar, em relagdo as usadas atualmente pelos
orgdos oficiais. Também é interessante buscar
novas implementacgoes de outras varidveis que
complementassem esta metodologia, a fim de
trazer novas aplicacdes, somadas a tudo o que
apresentado neste trabalho. Como, por exemplo,
aestimativa de produtividade agricola de soja por
hectare plantado em cadaregido produtiva do pais
e demais aplicacoes.
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