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La promoci6n del desarrollo sostenible es un problema no resuelto dada la poca
relacidn para concretar proyectos entre las universidades, las instituciones respon-
sables de impulsarlos y las comunidades. Los actores locales y las instituciones no
cuentan con informacién confiable y oportuna, lo que dificulta aplicar soluciones
para el desarrollo sostenible. Para las universidades y la geografia contribuir a buscar
soluciones es un reto. Este trabajo presenta un modelo de desarrollo energético
sostenible basado en el andlisis del potencial renovable que existe en el territorio, el
cuidado del ambiente y la interaccién con la sociedad, partiendo de sus necesidades
y disponibilidad de recursos. Estd a disposicion de estudiantes, profesores e investi-
gadores un sistema de informacion geografica para gestionar gran volumen de datos
georreferenciados para generar mapas, especificando la disponibilidad de recursos
energéticos enddgenos, de utilidad para disefiar proyectos que busquen la sostenibi-
lidad del territorio. El Geoportal se expone como herramienta encaminada a reducir
los efectos negativos de la falta de transparencia informativa vinculada con la gestién
energética territorial.

PALABRAS CLAVE: ambiente; desarrollo local; fuentes renovables de energia; ordenaciéon
territorial; universidad.

A problem to be solved to promote sustainable development is related to the lack of
relationship to materialize projects among universities, the institutions responsible
for promoting them and communities. The lack of reliable and timely information
that local actors and institutions must have makes it difficult to apply alternative
solutions for the sustainable development of the land. For universities and geography,
contributing to solving this situation is a challenge. A sustainable energy development
model is presented based on the analysis of the renewable potential that exists in the
territory, the care of the environment and the interaction with society, based on their
needs and availability of resources. A geographic information system is available to
students, professors and researchers to manage large volumes of geo-referenced data
linked to the territory, to generate maps specifying the availability of endogenous
energy resources, useful for designing projects that seek the sustainability of the
territory. The Geoportal is exposed as a tool aimed at reducing the negative effects of
the lack of information transparency related to territorial energy management.

KEY WORDS: environment; local development; renewable energy sources; land-use
planning; college.
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Introducciéon

Enlostultimosafiosla Universidad Técnicade Mana-
bi(UTM) enel Ecuador, se hapropuestotener mas
influencia para impulsar el desarrollo sostenible
delterritorio, trazdndose comoreto conseguiruna
mayor presencia enla gestion de proyectos en las
comunidades, tratandodeestrecharlasrelaciones
detrabajo entrelasinstitucionesresponsables de
ejecutar los planes, los actores locales y la propia
universidad representada por sus estudiantes y
profesores. Todoelloconlafinalidad detransferir
informacién relevante a quienes toman las deci-
siones parael desarrollo sostenible del territorio.

Como parte delasactividades que se realizan,
la carrera de Ingenieria Eléctrica de la UTM del
Ecuador, se ha propuesto desarrollar un enfoque
formativo dirigido a garantizar que los estudian-
tes adquieran conocimientos, que les permitan
realizar analisis integrados de los territorios. La
energia debe ser vista como un recurso autéctono
que se debe emplear para suplir las necesidades
de la sociedad con un enfoque local, procurando
el fomento de localidades sostenibles energética-
mente, donde se involucren estudios integrales
en los procesos de inversioén relacionados con la
implantacion de los sistemas energéticos.

Actualmente, launiversidad ofrece al estudiante
diversas carreras que lo preparan en funcion del
razonamiento ldgico, enla busqueda de informa-
ciénrelacionada con elimpacto delastecnologias
en el ambiente y especialmente, las que inciden
en el cambio climatico y las consecuencias que
se derivan de éste (Bravo, 2018).

El estudiante de ingenieria eléctrica debe ser
capaz de reflexionar y valorar lo que ocurre en el
esquema tradicional de generacidn, trasmisién
y distribucion de la energia, pudiendo apreciar
con un sentido critico, que no es posible lograr
la sostenibilidad desde una industria eléctrica
esencialmente centralizada, que basa su funcio-

namiento en grandes centros de generacién con
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un despacho central de carga, donde se controla
el proceso de generaciény distribucion dela ener-
gia, que es producida mediante la combustion de
fésiles o la utilizacién intensiva de cualquier otra
fuente (Rodriguez y Vazquez, 2018).

Cada vez con mas claridad los estudiantes
universitarios pueden observar las consecuencias
que se derivan de las tradicionales politicas de
desarrollo en el perfil energético (Martinez, 2018),
pudiendo apreciar que en la mayoria de los casos,
el entorno donde se extrae la materia prima para
la generacion de energia, se encuentra sometido
a constantes riesgos de degradacion ambiental.

Un ejemplo de lo expuesto anteriormente lo
constituye la situacién provocada porla actividad
extractiva petrolera que ocurre en el Parque Na-
cional Yasuni, designado por la Unesco en 1989
como una reserva de la biosfera, ubicado dentro
deloslimites delas provincias Pastazay Orellana
enlaregiéon amazdnica del Ecuador, que se extien-
de sobre un area de 9.820 kildmetros cuadrados
(Palacios et al., 2010).

Actualmente es un hecho que la carrera de
electricidad de la UTM esta proponiendo nuevos
estudiosa partir de analisis de factibilidad delared
eléctrica (Rodriguez, 2012), donde se realiza una
investigacion utilizando un sistema de informacion
geografica parael desarrollo sostenible, mediante
el cual se muestran los datos georreferenciados de
varios potenciales de fuentes renovables de energia
enla provinciade Manabi, pudiendo brindar alos
estudiantes nuevos conocimientos fundamentados
enunavision del sistema eléctrico, a partir de los
estudios de viabilidad de la extensién de la red
eléctricay sus costos (Martinez, 2018; Bravo, 2018).

Paraello serequiri6 poner en practicay realizar
el perfeccionar elmodelo de desarrollo energético
sostenible que seviene aplicando enla UTM desde
el afio 2016, que se fundamenta en el aprovecha-
miento de las fuentes enddgenas y el papel que
a priori deben jugar los actores locales para su
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desarrollo y gestidon (Rodriguez et al., 2017). El
avance de las tecnologias de la informatica y las
comunicaciones (TICs) esta revolucionando los
niveles de ensefianza de forma tal, que los nifios
desde muy corta edad se conectan conlasociedad
del conocimiento y el proceso de aprendizaje les
resulta mds facil y pertinente, primero con la re-
cepcion de datosy, segundo, con la comprension
rapidadelainformacién (Samaniego et al., 2012).

LasTICs pueden auxiliar al sujeto en la mayoria
de las tareas y acciones que en la actualidad se
realizan en todos los niveles de ensefianza y en
las diferentes asignaturas, convirtiéndose en parte
de la vida cotidiana (Hasbun, 2015).

Los sistemas de comunicaciones en la actua-
lidad suelen ser instantaneos, aprovechados para
el aprendizaje de forma orientada y organizada,
convirtiéndose en una herramienta parala gestion
del conocimiento en cualquier nivel de ensefian-
za, de edad y sexo, pues no tienen barreras que
impidan su uso (Custodio, 2014).

El objetivo del trabajo consiste en ofrecer una
contribucidén al perfeccionamiento y divulgacion
del modelo de desarrollo energético sostenible
disefiado y puesto en practica en la UTM, como
una herramienta que contribuye al desarrollo
sostenible enla provinciade Manabien el Ecuador.

Materiales y métodos

Elmétodo basico utilizado fue el inductivo a partir
delaexistencia del contenido del objeto de estudio,
alaobtencién de conclusiones propias, permitien-
do con ello interpretar la esencia, las causasy los
porqué de las propuestas y conclusiones finales
relacionadas con el papel de la universidad para
lograr territorios energéticamente sostenibles.
Se emplearon las técnicas investigativas de
revision de documentos, textos y el marco regula-
torio, para obtener informacién sobre el modelo
de planeamiento energético que debe asumirse
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en relacién con el desarrollo de las fuentes reno-
vables de energia.

Serealiz6 unaaproximaciénalas ciencias afines
a la geografia, para lo cual se utiliz6 un sistema
de informacién geogréfica (SIG), en funcién de
exponer la informacidn y los resultados finales
de los estudios realizados. Como cartografia ba-
sica se utiliz6 la informacién del modelo digital
de elevaciones Thermal Emission and Reflection
Radiometer (ASTER), Global Digital Elevation Model
(GDEM) Version 1, donde se hace un analisis co-
berturadelatierrautilizando referencias WGS84/
EGM96 (GDEM, 2011), asi como la cartografia
del Ecuador, extraida de la pagina web de acceso
libre del Instituto Geografico Militar (IGM, 2013).

Para el manejo de lainformacion de los poten-
ciales vinculados con la energia solar y edlica, se
utilizaron las informaciones correspondientes a
las bases de datos publicadas en la pagina web de
la NASA (Whitlock, 2000). Para las simulaciones
que posibilitan la realizacién de los célculos y la
interpretacion energética de los datos meteorolé-
gicos, se utilizd el software PVSyst (2004).

Relacionado con el drea de estudio se parte
del recurso renovable disponible en la provincia
de Manabi en el Ecuador, exponiendo los mapas
elaborados a escala cromatica sobre el estudio
de los potenciales solar, edlico y biomasa. Esta
altima fuente corresponde a las plantaciones de
Jotrofa curca (pifidén), fundamentalmente para la
generacidn de energia en lasislas Galapagos; pero
es cultivada en la provincia de Manabi.

Discusién y analisis

de los resultados
Los trabajos que actualmente se realizan en ma-
teria de planeamiento territorial tienen su base
fundamental enlas TICs. Paralograrla aplicacion
de un esquema de planeamiento sostenible, debe
materializarse por niveles y a diferentes escalas.
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Enelperfildelaenergiaaescalaprovincial deben
definirse las estrategias y el nivel del planeamiento
segun la politica de desarrollo territorial trazada
por el Estado, enfocados en el inventario de los
potenciales renovables y la satisfaccion de la de-
manda lo mas préximo a los sitios de consumo,
de forma que se logren disminuir las perdidas
por trasmision y distribucién (Rodriguez, 2012).
La nocion de planificacién referida anterior-
mente supone una consideracion que vamas alla
del servicio eléctrico, incorporando de manera
integradora todas las utilidades energéticas que
se derivan del empleo de las fuentes renovables
como pueden ser: el bombeo de agua, su potabili-
zacion, el calentamiento de fluidos, la obtenciény
utilizacion de portadores energéticos renovables
mediante el reciclaje de residuos y la gestion del
fondo biolégico para la produccién de biodiesel.
Paraello, lavisién del planeamiento debe abandonar
lafilosofia centrista y netamente estratégica para
comenzar a combinar los métodos de planeacion
descentralizada de abajo hacia arriba, es decir
desde las comunidades y localidades, pasando
porlos consejos parroquiales y municipales hasta
el nivel provincial (Rodriguez y Vazquez, 2018).

La gestion energética

y el uso de la geografia
La gestion energética debe partir del concepto
clave de priorizar el analisis de la viabilidad de
lasfuentes de energia para ser consideradasen el
planeamiento energético, siempre partiendo de
la disponibilidad territorial de su potencial, asi
como los impactos ambientales y sociales que se
derivan de su introduccién y aprovechamiento.
Silos estudios de impacto econdémico, ambiental
y social son positivos, se podra lograr que los
sistemas energéticos cumplan con su rol como
garantia del desarrollo sostenible del territorio
(Martinez, 2018).
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Hoy dia, algunos decisores no tienen unavisién
clara del impacto espacial que, desde el punto de
vista social, desemperfia la gestién ambiental en
un territorio dado, y mucho menos poseen esta
idea relacionada con las fuentes renovables de
energia y el papel de los usuarios en el proceso
para adoptar decisiones sostenibles en funcién
del esquema energético.

Se puede afirmar que existen tecnologias
competitivas que logran aprovechar de manera
eficiente las fuentes renovables de energia. Esto
posibilita que se puedan adoptar disefios de ges-
tidén energética mediante el aprovechamiento de
recursos enddégenosy donde, ademas, los usuarios
puedan generar la energia que consumen o una
parte de ella, incluso pudiendo comercializar
los excedentes de la produccién energética con
terceros (Rodriguez y Vazquez, 2018).

Los territorios en si mismos no poseen infor-
macién en cuanto a la utilizacién eficiente de la
energia, especialmente los potenciales renovables
y las posibilidades de intervencién en el espacio.
Estadebe ser recabada por losinvestigadoresy de
alli decidir qué hacer en dicho territorio.

La falta de informacidn en el territorio rela-
cionada con las fuentes renovables y las posibi-
lidades de intervencion en el espacio, constituye
una limitante a cualquier pretension territorial
por emprender el camino de la autosuficiencia,
mediante una planeacién energética descentra-
lizada, donde se puedan incorporar de manera
coherente e integrada, toda la gama de servicios
energéticos asociados a las energias renovables.

Laordenacion del territorio debe usarse como
una politica de Estado y un instrumento de plani-
ficacién del desarrollo sostenible, en funcion dela
determinacion dela ocupacion del suelo para cada
tipo de energia, pues se debe conocer, en primera
instancia, cual eslaocupacion del territorio donde
se pretende aplicarlatecnologia (Liicke-Sanchez,
1998; Massiris, 2005). Estos requisitos suelen ser
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mas complejos enlas ciudades de mayor tamaifio,
donde siempre existe menos espacio para ubicar
las tecnologias renovables; de ahi la necesidad
de aprovechar el aporte de la geografia, a través
de la utilizacién de los sistemas de informacién
geografica (SIG), como herramienta gestora e
integradora en el proceso de anélisis de sitios
adecuados paraintroducirlas energias renovables,
pudiendo desarrollar una visién competitiva no
solo en el aspecto energético, sino enlo ambiental,
econdémico y social.

Los usos de la geografia para estudios terri-
toriales encaminados al desarrollo energético
sostenible se pueden localizar, en trabajos desa-
rrollados en Colombia con el MODERGIS, donde
se determinan las dreas y los potenciales de las
fuentes renovables y se valoran las zonas para el
desarrollo de las tecnologias, teniendo en cuenta
parametros ambientales, econdmicos, sociales y
culturales, pudiendo realizar una aproximacion
cercana a la sostenibilidad territorial (Quijano,
2012). Otros estudios realizados (Lépez-Vazquez
etal.,2017) evidencian lanecesidad de utilizar los
SIG para ejecutar investigaciones encaminadas a
la planeacion energética desde el nivel local, que
permitan el cambio hacia una matriz energética
sostenible a mediano plazo.

El modelo de desarrollo energético
sostenible
Varios paises latinoamericanos han disefiado
modelos de desarrollo energético sostenible (Ro-
driguez, 2012), enfocados a favorecer la adop-
cién de un esquema de planeamiento ajustado
alas necesidades energéticas de la sociedad en
el territorio, y coherentemente direccionado al
aprovechamiento de las fuentes renovables en
todas sus manifestaciones.
Lainiciativa disefiada y puesta en practica en
la UTM se denomina modelo de desarrollo ener-
gético sostenible y fue elaborado como resultado
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de un proyecto de investigacidn realizado por
investigadores de la mencionada universidad, a
partir del estudio de las experiencias de los paises
latinoamericanos (Rodriguez, 2012).

Como rasgo caracteristico del modelo referido
anteriormente, se puede sefialar que suaplicacion
seorigina enlalocalidad, a partir de lanecesidad
social del servicio de energia y donde se pue-
den localizar fuentes energéticas enddgenas que
permiten satisfacer dicha demanda y, al propio
tiempo, preservar recursos naturales, reducir
las emisiones de gases de efecto invernadero y
las pérdidas, con lo cual se logra incrementar la
eficiencia y disminuir el costo del servicio ener-
gético, desde su generacion hasta el suministro
a los usuarios finales.

Laaplicacién del modelo supone el desarrollo
de diferentes etapas de trabajo, partiendo de la
existencia del potencial y la obtencidn de la in-
formacion final para cadaterritorio, conlas areas
quereunen las condiciones fisico-energéticas para
la implantacién de los sistemas que aprovechan
las fuentes renovables. En dicho caso, se realiza
el andlisis para cada tipo de fuente renovable y
con ello los interesados pueden realizar planes
reales enfocados en unavisién de sostenibilidad,
segun las caracteristicas de cada localidad, su
demanda, las condiciones sociales, culturales
y otros elementos que de forma puntual resulte
conveniente incorporar.

En el disefio de las actividades a cumplir du-
rante la aplicacion de dicho modelo, se parte del
analisis del territorio y, especialmente su perfil
energético, evaluando el inventario de las fuentes
convencionales existentes y el potencial de las
fuentes renovables de energia. Particularmente,
se analiza las posibilidades de uso del suelo en
correspondencia con la politica de desarrollo
territorial existente, realizando el estudio de la
demanda de energia por la sociedad, definiendo
las posibilidades de satisfacciéon de dichademanda
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mediante el servicio derivado de la generacién
centraliza y cual pudiera ser cubierto con la ge-
neracién distribuida. La finalidad de los analisis
consiste en determinar las posibilidades reales
de satisfacer las necesidades de energia de la
sociedad, mediante el aprovechamiento de las
fuentes renovables de energia que se encuentra
disponible en las localidades.

Finalmente, en cada territorio estudiado se
realiza la evaluacion de los impactos econémico,
ambiental y social, pues dichos analisis constituyen
uninstrumento importante paralaintegracién del
proceso energético, en la preparacion y adopcion
de planesy programas que puedan tener repercu-
sionessociales significativas, sobre el desarrollo del
proceso de penetracion de las fuentes renovables,
garantizando la preparacion parala planificacion
y el cumplimiento de los objetivos del desarrollo
sostenible (Rodriguez, 2012).

Unadelas cuestionesatener en cuenta durante
la aplicacidn del modelo referido es que, para la
incorporacion de las fuentes renovables a escala
del territorio, se debe partir por considerar la
aplicacién delos programasterritoriales, logrando
conciliarlosintereses del desarrollo energético a
escalalocal, con la politica territorial proyectada
por el Estado.

Elmodelode desarrollo energético sostenible
gestionado porla UTM constituye uninstrumento
referencial para los estudios territoriales, que
inciden enla planificaciény que contemple lain-
tegracionenelterritoriodelos planesenergéticos,
permitiendo obtenerunaactuacién administrativa
integrada, paralo cual se establece la necesaria
colaboracién entre las empresas competentes en
materia de energia, de ordenacion del territorio
y de los centros de investigacién que intervienen
enlosestudios. Ademas, sirve para preparar alos
estudiantes universitarios de las carreras afines
al uso de la energia, con una vision sostenible en
cuantoalusodelterritorio de formasostenible. En
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laFicura1semuestraelmodelodedesarrolloener-
géticosostenible parala provinciade Manabi, que
hasidodisefiadoy puesto en practica porla UTM.

Elmodelo de desarrollo energético sostenible
permitela aplicacién dela politica energética del
pais, mediante una participacién directa de los
actoreslocales comunitarios (Lopez-Vazquezetal.,
2017), con una vision integradora de aprovecha-
miento de todas las fuentes disponibles, dirigida
aincorporar los recursos renovables endégenos
en cadasitio, dando origen aun nuevo paradigma
de sostenibilidad y progreso, donde ademas de
los impactos ambientales se tienen en cuentan
los riesgos de desastres naturales que pueden
afectarlainfraestructura energética del territorio,
especialmente los relacionados con la actividad
sismica, lasinundacionesylos deslaves que cons-
tituyen los principales riesgos para la provincia
de Manabi. Esta idea de planeamiento supone
que cada territorio pueda adoptar el modelo de
desarrollo masadecuado segiin sus caracteristicas
propiasy disponibilidad de recursos enddgenos.

La ordenacién territorial

y las fuentes renovables

aplicando los SIG
Eldambito de la ordenacién de las fuentes renova-
bles de energia, comprende las fuentes naturales
de partida y la seleccién correcta del sistema de
potenciaconbaseenladisponibilidad delrecurso
existente. Estos criteriosayudanalareduccionde
los costos, creando las condiciones para la sos-
tenibilidad de las tecnologias renovables que se
pretendan introducir, con el objetivo de aportar
serviciosenergéticosbaratosydecalidad, demanera
estable y prolongada en las nuevas inversiones.

Durantelaaplicacién del modelo de desarrollo

energético sostenible en la provincia de Manabi,
seharealizado el estudio del potencial energético
de algunas fuentes renovables, entre las que se
encuentran el potencial solar, potencial edlicoyde
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FIGURA 1 Modelo de desarrollo energético sostenible.
FUENTE: ELABORADO CON INFORMACION DE (VAZQUEZ ET AL., 2019)
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labiomasa, el potencial de obtencién de biodiesel
a partir de la Jatropha curcas. En la actualidad, se
contintian los estudios para determinar el potencial
hidraulico en los principales rios del territorio,
asi como otros tipos de biomasa derivados de la
actividad agropecuaria y de algunos residuales.
En la FIGURA 2 se muestra el mapa a escala
cromatica del potencial solar de la provincia de
Manabi. En la FIGURA 3 se expone el mapa del po-
tencial de viento medido a 20 metros de alturayy,
en la FIGURA 4, el mapa del potencial de biodiesel
a partir de las plantaciones de Jatropha curcas. La
informacién mostrada enlos mapas sirve de instru-
mento para el desarrollo de programas energéticos
territoriales, asi como de planes donde se tiene
en cuentala coincidencia del potencial energético
disponible, con el objetivo de integrar planes para
laintroduccion en un ambiente energéticamente
sostenible desde el punto de vista territorial.
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Durante los trabajos para la aplicacién del
modelo de desarrollo energético sostenible para
la provincia de Manabi, se elaboraron otros datos
einformaciones que se encuentran incorporados
en la base de datos del SIG, relacionados con la
interpretacién energéticacorrespondienteacada
potencialdelasfuentesrenovablesquehasidoestu-
diado, parametros queresultan deinterésdurante
losestudios paralaintroducciéndelastecnologias
queaprovechanlasfuentesrenovablesdeenergia.

Los SIG y el Geoportal

para el desarrollo sostenible
Para la aplicacion de los SIG en el modelo de de-
sarrollo energético sostenible disefiado y puesto
en practica enla provincia de Manabi, se tomaron
como datos de partida, los trabajos desarrolla-
dos en la ordenacién de las fuentes renovables
de energia utilizando un SIG (Rodriguez, 2012),




228

ANTONIO VAZQUEZ PEREZ, WILBERT MANUEL SALTOS ARAUS,

CARLOS GUSTAVO VILLACRESES VITERI y MARIA RODRIGUEZ GAMEZ

FIGURA 2 Mapa a escala cromatica del potencial solar de la provincia de Manabf
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donde se justifica y demuestra la capacidad de
las energias renovables para dar solucién a los
problemas energéticos en comunidades aisladas,
alavez que pueden ser empleados en sistemas
de generacion de electricidad en otros niveles y
escalas del planeamiento, con la implantacién
de los sistemas conectados directamente ala red
eléctrica, representando un paso de avance en el
camino por lograr reducir la dependencia del pe-
tréleoylareduccion delosimpactos ambientales.
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Para el disefio del modelo se consider6 como
referencia una central eléctrica de la generaciéon
distribuida en la provincia de Santiago de Cuba,
donde se propone la penetraciéon de una central
fotovoltaica conectada a la red (Giraudy et al.,
2014), valorando las ventajas que representa su
introduccién en el alivio del consumo de petréleoy
laestabilidad del servicio eléctrico en situaciones
de desastres. Ademas, setomo en consideracionla
investigacién desarrollada paralasustitucién deun
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FIGURA 3 Mapa a escala cromética del potencial de velocidad de viento
a 20 metros de altura en la provincia de Manabfi
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grupo electrégeno que funciona con combustible
Diésel en una zona aislada mediante la introduc-
cién de tecnologia renovable (Millet et al., 2011).

Los requerimientos informativos del modelo
de desarrollo energético desarrollado enla UTM,
prevénlaelaboracién de mapas tematicos confec-
cionados a escala cromatica, con la informacién
del potencial energético disponible delas distintas
fuentesy delasaplicaciones delas energias reno-

vables en el territorio, ofreciendo unainformacién
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espacial derivada, que refuerza los criterios de
planeacidn energética de estos recursos.

El modelo es capaz de aportar resultados de
analisis valorativos sobre la conexién de los sis-
temasrenovablesalared eléctrica, considerando
la eficiencia a partir de la distancia de los consu-
midores hastalared ylosanalisiseconémicos del
costo de inversion.

Segun se ha sefialado anteriormente, una de
las barreras que frena el aprovechamiento de las
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FIGURA 4 Mapa del potencial de biodiesel a partir de las plantaciones
de Jatropha curcas en la provincia de Manabf
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fuentes renovables, como una solucién sostenible
altema energético enlaslocalidades, esta relacio-
nado conlafaltade informacién confiable sobrela
gestion de la energia, especialmente la que tiene
quever conlos potenciales de dichas fuentesylas
posibilidades de utilizacién del espacio territorial
para introducir las tecnologias que permiten su
aprovechamiento.

Con el objetivo de reducir los efectos negativos
derivados delafalta de transparencia informativa
sobre la gestién de la energia en la escala local,
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en la UTM se esta desarrollando el proyecto de-
nominado ‘Sistema de Informacién Geografica
para el Desarrollo Sostenible’ (SIGDS), y como
herramienta de transparencia informativa se
disefi6 un Geoportal, de acceso libre para todos
losinteresados enrealizar proyectos encaminados
al desarrollo energético sostenible.

El Geoportal SIGDS permite situar en manos
de estudiantes e investigadores, profesores, in-
versionistas y decisores, una herramienta capaz

de brindar datos relevantes con informacién
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espacial derivada, sobre los potenciales de las
fuentes renovables y los sitios adecuados para la
implantacién de las tecnologias renovables, con
informacién que ha sido escalada desde la escala
deunalocalidad, parroquia, municipioy provincia.
Elsistema posibilita que los usuarios interactien
de forma amigable con la informacién graficay
tabular reflejada en el sistema, representando una
valiosa ayuda durante el proceso de elaboracion
de proyectos encaminados al aprovechamiento
de las fuentes renovables. En la FIGURA 5 se puede
observar la pantalla grafica del Geoportal SIGDS.

La base de datos que dispone el Geoportal se
muestra en mapas, datos tabulados, bibliografia
de interés y otras informaciones relevantes de la
gestion energética en la provincia de Manabiy se
podrd consultar en un futuro cercano en http://
geoportal.utm.edu.ec/, permitiendo aportar una
idea integradora de la situacién relacionada con
el desarrollo energético sostenible del territorio,
incorporando unavisiéon abarcadoradelas caracte-
risticas propias delaslocalidades, la disponibilidad
de las fuentes de energia y las posibilidades para
la introduccidén de las tecnologias renovables.
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Conclusiones

En los momentos actuales constituye un reto
significativo poder lograr la transferencia de los
resultadosy el conocimiento generado por la uni-
versidad, alos actores del desarrollo sostenible a
escala local y, especialmente, a los facultados en
el proceso de toma de decisiones, por lo que la
aplicaciéon de modelos que posibiliten el cumpli-
miento de dicho objetivo, cobra cada vez mayor
importancia.

En los trabajos que realiza la universidad en
las comunidades, las aplicaciones de los SIG como
una herramienta eficaz de la geografia, facilita
la realizacién de modelos que se enfoquen en el
desarrollo sostenible, fundamentalmente para
conocer de manera integrada el territorio y las
instituciones involucradas en la toma de deci-
sionesvinculadas con la realizacion de proyectos
vinculados con el desarrollo sostenible.

Resulta clave el papel que puede jugar la UTM
en interés de estrechar las relaciones de trabajo
entre las instituciones responsables y los actores
locales en la provincia de Manabi en Ecuador,
con el fin de colocar en manos de los decisores

FIGURA 5 Pantalla grafica del Geoportal SIGDS
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la informacién adecuada, en el tiempo requeri-
do para lograr la materializacién de proyectos
encaminados al desarrollo energético sostenible
en el territorio.

Elmodelo de desarrollo energético sostenible
disefiado en la UTM constituye una herramienta
que, en manos de los decisores, puede ayudar al
fomento de esquemas energéticos que propicien
la sostenibilidad social desde la aplicacion de los
modelos de desarrollolocaly elaprovechamiento
de las fuentes renovables de energia.

Enla Universidad Técnica de Manabi del Ecua-
dor estan creadas las condiciones requeridas
para realizar la publicacién del Geoportal SIGDS

ANTONIO VAZQUEZ PEREZ, WILBERT MANUEL SALTOS ARAUS,
CARLOS GUSTAVO VILLACRESES VITERI y MARIA RODRIGUEZ GAMEZ

y garantizar el acceso a informacién georrefe-
renciada y la transferencia de conocimientos a
los actoreslocales, asi como por las instituciones
responsabilizada y los decisores, propiciando la
realizacién de proyectos enfocados en el desarrollo
energético sostenible.
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