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Delflna Trlnca Flghera https://orcid.org/0000-0001-7878-3840

nte la pandemia desatada por el Coronavirus Disease 2019 (Covid

19), es plausible pensar que quienes se ocupan de ese campo del

saber que tiene en las relaciones entre el mundo social y el natural
una parte esencial de su dmbito de accién, deberian plantearse reflexionar
sobre algunas de las interrogantes que desde siempre han norteado su que-
hacer. Si la actual pandemia no ha sido la primera -ni sera la tltima- que
ha conocido la humanidad ;Existirdn diferencias con las anteriores que
han afectado a los seres humanos? ;Hasta donde los recientes cambios
en la forma de relacionarse los seres humanos entre si y con su entorno,
induciran nuevas formas de interactuar con el mundo natural? ;Hasta qué
punto los cada vez mas visibles y no menos sentidos embates de la natu-
raleza ‘obligaran’ a la geografia a remirar las relaciones del mundo de los
hombres con el natural?

Estasinterrogantes nos enfrentan, de manera precipitada, aunarealidad
que sibienyamostraba clarosindicios de estar en decadencia (nos referimos
a la sociedad industrial), ahora con la crisis desatada por el Covid 19, esa
realidad se nos presenta de forma inequivoca con nuevos contenidos que
apuntan a que la denominada sociedad del conocimiento (informacional),
ya insinuada desde fines del pasado siglo XX, esta instalada entre nosotros
de manera definitiva. Al presente ;Estamos conscientes de que la pandemia
ha incorporado al cotidiano del quehacer de los hombres la velocidad de
los cambios?

Los cultures de la geografia siempre se han ocupado de observar, des-
cribir, interpretar, explicar, comprender a nuestra casa, al planeta azul,
pero también a los seres humanos en su permanente y cambiante relacién
entre ellos y con el mundo natural. Antes de la pandemia la aproximaciéon
a la realidad se hacia utilizando herramientas que, de manera progresiva
y cada vez mas rapida, facilitaban nuestra tarea haciendo mas eficiente el
uso del tiempo. El término tiempo real, concepto propio de nuestra época, y
muy asociado conlastecnologias dela comunicacién e informacién (TIC’s),
contribuyd, y mucho, para que la pandemia fuese percibida sincréonicamente
y a escala global. Antes de la aparicién y posterior difusiéon del Covid 19, si
bien ya el desarrollo de las TIC’s habia posibilitado que se pudiese estar, de
maneravirtual, en cualquier parte del mundo, la expansién de la pandemia
asociada con el actual coronavirus, ocurre de manera diacrénica, peroauna
velocidad tal que todos estamos plenamente conscientes de su existencia
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de manera sincrdnica. Es una relacidon biunivoca del tiempo: sincronia y
diacronia actuando simultaneamente.

Esoportuno traer a colacién que lanocién de movilidad, al asociarla con
elavance delatecnologia, en particular con la de este momento histérico, se
ha trastocado, lo que no significa que esta pandemia y sus terribles efectos
enelmundo deloshombres, no se materialice también espacialmente, solo
que el proceso de expansién horizontal (reino de la contigiiidad) ha sido
mas o menos rapido en funcién de las decisiones que cada gobierno, de
los distintos estados que conforman el concierto de naciones que pueblan
al planeta azul, haya tomado para contener, controlar, minimizar, precisa-
mente, que su propagacion sea menos rapida, si se piensa en funcién de
que latecnologia del momento actual permite su expansion en tiempo real.
El alcance diferencial del virus propicia la fragmentacién espacial, pero su
percepcion es simultanea a escala planetaria.

Sabemos que el fendmeno de la globalizacién se haacompafiado de una
fragmentacion de la produccién a escala global, pero este proceso se ha dado
de la mano de una expansion sin precedentes en la historia humana de las
comunicaciones de todo tipo (aéreas, maritimas), lo que facilité que el co-
ronavirus se desplazara de manera acelerada siguiendo las mismas rutasde
los flujos de capital, bienes y personas. Aun cuando la interconexién actual
haintroducido inimeras diferencias entre lugares muy interconectados, es
importante sefialar que existen otros que a pesar de estar dentro del mundo
global, mantienen una mayor distancia en cuanto a diversidad de flujos y
entre estos y su destino. Si observamos al interior de los paises, la ruta no
havariado de manera sustantivamente, ya que su instalaciény propagacion
ocurre primero en las dreas mas dindmicas en términos, precisamente, de
flujos. El coronavirus se desplaza siguiendo los mismos esquemas de los
flujos que articulan las redes econdémicas y de interaccién social.

El impacto de la pandemia en todos los 6rdenes de la vida social en el
planeta ain se estan evaluando, pero ya se pueden visibilizar algunos, p. €j.,
contraccién importante de la economia del mundo y que se expresa, entre
otras cosas, en una caida importante del PIB mundial, diferencial entre
paises; a la par de lo sefialado se observa una especie de resurgimiento
del Estado como principal protagonista para coordinar los esfuerzos para
contener la crisis desatada por el coronavirus; de igual manera, otro de los
efectos importantes, tal vez uno de los mas notorios, ha sido el trastorno
de lavida cotidiana: movilidad restringida a su minima expresiéon por mas
de un afio, también diferencial entre paises; la transformacién forzada de
un espacio de nuestras casas en oficina, y en la que la interconexién en

tiempo real era y es imprescindible, nos referimos al llamado teletrabajo;

DELFINA TRINCA FIGHERA
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de igual manera, un aumento significativo del comercio on line, en el que
vale destacar la segregacion territorial digital.

Atodolo anterior, ademas de otros impactos (p. €j., sector inmobiliario,
el delivery como alternativa ante la inmovilidad forzada de las personas),
habria que destacar que el turismo ha sido uno de los sectores méas afectados
portodolo que giraaalrededor de esta actividad: aeropuertos, lineas aéreas,
hoteles, restaurantes, parques tematicos, eventos de todo tipo (culturales,
deportivos, espectaculos).

La velocidad de los cambios propios de nuestro tiempo, que ya habia
traido ante nosotros un sin numero de nuevas interrogantes, la crisis
desatada por el Covid 19 las ha precipitado. Se puede afirmar sin temor a
equivocaciones que el coronavirustrae al tapete lanecesidad de unareorga-
nizacién geopolitica mundial, lo cualle abre alos pesquisadores del area de
la geopolitica y la geografia politica un campo de investigacién sumamente
rico y novedoso. Que no decir de la geografia de la salud, de la geografia
econdmica, de la geografia de la poblacién, de la geografia cultural: nos
enfrentamos a cambios asociados con concentracién de personas versus
a algo tan trivial y que forma parte de nuestro cotidiano como el transitar
por una calle, hacer compras, pasear, etc., ;Serd que el virus no se esparce
siguiendo légicas de proximidad? ;Serd que vamos a toparnos con nuevas
formas de segregacion espacial de la aglomeracién, del bienestar, de acce-
so a la educacién? ;Sera que el confinamiento y el distanciamiento social
podrian ocasionar, a largo plazo, transformaciones en nuestra forma de
relacionarnos, lo que incidiria en cambios en nuestra cultura?

Pensamos que ya se vislumbralanecesidad de construir bases de datosy
cartografia que apunten a la comprension del como funcionard la sociedad
post-covid; intentar explicar las nuevas situaciones de intercambio comercial,
las migraciones y nuevas formas de movilidad; nuevas interpretaciones de
la cambiante relacién sociedad naturaleza; pero también revisar los fené-
menos derivados de la pandemia desde nuestros conceptos clave: region,
paisaje, lugar, territorio, pero tamizados por la categoria espacio geografico,
en tanto que objeto de estudio de la geografia.

Finalmente, parece tautoldgico decir que debemos seguir ocupandonos
de describir, interpretar, explicar, comprender el mundo de los hombres
en su permanente y cambiante relacién con el planeta azul, pero teniendo
conciencia que este momento histdrico a diferencias de otros, se caracte-
riza por una revolucién tecnoldgica que tiene en la velocidad su punto de
inflexién y que gracias al covid 19 ha precipitado nuestra forma de relacio-

narnos entre nosotros y con nuestra casa.
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La investigaciéon midi6 el proceso de afectacion del paramo andino venezolano me-
diante un analisis multitemporal del indicador ‘cobertura vegetal de paramo andino
intervenida), usando imagenes Landsat 7 de los afios 2006 y 2012, y Landsat 8 del afio
2016, que abarcan el municipio Rangel del estado Mérida, como parte de un sistema
de indicadores de gestién disefiado en el marco del Plan de Accién para la Conserva-
cién del Paramo Andino Venezolano. Los resultados muestran una disminucién de
538,69 ha de superficie de paramo andino, a consecuencia de intervenciones entre
los afios 2006 y 2016. Adicionalmente, se identificé un incremento de 426,08 ha de la
superficie de selva nublada montano alta, ocupando areas previamente dominadas
por vegetacion de paramo, debido al avance altitudinal de los bosques andinos en las
vertientes himedas posiblemente como consecuencia del cambio climatico.
PALABRAS CLAVE: ecosistemas de paramo; bosques andinos; indicadores de gestion;
plan de accién.

This research measured land use changes in the Andean paramo of Venezuela using a
multitemporal analysis of the indicator ‘vegetal coverage affected of Andean Paramo’.
Landsat 7 satellite images from 2006 and 2012, and Landsat 8 satellite image from 2016
has been used for the Rangel municipality of Merida state. Information regarding this
indicator as part of a management system (IMS), comes from an Action Plan for the
Conservation of the Venezuelan Andean Paramo. A decrease of 538.69 ha of Andean
paramo surface, has been found as a consequence of interventions activities between
years 2006 and 2016. At the same time, a decrease of 426.08 ha of Andean Paramo
surface was identified and it was replaced by the altitudinal advance of Andean forest
surface on wet slopes, due to climate change.

KEYWORDS: paramo ecosystems; Andean forests; management indicators; action plan.
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Introducciéon

El estudio surge de un sistema de indicadores de
monitoreoy evaluacién disefiado en el marco del
Plan de Accién para la Conservacién del Paramo
Andino Venezolano, el cual se formulé en el afio
2011, como producto del Proyecto Paramo Andino,
financiado por el Fondo Mundial para el Medio
Ambiente (GEF), procurando la aplicacién de
estrategias de conservacién de los componentes
de este importante ambiente.

Laregién natural paramo andino venezolano
permite agrupar el conjunto de unidades ecolé-
gicas ubicadas desde la cota de los 2.600 msnm,
en vertientes secas, hasta los 4.800 msnm, en el
cinturdn de las huellas glaciales de los macizos
rocosos de mayor elevacion. Este fragil ambiente
se encuentra sometido a un acelerado proceso de
extension e intensificacién de los usos agricola,
turistico y residencial, reflejado en una elevada
tasade despeje devegetacion, quemas periddicas,
presiénurbanisticayexpansiondelafronteraagri-
cola (agriculturaintensivadeciclocorto)y pecuaria
(ganaderiasemi-intensivayextensiva), enareasde
fuerte pendiente, quejuntoalosfactoresclimaticos,
la fragilidad de los suelos y la activacién o avance
de los procesos de erosion, ocasionan pérdidas
de suelo fértil, desertificacién y disminucién de
laofertadeagua paraconsumo domésticoyriego.

Es de particular interés la poca implementa-
ciény continuidad de politicas de ordenacién del
territorioy de manejo de las cuencas hidrograficas
delaregion andina del pais, lo que hatraido como
consecuencia el cambio de uso de la tierra con
aptitud agricola por un uso residencial y turistico,
provocando el avance altitudinal del piso agricola,
establecimiento de infraestructura de apoyo a
esta actividad en sitios con alto riesgo natural al
deterioroydepredacién anarquica de formaciones
ecologicas propias del paramo andino.

El municipio Rangel del estado Mérida, se

corresponde con la caracterizacion de la regién

JESUS F. ARAUJO CONTRERAS
y YOLANDA MOLINA GARCIA

natural paramo andino, involucrando un ambiente
fragil, con presencia de humedales altoandinos,
asociados a una vasta red hidrograficay a una
importante biodiversidad; ademas de presentar
interrelaciones socioecondmicas e institucionales
marcadas por frecuentes conflictos de uso de la
tierraque conllevan al deterioro delos ecosistemas.

De acuerdo a lo anterior, se selecciond este
municipio como area representativa para medir
el proceso de afectacion de la ecoregién de para-
mo a través del indicador ‘cobertura vegetal de
paramo andino intervenida’ haciendo un analisis
multitemporal con imégenes de satélite, como
parte del sistema de indicadores de gestion del
Plan de Accién para la Conservacion del Paramo
Andino Venezolano. El analisis multitemporal
permitid evaluar en el drea objeto de estudio,
el avance de la intervencién en determinados
periodos, considerando situaciones paralos afios
2006, 2012 y 2016.

El estudio de los cambios en las coberturas
de la tierra, también podria dar indicios de las
relaciones con los cambios en el clima (Jiménez
y Sanchez, 2017). Ejemplo de esto es un analisis
multitemporal delos cambios delas coberturasde
latierraymodelos de regresion climatica, teniendo
como objeto de estudio al Parque Nacional Coto-
paxi, en Ecuador, que evidenci6 la reducciéon de
la cobertura vegetal de paramo entre 1987y 2013,
y de la extensién del glaciar del volcan Cotopaxi
entre 1976 y 2013 (L6pez et al., 2017).

Por su parte, losindicadores para el monitoreo
y evaluacién son herramientas medibles, precisas,
unificadoras de criterios y de amplia aplicacién,
que contribuyen con las acciones de seguimiento
a las necesidades de proteccidn legal y gestién
de las 4areas naturales con potencial hidrico y
relevancia ecoldgica, incluyendo las Areas Bajo
Régimen de Administracion Especial circunscritas

alos paramos de la regién andina venezolana.
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Fundamentos teodricos

La investigacién se fundamenta en el andlisis
multitemporal de coberturas de vegetacion para
medir el proceso de afectacion en laregién natural
paramo andino del municipio Rangel del estado
Mérida, como parte del uso de indicadores para
elmonitoreoy evaluacion del Plan de Accién para
la Conservacion del Paramo Andino Venezolano.

Analisis multitemporal
Setratade unaherramienta atil para monitorearlos
cambios de uso delatierray de cobertura vegetal
a través del tiempo y espacio, dando una visién
objetiva en la toma de decisiones al momento de
realizar proyectos sostenibles para conservar los
recursos naturales (Mufoz et al., 2009).

Chuvieco (1990) lo define como un analisis
de tipo espacial que se realiza mediante la com-
paracidn de las coberturas interpretadas en dos
imagenes de satélite o mapas de un mismo lugar,
en diferentes fechas, y que permite evaluar los
cambios en la situacion de las coberturas previa-
mente clasificadas.

Esta herramienta apoyada en los sistemas
de informacién geografica (SIG), ha permitido
analizar los cambios en la cobertura y uso del
suelo de ecosistemas de alta montafia, como los
paramos, con el fin de entender las condiciones
delterritorio en el pasado y su situacién potencial
frente a problematicas como el cambio climatico
(Jiménez y Sanchez, 2017).

Proceso de afectacion

de los paramos
Se refiere a los cambios que se presentan en uno
ovarios ecosistemas de la region natural paramo
andino, producto de intervenciones antrépicas
o por causas naturales, reflejados en la pérdida
o deterioro de alguno de sus componentes. Este
estudio hace énfasis en el proceso de afectacion
de los ecosistemas de bosques subparameros,
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paramo andino y paramo altiandino, a través del
monitoreo de la pérdida de cobertura vegetal, a
razén de la elevada notoriedad del componente
vegetacion enla dindmica biofisica delos paramos.

Sistema de indicadores

Constituye el mecanismo concreto aplicado para
cuantificary hacer el andlisis cualitativo de los as-
pectosrelevantes durantelos procesos, resultados,
impactos o efectos, objeto de un plan, programa,
proyecto o actividad. Los indicadores son herra-
mientas idoneas para el monitoreo y evaluacion
de la gestién (Sierra, 2012).

Losindicadores de gestion pueden ser valores,
unidades, indices, series estadisticas, entre otros;
y son la expresion cuantitativa del desempefio de
unaorganizacién, o de una de sus partes, asi como
de un plan, programa, proyecto o actividad, cuya
magnitud al ser comparada con algin nivel de
referencia, puede sefialar una desviacién sobre la
que se tomaran acciones preventivas, atenuantes
o correctivas, cumpliendo los siguientes criterios:

« Medible: cuantificable en términos del grado
y/o de la frecuencia de la cantidad.
+ Entendible: reconocido facilmente por todos
aquellos que le dardn uso.
* Verificable: debe ser controlable por los res-
ponsables del monitoreo y evaluacién.
Disefiar un sistema de indicadores o de monitoreo
de logros en un proyecto de manejo de cuencas,
es una labor imprescindible para contar con los
datos necesarios que permitan la evaluacién delos
resultados, durante su ejecucién a medianoylargo
plazo (Hernandez, 1993). Estos sistemasresponden
adiferentes necesidades de informacién, puesto
quela gestién involucra a gerentes, planificadores,
empresarios, técnicos de campo, miembros dela
comunidad y otros actores, ameritando definir

con precisién sus objetivos.
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E} Area de estudio

El area objeto de estudio se corresponde con el
municipio Rangel, localizado al noreste del estado
Mérida, y abarca la zona alta de la cuenca del rio
Chamay parte de las nacientes de la cuenca del
rio Santo Domingo en el sector Mucubaji (FIGURA1).
Se ubica entre las coordenadas 8° 35’ 13" y 8°
53’ 50” de latitud norte y 70° 42’ 30” y 71° 02’ 23”
de longitud oeste. Limita por el norte con los
municipios Justo Bricefio y Miranda, por el sur
con el estado Barinas, por el este con el municipio
Cardenal Quinteroy por el oeste con el municipio
Santos Marquina (CORPOANDES, 2010).
Enestadrea, laregion natural paramo andino
se extiende en un rango altitudinal comprendido
entre los 2.600 msnm, en la confluencia de la
quebrada La Carbonera con el rio Chama, y los
4.400 msnm, en las nacientes de la quebrada Mi-
fafi. Seglin la clasificacién de climas y subtipos
climaticos de Venezuela, determinada por Silva
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(2010), el municipio Rangel presentalos siguientes
tipos de clima (TABLA 1).

Elclimavariaconformealaaltitud,aladireccion
de los vientos y al angulo y tiempo de exposicién
de las vertientes al sol, lo que explica en parte,
el hecho de que las vertientes norte de la sierra
Nevada y de la sierra de Santo Domingo, presen-
ten paramos humedos, mientras que la vertiente
sur de la sierra de La Culata presenta paramos
secos, restringiéndoselaunidad ecolégica Paramo
Altiandino Desértico a sus zonas mas elevadas.

Litolégicamente, el area se caracteriza por
afloramientos de la Asociacion Sierra Nevada,
conformada por rocas con alto a mediano meta-
morfismo, con predominio de gneises; siendo la
excepcion los depdsitos de sedimentos recientes
deloshumedales de fondo de valle, afectados por
el régimen climatico y por la tecténica regional
producto de la presencia de la falla de Boconé
(Fonseca et al., 2009).

FIGURA 1. Area de estudio.
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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TABLA 1. Tipos de clima del municipio Rangel, estado Mérida.
FUENTE: ADAPTADO DE SILVA (2010)

Tipo de clima Temperatura Precipitacion Localidad
media anual (°C) (mm/afo) de referencia
Gélido y escasamente lluvioso <3,0 300 a 699 Pico Piedras Blancas
Gélido y poco lluvioso <3,0 700 a 1.200 Pico Mucufiuque
Muy frio y escasamente lluvioso 30a79 300 a 699 Valle de Mifafi
Muy frio y poco lluvioso 30a79 700 a 1.199 Apartaderos
Frio y escasamente lluvioso 8,0 a12,9 300 a 699 Mucuchies
Frio y poco lluvioso 8,0a12,9 700 a 1.19 Valle de Gavidia
Templado y poco lluvioso 13,0a17,9 700 a 1.199 Escagley-La Musuy
Templado y moderadamente lluvioso 13,02 17,9 1.200 a 1.799 Cacute

También se encuentra influenciada por la
Formacién Mucuchies que aflora en un bloque
de falla, aproximadamente a 1 km al suroeste de
Mucuchies, predominandolas gravasylasarenas
finas de granos subredondeados, con presencia
de anfibolitas, granitos, pegmatitas, gneis bioti-
ticoy anfibolitico, cuarcitas y esquistos biotiticos
(Pimstein et al., 2013); y por la Asociacién Pico
El Aguila, con afloramientos de cuarcitas, filitas
y calizas alo largo de la carretera Trasandina, en
la ruta hacia Timotes, subdividiéndose en tres
intervalos con el rango de miembro, en orden
ascendente: Miembro de Cuarcitas de Gavilan,
Miembro El Balcén y Miembro de Caliza de Ce-
bolleta (Kovisars, 1972).

En términos generales se presenta un relieve
abrupto de montafia, con pendientes fuertes a muy
fuertes, que varian entre el 25% y mas del 60%,
a excepcidn de los fondos de los valles donde las
pendientes son suaves y moderadas, oscilando
entre 3%y 25%.

Laszonas masaltas presentanvalles en ‘U’ con
depdsitos morrénicos, lagunas glaciares y hume-
dales de fondo de valle de origen periglaciar, estos
altimos, desde el punto de vista sedimentolégico
son depdsitos lacustres periglaciares rellenados
durante el Holoceno (Fonseca et al., 2009).
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Los pisos altitudinales inferiores a las zo-
nas altoandinas poseen rasgos resultantes del
periodo Cuaternario o Neozoico, entre los que
destacan el complejo morrénico de Mucubajiy
otras unidades cuaternarias, formados por una
mezcla heterométrica de arcillas, arenas, gravas
y bloques rocosos; las terrazas y conos de valles
aluvionales intramontanos, conformados por de-
poésitosrecientes de material delitologia similar a
la anterior, producto de la erosién en las cuencas
altas, y los abanicos aluviales del piedemonte,
constituidos por bloques subangulares, cantos
rodadosy material de textura mas finaenrelacién
al presentado enlasterrazasy conosintramontanos
(INPARQUES-ICAE, 2012).

Los suelos presentes son de bajo a mediano
desarrollo pedogenético. En los fondos de los
valles dominan suelos de los drdenes Molisol e
Inceptisol, mientras que enlas vertientes dominan
Entisoles e Inceptisoles (Gonzalez, 1975).

La hidrografia se circunscribe a la parte alta
de la cuenca del rio Chama y, en menor cuantia,
a una porcién de la parte alta de la cuenca del
rio Santo Domingo. Gran parte del Complejo de
Humedales Altoandinos de la cuenca alta del
rio Chama y del sistema lagunar Santo Cristo, se

encuentra en jurisdiccién del municipio Rangel.
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Este complejo de humedales esta conformado por
33 lagunas de origen glaciar, asociadas a cursos
de agua, ciénagas, céspedes y turberas, determi-
nantes pararegular el régimen hidrolégico desde
el piso altoandino hasta las zonas bajas (Pineda
et al., 2007).

Lavegetacion de paramo del municipio Rangel
forma parte de las siguientes unidades ecolégicas
establecidas por Ataroff y Sarmiento (2003):

e PdramoAltiandino.Entrelos4.000a4.800msnm,
envertientessecasylos4.300a4.800msnm, en
vertientes humedas. Heladas copiosas todo el
aflo. Ecosistema desértico con baja cobertura
vegetal, con un estrato bajo dominado por ar-
bustos y plantas en cojin menores de 40 cm, y
un estrato alto (a veces ausente) entre 3y 4 m,
dominado porlasespeciesderosetas gigantes:
Coespeletia timotensis y Coespeletia spicata.

 PdramoAndino. Entrelos 2.700 a 4.000 msnm,
envertientes secasylos 3.000a4.300 msnm, en
vertientes humedas. Heladas restringidasala
épocade sequia. Lavegetacién esun mosaico de
comunidades arbustivasy herbaceas, dominado

por rosetasy arbustos (estrato superior: 50-150

cm), arbustos y hierbas (estrato intermedio:

20-50 cm), y cojines y hierbas (estrato infe-

rior <20 cm). Especies indicadoras: Espeletia

schultzii, Espeletia batata, Chaetolepis alpestris,

Hypericum laricifolium, Geranium multiceps.

* Bosques Subpararameros. Importantes en el
limite inferior del paramo, en vertientes secas,
desdelos 2.600 hastalos 3.000 msnm. Existen
dos tipos: a) El Subparamo: bosque bajo o ar-
bustal entre 3y 5m, con especies indicadoras
como Escallonia floribunda, Berberis discolor,
Hypericumsp., Dodonaea viscosa;y b) El Alisal:
bosque con dosel de 15m, dominado por Alnus
acuminata y Espeletia neriifolia.

De las especies sefialadas en el Libro Rojo de la
Fauna Venezolana (Rodriguez y Rojas-Suarez,
2008), destacan paralas dreas del pAramo andino
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meridefio, en peligro critico: Atelopus mucubajiensis
(sapito amarillo de Mucubaji), Atelopus pifiangoi
(sapito verdirrojo de Piflango) y Vultur griphus
(condor andino); en peligro: Tremarctos ornatus (0so
frontino), Odocoileus lasiotis (venado cola blanca
de paramo) y Hapalopsittaca amazonina (perico
multicolor); y vulnerables: Mazama bricenii (locha
ovenado matacan), Leopardus tigrinus (Cunaguaro)
y Merganetta armata (pato de torrentes).

La situacién ambiental de los paramos de Ve-
nezuela estd sometida a una dindmica compleja
de interrelaciones a saber (Salas-Bourgoin et
al., 2011): a) son fuente primaria de los recursos
hidricos que sustentan el desarrollo regional;
poseen condiciones agroecoldgicas Unicas para
la produccién de rubros importantes para la se-
guridad alimentaria; y ¢) albergan condiciones
paisajisticas sobresalientes para el sector turistico.

En el municipio Rangel predomina el uso
agricola (agricultura horticolay de tubérculos) con
diferentes niveles de intensidad, en funcién dela
topografia del terreno, la cercania a los centros
poblados y la accesibilidad. Para el afio 2015, el
Ministerio parala Agriculturay Tierras consideraba
una superficie bajo uso agricola en este municipio
de 5.607,00 ha (MAT, 2017). Los principales rubros
cultivados son papa, zanahoria, calabacin, cebo-
1lin, repollo, lechuga, coliflor, brécoli y ajo, este
altimo, contraproducente por su elevada exigencia
de agua para riego y de agroquimicos.

Las dreas con pendientes menos pronunciadas,
como las terrazas y conos de los valles aluviona-
les intramontanos, y los abanicos aluviales del
piedemonte, constituyen areas predilectas para
el uso agricola, siendo cultivadas de manera in-
tensiva, con dotacién de sistemas de riego y uso
de agroquimicos. Seguin Pineda et al. (2007), los
cursos de agua del complejo de humedales de la
cuenca alta del rio Chama, constituyen la fuente
de suministro para 39 sistemas de riego ubicados
en el municipio Rangel, cubriendo unasuperficie
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cercana a las 2.250 ha, en beneficio de més de
1.000 pequeiflos y medianos productores.

En segundo orden se ubican usos como la
ganaderia (semi-intensiva y extensiva), residen-
cial, turistico y comercial. Como consecuencia
delaescasezylos elevados costos de los insumos
agricolas, que en la tltima década han afectado
fuertemente al sector agricola del pais, areas
previamente destinadas a la siembra de cultivos
anuales, fueron convertidas en potreros para la
préctica de la ganaderia semi-intensiva como
fuente de comercializacién de lacteos (leche,
natillas, cuajadas y quesos ahumados).

No obstante, los patrones de pastoreo de la
ganaderia extensiva han perdurado mas como
una actividad arraigada a la tradicién que, por su
ocasional ventaja econémica, conlleva a efectos
como la erosion en laderas (pie de vaca) y la com-
pactacién de los suelos en dreas de alta fragilidad
de los humedales de los fondos de valle.

Por su parte, los usos residencial, turistico y
comercial coinciden con el patrén de crecimiento
demografico concentrado del centro poblado de
Mucuchiesy comunidades conexas como El Royal,
Mixteque, Mocao, La Tomay Misintd, demandando
para tales fines tierras en areas con pendiente
suave que inevitablemente comprometen la dis-
ponibilidad de tierras con mejor aptitud agricola,
eincrementan la presion en dreas de mayor pen-
diente para el desarrollo de cultivos, en detrimento
de los ecosistemas de la zona.

Materiales y métodos

La investigacién parte del disefio de un sistema
de indicadores para monitorear y evaluar la ges-
tién del Plan de Accidén para la Conservacién del
Paramo Andino Venezolano. De acuerdo alos ob-
jetivos del plan, orientados fundamentalmenteala
conservacion delaregién natural pAramo andino,
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dentro del sistema de indicadores se seleccioné
alindicador ‘coberturavegetal de pAramo andino
intervenida’, que ademas de conferir operatividad
al sistema, permitié monitorear los cambios de
la cobertura vegetal de paramo en determinados
periodos de tiempo.

De este modo, la metodologia se centra en la
identificacion delos cambios dela cobertura vegetal
a través del analisis multitemporal, haciendo la
interpretacién detres (3) imagenes de satélite delos
afios 2006, 2012 y 2016, que abarcan al municipio
Rangel, como area altamente representativa de
las caracteristicas socioambientales del paramo
andino venezolano (FIGURA 2).

Para el analisis fue necesario disponer del
material cartografico base, conformado por mapas
topograficos a escala 1:100.000 (MARNR, 1977) y
por imagenes Landsat correspondientes al area
objeto de estudio, obtenidas a través de la pagina
del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (U.S.
Geological Survey, 2016), en particular, dos ima-
genes captadas por el sensor Landsat 7 durante
los afios 2006 y 2012, y una imagen captada por
el sensor Landsat 8 durante el afio 2016 (FIGURA 3).

Utilizando el software QGIS version 3.4 se
digitalizaron los elementos cartograficos necesa-
rios del mapa base, destacando el poligono que
delimita el area de estudio, curvas de nivel indice,
hidrografia, vialidad y centros poblados.

Luego se procedio al tratamiento de las ima-
genes satelitales de la misma area mediante el
software ERDAS IMAGINE 2013, para aplicar una
Clasificacion No Supervisada, permitiendo la
unioén de las bandas espectrales de cada imagen,
demanerade clasificarlas coberturasdelatierra,
considerando las siguientes clases resaltantes:
Paramo Andino (todoslos ecosistemas delaregion
natural pdramo andino); b) Selva Nublada Montano
Alta;
y d) Areas intervenidas.

Bosque Siempreverde Seco Montano Alto
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FIGURA 2. Secuencia metodoldgica seguida para el analisis multitemporal de los cambios
de cobertura vegetal de paramo en el periodo 2006-2012-2016.
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Seleccion del periodo intertemporal para el analisis
(2006-2012-2016)
[

]
Obtencion de imagenes Landsat 7 (2006 y 2012) y Lansat 8
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1:100.000, de la Direccién de Cartografia {
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Clasificacion No Supervisada mediante ERDDAS Imagine 2013
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Pre-procesamiento de las imdgenes:
uniéon de bandas espectrales
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y recodificaciéon de firmas espectrales
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’ Andlisis de los cambios de cobertura vegetal de paramo ‘

Mapas de cambios de cobertura vegetal de paramo
para los periodos 2006-20012 y 2006-2012-2016

FIGURA 3. Imagen Landsat 8 (2016) del drea de estudio.
FUENTE: ADAPTADA DE U.S. GEOLOGICAL SURVEY, 2016
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La asignacion de los pixeles a las clases se-
leccionadas se llevé a cabo mediante el criterio
de decision de la maxima verosimilitud usando
el software ERDAS IMAGINE 2013, para poste-
riormente proceder a evaluar las estadisticas de
entrenamiento de las firmas espectrales resul-
tantes de las coberturas de la tierra, siguiendo
el método estadistico de separabilidad mediante
la funcién de divergencia transformada. Asi, a
las firmas espectrales de una misma clase infor-
macional se les aplicé una recodificaciéon que
permiti6 ordenar y eliminar la redundancia de
clases, uniendo poligonos cercanos con carac-
teristicas comunes.

Elsignificado tematico de las clases obtenidas
respondid a criterios de sistematizacion fisiogra-
fico-floristicos de las unidades ecoldgicas que
representan, siendo el numero de las mismas
inferior a las complejas asociaciones vegetales
que anivel de detalle, existen en la realidad. Este
es el caso de las unidades ecoldgicas de bosques
subparameros, paramo andinoy paramo altiandi-
no, las cuales quedaron comprendidas enla clase
denominada Paramo Andino (sin intervencién y
con intervencion).

En este sentido, el analisis del indicador ‘co-
berturavegetal de paramo andino intervenida’, se
realiz6 observandola extension delavegetacién de
las mencionadas unidades ecolégicas de manera
integral, debido ala complejidad para diferenciar
los limites precisos (ecotonos) entre estas, lo cual
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no afecta el estudio, ya que estd orientado a la
determinacion dela superficie intervenida como
un todo en las zonas de paramo.

Asi mismo, el analisis de la cobertura vegetal
se hizo mediante observacién directa en pantalla
delaimagen masantigua (captada en el afio 2006),
replicando el procedimiento para las imagenes
de los afios 2012y 2016, obteniendo los mapas de
cambios de cobertura vegetal para los periodos
2006-2012y 2006-2012-2016, ademds de surespec-
tivavaloracion en términos porcentuales (%) y de
superficie (ha).

Para confirmarlainformacién obtenida se va-
lid6la cartografiaylas coberturas delasimagenes
en funcién del conocimiento previo del area de
estudio, y de la realizacion de salidas de campo
hacia sectores con dominancia de usos agricola
y residencial, entre los que destacan: Misinta, La
Toma, San Rafael, Mixteque, Mocao y Gavidia.

Resultados y discusién

Lainterpretacion de la imagen Landsat 7 del afio
2006 arrojo que la superficie intervenida de la
regién natural paramo andino era de 13.094,47
ha, incluyendo como superficie intervenida los
siguientes usos de la tierra: residencial, carre-
teras, agricultura, ganaderia y barbechos (areas
cultivables en descanso). Esto indicaun 17,91% de
intervencién con respecto ala superficie total del
municipio Rangel (73.055,41 ha), (TABLA 2; FIGURA 4).

TABLA 2. Valores de la cobertura vegetal en el municipio Rangel para el afio 2006.
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Clases de coberturas Superficie (ha) Cobertura (%)
Bosque siempreverde seco montano alto 6.257,04 8,56
Paramo andino 37.500,04 51,33
Paramo andino intervenido 13.084,47 17,91
Selva nublada montano alta 16.213,87 22,19
Superficie total 73.055,42 100
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FIGURA 4. Mapa de la cobertura vegetal del area de estudio para el aflo 2006.
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Seguidamente, interpretandolaimagen Landsat
7 del afio 2012 y comparandola con la anterior del
aflo 2006, se evidencié un aumento sostenido de
la expansién de las areas intervenidas de 452,21
ha, incrementando de 13.084,47haa13.536,68 ha,
lo que significa una pérdida de cobertura vegetal
de paramo de 75,37 ha/afio (TABLA 3; FIGURA 5).

Destaca el hecho de que el incremento de la
intervencioén de la ecoregiéon paramo andino en
el municipio Rangel para el periodo 2006-2012,
ocurre en un momento en el cual la actividad
agricola ain mantenia ciertas condiciones favo-
rables para la produccidn, lo que estimulaba a
los productores a intervenir mayor cantidad de
areas para su aprovechamiento, especialmente
sise compara con el siguiente periodo 2012-2016
(TABLA 4y 5).

Interpretandolaimagen captada por el sensor
Landsat 8 del afio 2016, se observa un aumento de
superficiede paramointervenidamenosintensocon
respectoal periodo anterior, pasando de 13.536,68
ha a13.588,27 ha de paramo intervenido, con un
leve incremento de 52 ha, es decir, 13 ha/afio para
el periodo 2012-2016, 1o que no implica una dis-
minucién del proceso de afectacion de la regién
natural paramo andino, pero si una considerable
reduccién enlatendencia de extensién de la fron-
teraagricola sobre las dreas naturales, respecto al
periodo previamente analizado (TABLA 4; FIGURA6).

Sin desmeritar los esfuerzos institucionales
y comunitarios dirigidos a la proteccion del am-
biente, entre los factores que contribuyeron con
la reduccidn de la presion sobre los ecosistemas
naturales en el periodo 2012-2016, deben consi-
derarse:
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TABLA 3. Valores de la cobertura vegetal en el municipio Rangel para el afio 2012.
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Clases de coberturas Superficie (ha) Cobertura (%)
Bosque siempreverde seco montano alto 6.223,3 8,52
Paramo andino 36.905,28 50,52
Paramo andino intervenido 13.536,68 18,53
Selva nublada montano alta 16.390,16 22,44
Superficie total 73.055,42 100

FIGURA 5. Cambios de la cobertura vegetal de paramo en el municipio Rangel para el periodo 2006-2012. El color
rojo indica el incremento de la superficie intervenida
FUENTE: ELABORACION PROPIA

+ Escasez e incremento en el costo de los insu-
mos agricolas. Hasta mediados del aflo 2010,
la empresa Agroislefia CA operaba en la zona
y representaba la principal casa comercial
para abastecer la demanda local de semillas,
fertilizantes y pesticidas, en contraste con la
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empresa estatal Agopatria, que sustituyo6 a la
primerasin sostener dicha demanda, obligando
aunlimitado grupo de medianos agricultores,
a obtener los insumos a mayor costo desde
fuentes como el comercio informal y las im-
portaciones.
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TABLA 4. Valores de la cobertura vegetal en el municipio Rangel para el afio 2016.
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Clase de cobertura Superficie (ha) % Cobertura
Bosque siempreverde seco montano alto 6.222,15 8,52
Paramo andino 36.605,05 50,11
Paramo andino intervenido 13.588,27 18,60
Selva nublada montano alta 16.639,95 22,78
Superficie total 73.055,42 100

TABLA 5. Resumen de los valores de coberturas en el area de estudio para el periodo 2006-2016.
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Clase de cobertura Superficie (ha) Variacion
(2006-2016)
(2006) (2012) (2016)

Bosque siempreverde seco montano alto 6.257,04 6.223,30 6.222,15 Disminuyd 34,89 ha
Paramo andino 37.500,04 36.905,28 36.605,05 Disminuy6 894,99 ha
Paramo andino intervenido 13.084,47 13.536,68 13.588,27 Aumenté 503,80 ha
Selva nublada montano alta 16.213,87 16.390,16 16.639,95 Aumentd 426,08 ha
Total 73.055,42 73.055,42 73.055,42 | -

+ Emigracion de los agricultores, fundamen-
talmente jévenes. A finales del afio 2015y
principios de 2016 surgié un intenso y cons-
tante movimiento de venezolanos al exterior,
provenientes de todos los estratos sociales.
Segun el informe del Departamento de Asuntos
Econémicosy Sociales delas Naciones Unidas
(United Nations, Department of Economic and
Social Affairs, Population Division, 2017), en
el aflo 2015 se estimé alrededor de 1.404.448
venezolanos viviendo en el exterior, cerca
del 30% de incremento con relacion al afio
2000, cuando se estimd un total de 1.013.663
inmigrantes venezolanos en el mundo.

+ Control de precios y obstaculos para la dis-
tribucién de la produccién. El control estatal
de precios y los obstaculos presentados por
los organismos de seguridad para la comer-
cializacién de los productos, han generado
un fuerte desestimulo al sector agricola en la

region andina venezolana, conllevando a un

decrecimiento en la produccion.
Tapia et al. (2017), afirman que sectores producti-
vos, empresariales y académicos vinculados con
la agricultura, coinciden en que los principales
factores que contribuyenalainseguridad alimenta-
riaen Venezuela son: inseguridad juridica (bienes
y personas); politicas de precios que no cubren
costos de produccidn; el control de cambio; el
control de precios; y la politica de importaciones
con un tipo de cambio sobrevaluado.

Considerandolos 10 afios del periodo en estu-
dio (2006-2016), la intervencién de superficie de
paramo andino represento un total de 503,80 ha,
alo que pueden sumarse 34,89 ha de superficie
intervenidadebosque siempreverde seco montano
alto en el limite transicional entre las unidades
ecolodgicas subparamoy paramo enlasvertientes
secas, siendo muy probable que este tipo de eco-

sistema adquiera matices de paramo al momento
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FIGURA 6. Cambios de la cobertura vegetal de paramo en el municipio Rangel para el periodo 2006-2012-2016.
El color rojo indica el incremento de la superficie intervenida.
FUENTE: ELABORACION PROPIA

2@1 Fa

de dejar la tierra en descanso (colonizacién con
especies arbustivas parameras o ‘paramizacion’).
De este modo, se determind que el area total
de afectacion de la cobertura vegetal del paramo
andino en el municipio Rangel del estado Mérida,
debido a causas antrépicas, para el periodo inter-
temporal analizado (2006-2012-2016) es de 538,69
ha, lo que equivale a una extension anual promedio
de areas para uso agricola de 53,87 ha (TABLA 5).
Adicionalmente se identificé un aumento
gradual sostenido de la coberturavegetal de selva
nublada montano alta de 426,08 ha, equivalente
a 42,61 ha/afio, especificamente en el ecotono de
este ecosistema y el paramo, hacia las vertientes
sureste delas sierras Nevaday de Santo Domingo,
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dentro de los limites del municipio Rangel, en
areasno afectadas porlasactividades antrdpicas,
siendo un reflejo del avance altitudinal de los
bosquesandinos, posiblemente como consecuen-
cia del calentamiento del planeta, hipdtesis que
constituye un factor medible de gran interés, no
considerado tacitamente dentro de las medidas
y lineas del Plan de Accién para la Conservacion
del Paramo Andino Venezolano.
Investigaciones basadas en el analisis multi-
temporal dela coberturavegetal delos paramosy
su condicidn frente al cambio climatico, utilizando
sensores remotos, como los estudios de Jiménezy
Sanchez (2017) en el Paramo Rabanal-Rio Bogot4,
Colombia, y de Lépez et al. (2017) en el Parque
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Nacional Cotopaxi, Ecuador, podrian sustentar
metodolégicamente la comprobacién de la an-
terior hipétesis.

Finalmente, simplificando los datos referidos
ala afectacion antrépica de las dreas de paramo
andino, concibiendo unindicador que demuestre
la operativizacion del sistema de monitoreo y
evaluacién del citado Plan, mediante el analisis
multitemporal de coberturas dentro del municipio
Rangel del estado Mérida, se obtuvo la siguiente
caracterizacion del indicador ‘cobertura vegetal
de paramo andino intervenida’ (Tabla 6):

Conclusiones

Enlineas generales, el andlisis multitemporal
del proceso de afectacion del paramo andino para
el periodo 2006-2016, permiti6 determinar que la
intervencién de estaregién natural represent6 un
total de 538,69 ha, lo que equivale a una extension
de areas incorporadas principalmente al uso
agricola de 53,87 ha/afio.

Enellapso comprendido entrelos afios 2006y
2012, se presentd una considerable ampliacion de
lafrontera agricola conla consiguiente afectacion
delasuperficie delos ecosistemas de paramoenel
municipio Rangel. Entrelos afios 2012 y 2016, hubo
una disminucién en la tendencia del avance de la
frontera agricola sobre la superficie de paramo,
debido a factores como el encarecimiento y la
escasez de insumos agricolas, el control de precios
por parte del gobierno central, la emigracién de
jovenes agricultores, los recurrentes obstdculos
sobre las cadenas de distribuciéon y comercializa-
cién de productos, entre otros asociados ala crisis
econdémicanacional, no ajenosal sector agricola.

El analisis multitemporal también permiti6
obtener el valor de linea base del indicador ‘co-
bertura vegetal de paramo andino intervenida),
correspondiente a 13.588,27 ha para el afio 2016,
ejemplificandolaaplicacién del sistema de indica-

JESUS F. ARAUJO CONTRERAS
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dores para el monitoreo y evaluacién del Plan de
Accién parala Conservacién del Paramo Andino.

Por su parte, la cobertura representada por
la selva nublada montano alta en las zonas de
ecotono entre paramo y bosques andinos, hacia
las vertientes sureste de las Sierras Nevada y de
Santo Domingo, dentro de los limites del muni-
cipio Rangel, presenté un aumento de 426,08
ha en los 10 afios que comprendié el analisis
multitemporal, es decir, 42,61 ha/afio, reflejando
el avance altitudinal de los bosques andinos,
posiblemente como efecto del calentamiento del
planeta, en dreasno afectadas antrépicamente, lo
cual puede ser perfectamente considerado como
un indicador adicional (avance altitudinal de los
bosques andinos) para aportar datos de interés a
la gestién del citado Plan.

Ensintesis, seidentificaron elementos clave que
permiten comprender laimpostergable necesidad
de proteger laregion natural paramo andino, con-
siderando surelevancia como ambiente generador
de multiples beneficios que sustentan la calidad
de vida de la poblacién y dando pertinencia a la
oportunaimplementacién del Plan de Accién para
la Conservacién del Paramo Andino Venezolano,
ciertamente dentro de un Estado que promueva
garantias de derecho, estabilidad politica y so-
cioeconémica, y coherencia institucional para
concretar acciones de ordenacidn del territorio

y de gestion sostenible de los recursos naturales.
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Validamos la nivelacién GPS como alternativa al método tradicional de nivela-

cién geométrica, comparando pendientes geométricas derivadas de la técnica de
posicionamiento GNSS, alturas resultantes de campafias de nivelacién geométrica

y ondulaciones geoidales extraidas del Modelo Geopotencial Global EGMo8. Este
analisis se realizo en el continente ecuatoriano, donde se identificaron areas en las
que el gradiente de la ondulacién geoidal es menos pronunciado. La espacializaciéon
del gradiente o variacion permitié analizar el desempefio del método de nivelacién
GPS, bajo la hipétesis de que una menor variabilidad en la ondulacién geoide implica
menos discrepancias en el desnivel del GPS. Las observaciones GNSS se determina-
ron en las placas niveladoras pertenecientes a la Red Basica de Control Vertical. Los
resultados del estudio se dan con base al error relativo resultante de la comparacién
del método tradicional de nivelacién diferencial con los valores correspondientes
obtenidos del posicionamiento GNSS, considerando diferentes distancias para la
extension del desnivel.

PALABRAS CLAVE: geoide; GNSS; EGMo8; calculo de errores.

We validated the GPS leveling as an alternative to the traditional geometric leveling
method. Validation compares the geometric slopes derived from the GNSS posi-
tioning technique, heights resulting from geometric leveling campaigns and geoid
undulations extracted from the Global Geopotential Model EGMo08. This analysis was
performed in the Ecuadorian mainland, where we identified areas in which the gra-
dient of the geoidal undulation is less pronounced. The spatialization of the gradient
or variation-based methods allowed to analyze the performance of the GPS leveling
method, under the hypothesis that less variability in geoid undulation implies less
discrepancies in the GPS unevenness. GNSS observations were determined on the le-
veling plates belonging to the Basic Vertical Control Network. The results of the study
are given based on the relative error resulting from the comparison of the traditional
differential leveling method with the corresponding values obtained from the GNSS
positioning, considering different distances for the spread of unevenness.
KEYWORDS: geoid; GNSS; EGM0S; error calculation.
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Introduction

In Ecuador, according to the Regulations to the
National Cartography Law, the official reference
surface of the heightsis the mean sealevel, deter-
mined in the La Libertad tide gauge (Wyss, 1976;
Aubrey et al., 1988). From this Geodetic Reference
Datum (GRD), the Basic Vertical Control Network
(BVCN) has been materialized through the pro-
pagation of unevenness obtained by geometric
leveling (Lippold, 1980; Grafarend & Ardalan,
1999; Ferrari & Verboven, 2012; Tsmots et al., 2017).
On the BVCN circuits, the Ecuadorian Military
Geographic Institute (IGM-Ec), has conducted
gravimetric campaigns proposing the calculation
of geopotential numbers and consequently the
determination of physical heights (i.e., normal,
orthometric). However, inconsistentinformation
gaps and observations, mainly in the leveling
works, have prevented the effect of gravity co-
rrections on the level heights, and therefore the
calculation of physical heights (Tierra & Acurio,
2016; Sanchez & Sideris, 2017; Portilla et al., 2021).
In this context and for practical purposes, in the
current study, level heights (H, ) are considered
equivalent to orthometric heights (H) (FIGURE 1;
Leiva et al., 2017).

The fundamental input for the determination
of vertical coordinates referring to the sealevel are
the unevenness obtained by geometric leveling,
which is a very precise technique, but its reali-
zation demands the availability of considerable
resources, in addition to favorable atmospheric
conditions. A leveling campaign takes several
days of field work, which also depends on the
distance that needs to be dragged from a BVCN
component plate. Furthermore, it is to consider
thatthese surveys are sometimesaccompanied by
GPS sessionsin order to determine the horizontal
position of the points (Betti et al., 1999; Eckl et al.,
2001; Yigit et al., 2016).

DENNYS ENRIQUEZ, CESAR LEIVA, SANTIAGO CARDENAS,
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The Global Navigation Satellite System (GNSS),
through the use of satellite tracking equipment,
allows ellipsoidal heights (h) to be obtained, which,
depending onthe positioning technique, can reach
sub-centimeter accuracies (Erenoglu et al., 2012;
Wang, 2013; Scholarin & Awange, 2015; Luna et
al., 2017). The determination of these heights,
together with geoid undulation values (N, from
local or global models), allow the estimation of
orthometric heights based on equation (2).

H=h—-N (1)
Where:
H: Orthometric height
h: Ellipsoidal height
N: Geoidal undulation

Several satellite missions such as GRACE, GOCE,
among others, have allowed the development
of Global Geopotential Models (GGMs), which
manage to represent the long wavelengths (low
frequency) of the Earth’s gravity field (Balmino
et al., 1999; Pail et al., 2010; Touboul et al., 2012).
The spatial resolution of these models is related
to their degree of development in spherical har-
monics, for example, the combined GGM Earth
Gravitational Model 2008 (EGMo08), (Pavlis et al.,
2008; 2012; 2013; NGA, 2013), is made up of a se-
ries of spherical harmonic functionsup to degree
2190 and order 2159, corresponding to a spatial
resolution of 9.2 km (Pavlis et al., 2008).

Based on the estimation of orthometric hei-
ghts according to equation (1), the EGM08 geoid
undulations generate an average error of 0.68
m (Tierra, 2008). The errors of omission and
commission related to the MGGs, is able to reach
metric dimensions in the representation of the
undulations, which limit their use in applications
in the engineering field (Grigoriadis et al., 2014;
Sjoberg & Bagherbandi, 2012). Knowledge and
representation of the topographic surface is,

in general, a fundamental requirement in the
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execution of engineering projects (De Floriani
et al., 1996; Darnell et al., 2008). Geodetic marks
associated with information corresponding to
their position (horizontal component) and height
(vertical component) are used as key references
for carrying out different types of work (Altamimi
et al., 2007; Kotsakis et al., 2012).

Because geometric leveling is a procedure
that demands enormous resources and particu-
lar conditions for its realization, it causes that in
many cases the application of this technique is not
feasible. In essence, to know the horizontal and
vertical coordinates, two types of topographic and
geodetic processes are needed (Plag et al., 2009).
In this context, the aim is to validate a method
for obtaining unevenness, based on the GNSS
positioning technique, and which significantly
reduces the necessary resources and minimum
conditions for the execution of geometricleveling
works (Wu et al., 2019; Tiwari et al., 2020).

Various studies have been conducted world-
wide which analyzed the relationship between
traditional leveling and obtaining heights using
satellite positioning techniques (Li & Goldstein,
1990; Zebker et al., 1994; Dawod et al., 2010; Poitevin
et al., 2019). Such is the case of the comparison
of the vertical deformations of the profile of the
geological fault in Shanyin, Shanxi province in
China, based on GNSS observations and precise
leveling for multiple periods of time (Qin et al.,
2018). The results of the study indicated that the
speed in vertical deformation determined with
sequential GNSS surveys was 20 mm /year. Howe-
ver, they considered thatthe deviations in vertical
displacement between GNSS and leveling, within
a period of three years, show good consistency,
with approximately 3-4 mm per year. Therefore,
they concluded that the application of GNSS te-
chniques in the control of vertical displacements
of the cortex is very feasible.

VOLUMEN 62(2) 2021 - JULIO-DICIEMBRE

VELING METHOD THROUGH THE GRADIENT
DIDAL WAVE. CASE STUDY OF ECUADOR, pp

319

316-329

In South America a methodology has been
presented for calculating and analyzing the results
of these models in Brazil (Matos et al., 2012). The
global model that was used as reference was the
EGMo8. The research was based on the comparison
0f 844 GPS/Leveling observations (belonging to the
Brazilian geometric leveling network) with geoid
heights from different geopotential models. In this
way it was determined that using the EGMo08, the
mean error for the geoid heights was 0.1 m, while
applying the MAPGEO2010 (model developed
exclusively for Brazil), the mean error was 0.04
meters (Matos et al., 2012; Chuerubim, 2013).

In Ecuador, a recent study had the objective
of analyzing the feasibility of using geoid undu-
lations, GNSS observations, traditional leveling
and geostatistical techniques to achieve high
precision in determining vertical coordinates in
engineering projects (Chicaiza et al., 2017). The
results obtained indicate that the estimation of
the uncertainty was obtained in the interval [-0.5;
0.5] m for errors, and a maximum estimate of
the standard deviation of 2 mm in relation to the
interpolation method applied. The distribution
of the geoid undulation map error obtained in
this study has provided a better result than the
gravitational models such as EGM08 and EGM96.

However, the application of these global or
local geoid models in the calculation of ortho-
metric or level heights are relatively accurate, but
because they are determined from interpolation
methods, there would be places where they do
not fit correctly or have systematic errors. Given
all these aforementioned considerations, the
objective of the current study has been to validate
the GPS leveling method in continental Ecuador,
by analyzing geoid undulation variation, and to
determine heights referred to the mean sea level
being the official heights in the country, using
only satellite positioning techniques.
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GPS leveling

GPS leveling is a term that covers the efficient
determination of physical heights or, failing that,
geometric heights referred to the mean sea level,
this by means of GNSS positioning (therefore, it
can also be considered as GNSS leveling) and the
inclusion of geoid undulation, taking as a starting
point, points belonging to leveling networks (Fe-
rreira et al., 2013; Li et al., 2014; Grigoriadis et al.,
2014). This method is affordable for applications
where centimeter precision is sufficient or for
regions where height reference infrastructure
is not available. There are also limitations to the
GPS leveling method, which are related to the
sensitivity of the type of satellite observations since
atmospheric circumstances must be considered,
including the state of the ionosphere /troposphere,
multipaths and objects blocking signs. Therefore,
special attention should be considered to site
selection and GNSS measurements (Bovenga et
al., 2013; Kenyeres, 2016; Zanutta et al., 2017).

The mathematical model on which the GPS
leveling method is based is developed below. Let
two points be Pand Q, where Q has a known level
height (FIGURE 1), from equation (1), the height
above the mean sea level can be calculated for
each point, forming a system of equations.

HfY = hp—np (2)

HE = hy—np 3)
Where:
HY: Level height of point Q (base point)
ng: Geoid undulation of point Q (base point)
hg: Ellipsoidal height of point Q (base point)
HE: Level height of point P (moving point)
np: Geoid undulation of point P (moving point)
hp: Ellipsoidal height of point P (moving point)
From these two equations, the difference is ob-
tained:

Hp —Hy= hp—hg—np+1yg @)
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Clearing the level height from point P results in
the base equation of the GPS leveling method.

HE = HE + (hp — hg) = (np — 1) (5)

Asmentioned, the level height of point Q is known,
ellipsoidal heights are determined in the field by
GPS positioning, and geoid undulations are extrac-
ted from an available model. FIGURE 1 illustrates
the surfaces used and the respective magnitudes
for the development of this method. However, in
the present study, it was hypothesized that the
error in height determined with the GPS leveling
method is directly proportional to the distance to
the starting plate, and that this error depends on
the geoid undulation gradient in the study area
(Rapp, 1997; Bouman et al., 2005).

Methodology

The methodology followed to test the proposed
hypothesis, has been the generation of a geoid
undulation gradient map, using the EGM08 model
asinput. The gradient, or variation, was classified
into five zones, qualifying them as low, slight,
gentle, moderate and strong. For each zone, a
sampling plan was prepared for the component
plates of the Basic Vertical Control Network. From
this plan, the selected points were positioned by
using precision GPS. Following this, the GPSleveling
method was applied from one of the positioned
plates and the GPS level height was calculated.
Finally, errors of this height and that determined
with traditional leveling techniques were compared,
thus obtaining the typical errors of GPS leveling
versus Geometric leveling. The flow chart of the
methodology is shown in FIGURE 2.

Geoid undulation gradient zoning
First, the gradient map or variation of geoid un-
dulation was elaborated as a function of distance
or advance, using GIS tools. For this, the EGM08
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FIGURE 1. Schematic illustration of the different parts of the GPS levelling
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FIGURE 2. Flow chart of the methodology
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model was taken as the main input, and the te-
rritory of Continental Ecuador was delimited
(NGA, 2013). For this zoning or classification of
the geoid undulation gradient values, the Natural
Breaks method was used, which is based on the
Jenks optimization algorithm (North, 2009; Chen
et al., 2013; Liu et al., 2016). This method is used
to classify the data according to their similarity
in different classes according to the breakpoints
(Jiang, 2013). As previously mentioned, for this
investigation, five classes were defined for the
geoid undulation variation (FIGURE 3).
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BVCN sampling plan

The selection of the leveling lines to be sampled
was performed by intersecting the geoid undulation
gradientzoning map and the BVCN lines. From this
intersection, five selected leveling lines resulted,
corresponding to each of the zones (FIGURE 4). In
each line, a convenient number of plates was
selected, considering an analysis distance of 15
km, which made it possible to test the hypothesis
regarding the drag distance. The information on
these selected lines is detailed in TABLE 1.
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FIGURE 3. Geoidal Undulation Gradient Zoning
Map of Ecuador
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FIGURE 4. Leveling Lines Sampling BVCN
of Ecuador

TABLE 1. Leveling Lines Sampling BVCN

Zone of variation Ring Line Location Plates
BVCN
1: Low XXXI L1 Ambato - Bafios 6
2: Slight 1] L5 Manta - Montecristi 8
3: Gentle XXIX L1 Cuyuja - Baeza 5
4: Moderate | L1 Puerto Lépez - La Libertad 5
5: Strong IX L4 Latacunga - Quevedo 6

3.3 GPS data positioning
and processing

GPS positioning was performed in two phases.
The first consisted of satellite tracking the base
leveling plate using the relative static method, with
an approximate time of 8 hours, using a dual-fre-
quency GNSS equipment that guarantees the link
to the GNSS Network for Continuous Monitoring
of Ecuador (Yunck et al., 1985; Marais et al., 2005;
Dow et al., 2009). In the second phase, the other
leveling plates were determined through the fast
static method, with a tracking time of 1 hour, also

using dual-frequency GNSS equipment (Felux et
al., 2019; Robustelli et al., 2019).

To process the data, the Trimble Business
Center (TBC) 2.99 software was used, verifying
compliance with the precision statistics. The
coordinates were linked to the GNSS Network for
Continuous Monitoring of Ecuador (REGME) in the
ITRF Reference Framework 2008, epoch 2016.4.
Inorder to process the data collected in phase 1 of
positioning, they were linked to two Continuous
Monitoring Stations, using independent sessions
and adjusting the network. For phase 2, the data
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were processed as radial, using the previously
determined bases, obtaining as a result the list
of coordinates of all these points with their res-
pective precisions.

3.4 GPS Leveling Application
For the application of the GPS leveling method,
the mathematical model described in equation

5 was considered, based on a height above the
mean sea level of the IGM plate considered as
the base, the ellipsoidal heights derived from the
GNSS positioning and the geoid undulations of the
EGMo08 model. TABLE 2 lists the results obtained
from the analysis method for each defined geoid
undulation variation zone.

TABLE 2. GPS Leveling Data. Zone 1: line Ambato - Baflos; Zone 2: line Manta - Montecristi;

Zone 3: line Cuyuja - Baeza; Zone 4: line Puerto Lopez - La Libertad; Zone 5: line Latacunga - Quevedo

Plate Leveled height Geoid Ellipsoidal Distance (km) GPS height Error
IGM (m) undulation (m) height (m) levelling (m) (cm)
Zone 1
XXXI-L1-18A 1943.3653 26.01 1970.3225
XXXI-L1-16 A 2006.2484 26.08 2033.2981 2.63 2006.2709 2.25
XXXI-L1-12A 2063.8385 26.1090 2090.8645 6.12 2063.8083 3.02
XXXI-L1-9B 2360.9956 26.0820 2388.0137 8.70 2360.9626 3.29
A-B-15 2464.5428 26.0210 2491.5530 n.71 2464.6395 9.68
A-B-11B 2724.4496 25.933 2751.5258 15.17 2724.6456 19.60
Zone 2
M-Q-10-A-JA 120.3987 14.657 135.3942
11-L58-16 13.7232 14.7190 128.7873 0.83 13.7298 0.66
1I-L58-14 131.6744 14.857 146.8851 3.06 131.6896 152
11-L58-12 184.7069 15.009 200.0997 6.31 184.7522 4.53
11-L58-11 223.0409 15.09 238.5228 8.16 223.0943 5.34
11-L58-10 277.0653 15.132 292.616 9.73 277.1455 8.02
11-L58-8 148.9549 15.254 164.665 12.62 149.0725 1n.76
11-L58-7 110.673 15.328 126.573 13.97 110.9065 23.35
Zone 3
XXIX-L1-48C 2364.8365 26.718 2392.9281
XXIX-L1-51A 1845.2998 26.3760 2244.8889 4.08 2217.1393 4.45
XXIX-L1-54C 1933.3276 25.9650 1960.6576 8.61 1933.2618 6.58
XXIX-L1-56 A 2217.0948 25.479 1846.7662 13.31 1819.9136 18.39
XXIX-L2-2A 2306.3153 25.1820 1871.6275 16.18 1845.0719 22.79
Zone 4
J-PL-5B 34.7179 151300 50.1204
J-PL-4B 28.8921 15.1970 44.3655 2.95 2217.1393 0.39
L-M-70 14.6718 14.9960 29.9988 5.85 1933.2618 5.85
L-M-66 100.2567 14.5700 115.0364 8.99 1819.9136 15.27
L-M-64 6.5956 14.3660 21.1881 13.19 1845.0719 16.48
Zone 5
IX-L4-90A 716.2725 22.396 739.1662
IX-L4-88A 862.4847 22.9390 885.9639 2.90 862.5272 4.25
IX-L4-86A 1012.2921 23.368 1036.2295 5.24 1012.3638 717
IX-L4-80A 1618.0884 23.654 1642.4046 9.45 1618.2529 16.45
IX-L4-76A 2065.967 24.315 2091.0894 13.06 2066.2767 30.97
IX-L4-74A 2261.9904 24.531 2287.3465 14.24 2262.3178 32.74
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Comparison of GPS and BVCN

Leveling
FIGURE 5 demonstratesthe GPSleveling error graphs
versus distance, corresponding to each of the geoid
undulation variation zones. There, in a general
context it is illustrated, hat at a greater distance
from the motherboard the error also increases.
In addition, the errors are greater depending on
the area of variation of geoid undulation where
it is located.

Discussion

The application of the GPS leveling method is an
efficient alternative to the traditional geometric
leveling technique. This method, due to its diffe-
rential conception, which can be verified in the
term ‘(np —np)’ in equation 5, eliminates some
systematic errors from the geoid models used. It
isadditionally evidenced inthe direct application
of equation (1), for the determination of heights
referred to the conventional vertical datum, that
has been considered.
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The zoning of the geoid undulation gradient
in mainland Ecuador is essential to characterize
the behavior of this physical property and analyze
its influence on the proposed method, under the
hypothesisthatthe greater the variation, the greater
the error of the method. The range of variation
that was obtained has been 0.0001 - 0.2412 mm/
km (ppm), defining five gradient zones, which are
detailed below. Zone 1, considered of low variation
of geoid undulation, presents an interval between
0.0001 - 0.0379 ppm. It is located in the plains of
the Coast, in the inter-Andean valleys and in a
large part of the Amazonian Lowland. Zone 2,
considered slight variation, presents a range of
values between 0.0380 - 0.0739 ppm. It is found
mostly on the coast and in the Amazon Lowland.
Zone 3, considered of gentle variation, with arange
of values between 0.0740 - 0.1126 ppm, is located
atthe elevations that startthe different mountain
ranges. Zone 4, considered of moderate variation,
presents arange of values between 0.1127 - 0.1608
ppm, being located mostly in the foothills of the

mountain ranges. Zone 5, considered a strong

FIGURE 5. Graphical illustration where the GPS leveling errors are summarized
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geoid undulation variation, presents a gradient
interval between 0.1609 - 0.2412 ppm, which is
also located in the foothills of the western and
eastern Andes Mountains, with an elongated
shape in the north-south direction. In addition,
itis presentin the Chongoén - Colonche mountain
range, presenting an elongated east - west shape.

The comparison between heightsleveled by the
IGM and determined with GPS leveling, allowed
calculating the respective method errors and hypo-
thesis testing. The results are able to be analyzed
graphically in FiIGUre 6, which considers the method
error, the drag distance and the variation zone in
whichitislocated. Fromthis graphic analysis, the
hypothesis posed could be verified. Indeed, the
variation zone and the drag distance have a direct
influence on the method error. This is directly
proportional to the leveling drag distance and the
magnitude of this error depends on what zone of
variationitisin, withzone 1 of variation having the

THE GRADIENT
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least error and zone 5 yielding the greatest error.
Finally, In terms of engineering applications, it
has been possible to determine the distances for
which the typical errors of the 5, 10 and 15 cm
method would be obtained, which serve asa guide
to decide their use (TABLE 3).

Conclusions

The geoid undulation gradient zoning map was
generated with five homogeneous zones of varia-
tion. The areas with low variation are generally
located in plains of the coast, the east and the
Inter-Andean Valley, while the areas with the
greatest variation are located in the foothills of
the Ecuadorian mountain ranges. Each of these
zones delimits the area to which it has been able
to be leveled by using GPS, depending on the
error of the proposed method and considering
the distance to the base (IGM leveling plate).

FIGURE 6. Graphical representation of typical GPS leveling errors
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TABLE 3. List of typical GPS leveling errors
Zone of Typical errors
variation
5cm 10 cm 15 cm
1 10.4 13.7 14.6
2 7.8 1.2 13.8
3 6.9 101 12.0
4 51 7.3 101
5 3.8 6.8 8.9
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The GPS leveling method allows obtaining
heights referred to the mean sea level (official
in Ecuador), from the use of IGM level heights,
ellipsoidal heights, derived from satellite positio-
ning, and geoid undulations (EGMo08). The error
presented by this method depends on the distance
tothe dragbase plate, with a directly proportional
relationship between error and distance to the base.

The smallest errors of the method belong to
the leveled plates in zone 1 of geoid undulation
variation, while the greatest errors correspond
to zone 5, which justifies the definition of the
homogeneouszones of geoid undulation variation
realized in the present study.
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En esta investigacion se analiza la evolucion histdrica y tendencias recientes de

la ocurrencia y frecuencia de suicidios en el estado Mérida, Venezuela. Para ello

se plantearon dos enfoques: uno cuantitativo y otro cualitativo. En el primero se
estimaron indicadores numeéricos para examinar y entender el comportamiento de
los suicidios en la entidad. Con el segundo, se llevd a cabo una serie de entrevistas a
profesionales vinculados con el tema para conocer sus apreciaciones con respecto a
las derivaciones cuantitativas obtenidas. Los resultados indican que Mérida, aproxi-
madamente entre 1970-2014, present6 un comportamiento distintivo en cuanto a la
ocurrencia y frecuencia de suicidios con relacién al resto de entidades federales. En
tiempos recientes (2015-2018), la tasa de suicidios en la entidad mostré una propen-
sién al aumento probablemente como consecuencia de la crisis humanitaria que
atraviesa el pafis, situacion a la cual no escapa el contexto espacial andino estudiado.
PALABRAS CLAVE: evolucidn histdrica; tendencia; ocurrencia y frecuencia de suicidios;
tasa histérica de suicidios.

This research analyzes the historical evolution and recent trends of the occurrence
and frequency of suicides in the State of Mérida, Venezuela. Two approaches, quanti-
tative and qualitative were proposed. In the first, numerical indicators were estima-
ted to examine and understand the behavior of suicides in the region. Professionals
were interviewed to get their thinking better regarding the quantitative derivations
obtained. The results indicate that between 1970-2014, Mérida had a distinctive beha-
vior regarding the occurrence and frequency of suicides in relation to the rest of the
country. Recently (2015-2018), the suicide rate in the state has increased, most likely
as a consequence of the humanitarian crisis that is having Venezuela.

KEYWORDS: historical evolution; trend; occurrence and frequency of suicides; suicide
rate.
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Introducciéon

El estado Mérida es una de las 23 entidades fede-
rales que conforman la division politico-territorial
de Venezuela, localizado al occidente del pais,
especificamente enlaregién de Los Andes. Dentro
de sus 11.300 km? el turismo, la agricultura y el
servicio educativo asociado a la Universidad de
Los Andes (ULA), se han constituido en las tlti-
mas décadas como las actividades pujantes que
estructuran la base econémica de la entidad, y
segun las proyecciones de poblacion del Instituto
Nacional de Estadistica (INE, 2013), en la actuali-
dad (afio 2020) este territorio deberia contar con
1.059.925 habitantes.

Nosololasactividades econdémicasaludidashan
caracterizado y llevado a este estado a sobresalir
en el contexto nacional, sino que otro aspecto,
nada positivo por cierto, también ha permitido
que este territorio andino figure sobre las demaés
entidades federales. En este caso hacemos alu-
sion especificamente al tema de la ocurrencia y
frecuencia de suicidios.

Seguinla Organizacion Mundial dela Salud (OMS,
2014), el suicidio es el acto por medio del cual una
personase quitalavida deliberadamente; en otras
palabras, viene a ser una muerte autoinfligida.
En Mérida, desde la década de los afios 70, esta
causa de muerte comenzd a cobrar importancia
en cuantoasuocurrenciay frecuencia, hecho que
llevé adiferentes investigadores a estudiar el tema:
Garcia (1974); Guijarro (1998); Pefia (1998); Diaz
(1999); Medina (1999); Cubillan (2003) y Crespo
(2019), entre otros; y que ademas ocasion6 una
percepcion por parte de la poblacién en general,
que la entidad ha ostentado la tasa de suicidios
mas elevada del pais durante muchos afios.

Sin embargo, laausencia de estudios que hayan
abordado la problematica en el estado desde el
punto de vista de su evolucién histérica durante
un periodo extenso, fue lo que incentivé a plantear
estainvestigacion con el propdsito de, por unlado,

GUSTAVO A. PAEZ S., YHIMAINA J. TREJO U.,
KARINA RONDON V. y NILSA GULFO P

analizar la evolucién histdrica de la ocurrenciay
frecuencia de suicidios en este estado en compa-
raciéon con el resto de las entidades federales y el
pais (1936-2014) y, por el otro, estimar la tendencia
reciente de ese indicador en el estado (2015-2018).
Para ello se planted abordar este estudio por
medio de dos enfoques: uno cuantitativo y otro
cualitativo, donde los resultados obtenidos lleva-
ron a plantear hipdtesis que apuntan a explicar el
comportamiento de las muertes autoinfligidas.

Materiales y métodos

Enfoque cuantitativo

Consistié en la estimacion de un conjunto de
indicadores numéricos para conocer, analizar
y entender la evolucién histérica (1950-2014) y
tendencia numérica reciente (2015-2018) de las
muertes autoinfligidas en el estado Mérida, en
comparacion con el resto de entidades federales
y Venezuela.

La primera etapa se fundamentd enla consulta
de fuentes de informacion. A escala nacional, se
examiné uninforme sobre Mortalidad por Suicidios
y Homicidios (1936-1961), realizado por el anterior
Ministerio de Sanidad y Asistencia Social (MSAS,
1961). Para obtener los valores absolutos de suicidios
ocurridos en Venezuela, y los acontecidos en las
entidades federales, se revisaron los Anuarios de
Epidemiologia y Estadistica Vital editados por el
antiguo Ministerio de Sanidad y Asistencia Social
(MSAS, 1950-1996) y los Anuarios de Mortalidad del
actual Ministerio del Poder Popular parala Salud
(MPPS, 1997-2014). Las proyecciones de poblacién
utilizadas fueron las elaboradas por el INE (2013)
y las publicadas recientemente por las Naciones
Unidas (2019). A escala estadal, se revisaron los
diarios de circulacién regional (2014-2018): Pico
Bolivar y Frontera, y se tuvo acceso a la base di-
gital de registro de Mortalidad de CORPOSALUD
Mérida (2019: 2001-2017), cuya data procede de
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los certificados de defuncién llevados por esta
instituciéon gubernamental.

La segunda se centro6 en obtener indicadores
sobre ocurrencia (valores absolutos y porcentajes)
y frecuencia (tasas) de suicidios. A continuacién
se muestra el procedimiento seguido para con-
seguirlos:

« Venezuela y las entidades federales: Con las
cifras absolutas de muertes autoinfligidas
derivadas delos anuarios, relacionadas con las
proyecciones de poblacién existentes, se estimé
latasahistérica de suicidios (THS) del paisy de
las entidades federales (1950-2014), asi como
la importancia relativa histdrica de suicidios
(IRHS) para cada estado (1950-2014). Ademas,
conlainformacién estadistica disponible para
Mériday Venezuela correspondiente al periodo
1936-2018, se estimaron indicadores de suici-
dio segin sexo, edad, método empleado para
suicidarsey por causas presuntas de suicidio.

+ Estimacidn de la tasa de suicidios del estado
Mérida (2015-2018): Las cifras de fallecimien-
tos, seglin causas de muerte mas recientes
publicadas en el pais, se corresponden con las
del Anuario de Mortalidad del afio 2014. No
obstante, empleando los registros estadisticos
de CORPOSALUD Mérida se logré estimary co-
rregirlatasade suicidios delaentidad durante
2015-2017 y realizar una extrapolacién de este
indicador al afio 2018. Para obtener las cifras
absolutas de suicidios estimados ocurridos
en Mérida, se cruzé la informacion de casos
reseflados en prensa regional (2015-2017) con
los registros de CORPOSALUD Mérida (2015-
2017), derivandose una lista depurada.

Esimportante seflalar que dentro de aquella base
de datos se contabiliz6 la cantidad de Muertes
de Intencién No Determinada (MIND) ocurridas
durante 2015-2017. Bajo esta categoria quedan
‘ocultos’ homicidios, suicidios y accidentes, de

alli que eranecesario extraer de ese conjunto, los
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probables suicidios para luego ser adicionados
a la lista definitiva de casos. El procedimiento
seguido se detalla a continuacion:

En cada afio estudiado (2015-2017), se obser-
varon los patrones numéricos exhibidos de las
muertes por suicidio comprobados segiin método
empleado (ahorcamiento, envenenamiento, usode
armas de fuego, lanzamiento de un lugar elevado
ysumersion). Esto permiti6 obtener unarelaciéon
por cociente (de probabilidad) de ocurrencia
de muertes por suicidio segiin método. El valor
arrojado fue multiplicado por el total de presuntas
muertes por ahorcamiento clasificadas de esta
manera dentro de las MIND, de donde se derivé
lacifra probable de suicidios que acontecieron en
un afio dado por este método. De igual modo, se
procedié a estimar el resto de probables suicidios
en los otros métodos entre 2015-2017. En el caso
del aflo 2018, no se contd con registros de muertes
autoinfligidas de CORPOSALUD Mérida, lo que llevé
a estimar la cifra probable de estos en ese aflo,
empleando para ello el método de extrapolacion
de la Parabola de segundo grado (Paez, 2018).

Es oportuno acotar que, ni para Venezuela ni
parael estado Mérida, se cuenta con proyecciones
vigentes que hayan sido ajustadas a los cambios
demograficos sucedidos en los tltimos afios. Las
ultimas proyecciones conocidas en el pais fueron
las elaboradas y publicadas por el INE (2013) con
base al censo general de poblacion y vivienda (2011),
por lo que esta limitante hizo que se recurriera a
las proyecciones de poblacidn calculadas por las
Naciones Unidas (2019).

En la cuantificacién de la poblacién media
de Mérida se utiliz6 el método de extrapolacién
distributivo (Pdez, 2018). Paralaaplicacion de este
procedimiento se estimé un factor de correccidon
que surgid de dividir la poblacién de Venezuela
(corregida con omisién), arrojada en el censo
general de poblacién y vivienda (2011), entre la
proyectada para el pais por las Naciones Unidas,
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aflos 2015-2018. Este factor luego fue multiplica-
do por la poblacion del estado, arrojada por el
mismo censo, consiguiéndose asi la poblacién
media aproximada de la entidad para cada afio
(2015-2018). Luego, contando con la cifra estimada
de muertes autoinfligidas sucedidas en Mérida
entre 2015-2018 y la poblacién media del estado
para los mismos aflos, se procedi a estimar las
tasas corregidas de la entidad durante ese periodo.

Finalmente, en la cuarta y ultima etapa del
enfoque cuantitativo, se realizaron una serie de
mapas tematicos, utilizando como fuente la base
cartografica de la division politico-territorial del
estado Mérida, elaborada por el INE. El software
empleado en la digitalizacién de los mapas fue
QGis version 3.8 y la escala final de composicion
1:800.000.

Enfoque cualitativo
Por medio de este enfoque se pretendié conocer la
percepcién de distintos profesionales en relacién
a los diversos resultados obtenidos en la parte
cuantitativa. Para ello, se disefié un cuestionario
que fue aplicado en entrevistas a profundidad a
cuatro profesionales vinculados con la tematica

GUSTAVO A. PAEZ S., YHIMAINA J. TREJO U.,
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en cuestion: dos psiquiatras, un psicélogo y un
socidlogo, todos residenciados en Mérida.

Resultados y analisis

La tasa de suicidios de Mérida:

comportamiento numérico

y especificidad
Segtin el MSAS (1961), entre 1936-1949, ocurrieron
en Mérida unos 120 suicidios que presentan para
la época una tasa que se ubic6 alrededor de los
3,9 suicidios por cada 100 mil habitantes (en lo
sucesivo 100 m/h), mientras que en Venezuela
fluctué para esos tiempos entre 4,8 y 6,5. No obs-
tante, después de los aflos 50, este indicador en
el estado se fue alejando de esos valores bajos
registrados, manteniéndose por lo general con
cifras superiores a 4 suicidios 100 m/h. Enla Figu-
RA1se apreciala evolucién histdrica de la tasa de
suicidios del estado Mériday de Venezuela, periodo
1950-2014, donde dentro del lapso examinado, la
curva de Mérida siempre estuvo por encima de
la del pais a partir de 1965, a excepcion del aflo
1977. Se lograron identificar entonces dos etapas

de comportamiento del indicador: una primera

FIGURA 1. Evolucion de la tasa de suicidios del estado Mérida y Venezuela, periodo 1950-2014.

FUENTE: CALCULOS PROPIOS CON BASE EN CIFRAS DE ANUARIOS DE EPIDEMIOLOGIA Y ESTADISTICA VITAL (MSAS, 1950-1996),
ANUARIOS DE MORTALIDAD (MPPS, 1997-2014) Y PROYECCIONES DE POBLACION (INE, 1950-2050)
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que va de 1950 a 1999, y una segunda que abarca
2000-2014. La variacién de cambio porcentual
(de aumento) de la tasa entre 1950-1999 fue de
235%, a pesar de ello, en la gréfica se aprecian
tres subetapas (1950-1965; 1966-1977; 1978-1999)
donde el aumento del indicador fue fluctuantey,
a pesar de haber descendido entre 1966-1977, en
la mayoria de los afios de esta subetapa registro6
cifras muy superiores a las calculadas en la an-
terior (1950-1965). Entonces, podria decirse que
la tasa exhibié una clara tendencia al aumento
durante 1950-1999 presentando un maximo valor
de 16,1 suicidios 100 m/h en el ultimo afio de ese
periodo (1999). En la segunda etapa (2000-2014),
la tasa present6 un descenso entre esos afios de
alrededor del 60%.
Otroresultadoindicaquelaentidad andinaen
el 41% del tiempo analizado, es decir, en 26 aflos
delos65que comprenden el periodo 1950-2014, se
ubicé en el primer lugar con la tasa mas elevada.
Entre 1950-1964, el lugar ocupado por el estado a
escalanacionalvari6 entre el puesto 3y el 16. Luego,
entre 1964-1974, a pesar de continuar fluctuando,
lavariacion de posiciones estuvo entre el primery
octavolugar, paradisminuiratinmasenellapsobreve
de 1974-1978 donde solo oscild entre el puesto 8y 9.
Desde 1978 al afio 2000, comienza a vislumbrarse
un patrdn a posicionarse en el primer lugar, dado
que 11 veces se ubicd en ese puesto, es decir, en el
50% de aquel lapso (22 afios, periodo 1978-2000),
y seis veces en la segunda plaza. Después de alli,
2001-2014, alcanzd de forma ininterrumpida el
primer puesto, hastaal menoslas estadisticas mas
recientes conocidas a escala nacional (2014). Aun
cuando se mantuvo en el primer lugar, es oportuno
sefialar que mostrd niveles menores en sus tasas
de suicidios en relacién a afios anteriores.
Entretanto, latasa historica de suicidios (THS)
estimada para el pais (1950-2014) fue de 4,4 suici-
dios 100 m/h. Ahorabien, la THS segtin entidades
federales mostr6 que Mérida presenta la tasa de
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suicidios promedio (8,9 suicidios 100m/h) mas
elevada de toda Venezuela y que histéricamente
resulta ser 2,03 veces la THS del pais y 102% su-
perior a esta. El estado Trujillo le sigue de cerca
(6,3) y, aun asi, la tasa de Mérida es 1,4 veces la
de esta otra entidad andina (41% superior) y 6,3
veces la de Vargas (1,4), territorio con el indica-
dor mas bajo (535% superior). En tiempos mas
recientes, las estimaciones de la tasa de suicidios
paraMéridaarrojaron que, en 2015, este indicador
se ubicé en 12,6 suicidios 100 m/h, mientras que
en 2018 ascendid a 25,4; es decir, que presentd
un incremento por el orden del 102% durante
ese tiempo. Desafortunadamente, por no contar
con estadisticas actualizadas para el resto de los
estados, resulta dificil conocer a ciencia cierta si
Mérida contintia ocupando el primer lugar como el
estado conlamayortasa de suicidios de Venezuela.

La ocurrencia de suicidios

en Venezuela y la singularidad

de Mérida
Mediante la estimacion del coeficiente de correla-
cién de Pearson, se observd unaasociaciéon directa
positiva de 0,87 entre el nimero absoluto histérico
desuicidiosacontecidos enlas diferentes entidades
federalesy su poblacién. La tendencia es que los
estados donde ocurre el mayor nimero de casos
son los que cuentan con los mayores tamafios
poblacionales, de alli que estos presenten las
cifras mas altas de importancia relativa histérica
de suicidios (IRHS) entre 1950-2014. A pesar de
ello, el estado Mérida resulté ser una excepciéon
ocupando el cuarto lugar en cuanto a IRHS se
refiere, detras de algunas de las entidades mas
pobladas del pais: Zulia, Distrito Capital y Cara-
bobo. Este resultado llevé a analizar la evolucién
de la posicién ocupada por la entidad meridefia
en cuanto al tamafio de su poblacién, en relacion
al resto de los estados. Segun la informacién de
los ultimos siete censos generales de poblacién
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y vivienda levantados en el pais (Ministerio de
Fomento, 1950-1971; OCEI, 1981-1990; INE, 2001-
2011), laentidad pasé de ocupar el puesto nimero
11, en 1950, al nimero 14 en 2011. Eso quiere decir
que descendi6 tres lugares en su importancia
poblacional; sin embargo, esto no condujo a que
perdiera posiciones en el indicador de IRHS.
Del total de suicidios resefiados en Venezuela
en los anuarios consultados durante 1950-2014
(45.285 suicidios), en Mérida ocurrieron 2.949 en
eselapso, lo querepresentael 6,5% de esa globali-
dad. También es importante mencionar que este
estado andino se ubica entre el grupo reducido
de entidades federales que han registrado mas
de 100 suicidios en un afio entre 1936-2014, es
decir, en orden de importancia: Zulia (40 veces),
Distrito Capital (19), Aragua (2), Mérida (2) y Lara
(1). Asimismo, los resultados obtenidos con las
estadisticas mas recientesindican que en Mérida
sucedieron unos 645 suicidios entre 2015-2018. De
forma sorprendente eso significa que, en tan solo
4 aflos, ocurri6 el equivalente al 22% del total de
casos registrados entre 1950-2014 (en 65 afios), lo
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que lleva a afirmar en adicién a lo anterior, que
en los ultimos tiempos (2015-2018) también se
han registrado enla entidad mas de 100 suicidios
por aflo. En la TABLA 1 se muestran resultados de
otros indicadores estimados para Mérida segin
periodos seleccionados.

Una aproximacién explicativa

al comportamiento histérico

y reciente de la ocurrencia 'y

frecuencia de suicidios en Mérida
La singularidad histérica en referencia a la ocu-
rrenciay frecuencia de suicidios en Mérida puede
encontrar su explicacion en dos realidades: una
relacionadaal &mbito urbano, especificamente con
la ciudad de Mérida (capital de estado) y su area
metropolitana; y la segunda vinculada al ambito
rural, donde se ven involucrados un conjunto de
municipios entre los masimportantes del pais en
cuantoa produccion agricolaserefiere. La primera
realidad se refiere a una caracteristica especifica
que posee el estado desde hace mas de dos siglos,
pero que a partir delosafios 60 del pasado siglo XX

TABLA 1. Indicadores de ocurrencia y frecuencia de suicidios estimados del estado Mérida

Suicidios Tasas Sexo Edad Sexo y Edad Métodos Fuentes
Mérida 2.949 (100m/h) TH=~15,5 En 1950, el 40% de En los anos 50, los Los métodos mas Anuarios Epidemiol6-
(1950-2014) THS=~8,9 TM=4 los suicidios aconte- hombres de 15-44 empleados fueron: gicos y de Estadisti-
SH~80% cieron en afios concentraban el ahorcamiento cas Vitales, Anuarios
SM=20% las edades 15-24 el 60% de los dece- (55%), lanzarse de de Mortalidad,
afios.En 2014, el 39% | sos por suicidios. En un lugar elevado Anuarios Estadisticos
de esas 2014, el 56% de esas | (21%) y el envenena- de Venezuela,
muertes currieron en | muertes ocurrieron miento (20%) Proyecciones de
el grupo 25-44 entre los hombres poblacién del INE
de 25-64 afios
Mérida 645 THS~19,0 TH~27 En el grupo 45-64 Tendencia de au- Los métodos més Estimaciones propias
(2015-2018) TM=~8 acontecieron entre mento de las tasas empleados fueron con base en cifras
Suicidios Tasas anuales SH~80% el 24% (2015) y el en ambos sexos el ahorcamiento publicadas en Anua-
anuales 12,6 (2015) SM~20% 50% (2018) de los hacia los adultos (58%), envenena- rios de Mortalidad,
108 (2015) 16,6 (2016) suicidios. Anterior- de 45-64 afios y miento (29%) y CORPOSALUD Méri-
142 (2016) 22,0 (2017) mente, la mayorfa de | adultos mayores de | armas de fuego (7%) | da, censo general de
185 (2017) 25,4 (2018) los suicidios ocurrian | 65 afios y mas poblacién y vivienda
210 (2018) en las edades de 201 y proyecciones
15-29. Tendencia de de poblacion de las
“envejecimiento de Naciones Unidas
las tasas”

THS: Tasa histérica de suicidios del periodo. TH: Tasa de suicidios del sexo masculino por cada 100 mil habitantes del mismo sexo
TM: Tasa de suicidios del sexo femenino por cada 100 mil habitantes del mismo sexo. SH: Porcentaje de suicidios en hombres

SM: Porcentaje de suicidios en mujeres
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se conjugd con ciertos procesos sociodemograficos
y econémicos, que combinados, influyeron en el
comportamiento de la tasa de suicidios al menos
hasta aproximadamente el afio 2014.

En ese sentido, nuestra hipétesis explicativa
se cimienta en que la ULA (fundada en 1785), con
sede principal en la ciudad de Mérida, una de las
universidades mas importantes del pais y que
atraveso una etapa de crecimiento en su oferta
educativaylaboral, infraestructura, etc., impulsada
por el proceso de urbanizacién y modernizacién
de Venezuela con mas fuerza a partir de los afios
70, ejerci6 un papel fundamental como factor
de atraccién sobre todo para la poblacién entre
los 15-19 (adolescentes) y 20-24 afios (jovenes).
En esta poblacién podrian haberse encontrado
innumerables individuos sometidos a diversos
factores de riesgo (en ausencia o poca presencia
de factores protectores) que intervinieron y/o
detonaron conductas potenciales suicidas que en
muchas situaciones pudieron haber evolucionado
a suicidios consumados. Esta poblacién provino
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de diferentes municipios del estado y de distintas
entidades del pais, y otros desde el extranjero pero
en menor niumero. Ademas, a esos adolescentes
y jovenes, se le suman individuos nativos (y no
nativos) dela entidad andina en diferentes etapas
de la vida que para la época también estaban ex-
puestos a factores de riesgo de suicidios.

Para sustentar lo anterior, se examin la evolu-
cién delarelacién por cociente entre las personas
que asistian a cursar estudios superiores en el
estado y la poblacion de la entidad, segun cifras
delosultimos seis censos generales de poblacion
y vivienda. Esto arrojé el indicador de relacién
de asistencia educativa a nivel superior por cada
1.000 habitantes, cdlculo que se hizo para todas
las entidades federales, con el objeto de compa-
rar a Mérida con las demads y observar si existi6
(o no) una particularidad en ese indicador. En la
FIGURA 2, y solo a manera de ilustracion y fines
pedagdgicos, se graficaron solamente aquellas
entidades que presentaron los mayores valores.

FIGURA 2. Relacion entre la asistencia escolar a nivel universitario y la poblacién total
segun entidades federales seleccionadas (1961-2011).

FUENTE: CALCULOS PROPIOS CON BASE EN CIFRAS DE CENSOS GENERALES DE POBLACION Y VIVIENDA
(MINISTERIO DE FOMENTO, 1950-1971; INE, 2001-2011)
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Se visualiza claramente que Mérida a partir
de la década de los 70 mostrd un valor muy por
encima al resto de las entidades, incluso de las
mas pobladas como Zulia, Distrito Capital, Mi-
randa y Carabobo, a excepcién del exhibido por
el Distrito Capital en el censo de 2001, el cual fue
un poco superior. Luego, la cifra tiende a descen-
der y a ubicarse por debajo de la de Carabobo y
Monagas en 2011. Este resultado es congruente
con el comportamiento mostrado por los flujos
migratorios internos que llegaron al estado en-
tre 1961-1990. El aumento intercensal, absoluto
y relativo de personas que se desplazaron hacia
la entidad (individuos provenientes de distintos
estados del pais que probablemente se mudaron
aestudiar y/o trabajar) mostro cifras en descenso
entre 1926-1950. Pero a partir de 1961y hasta 1990
sucomportamiento fue creciente: 1,7% (1961-1971);
3,0% (1971-1981) y 6,2% (1981-1990), (Ramos, 2008).
Asimismo, es coincidente con el comportamien-
to de la matricula estudiantil de la ULA, que se
incrementé en 273% entre 1960-1970, y en 192%
en el lapso subsiguiente (1970-1980). De hecho,
durante 1970-1990, el peso relativo porcentual de
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los individuos entre 15y 24 afios con respecto al
total de la poblacién del estado, se elevd de 19 a
23% entre 1970-1980y se ubic6 en 21% hacia 1990.

Otramanerade observarlo concerniente alos
flujos migratorios, es tomando en consideracién
lavariacién de cambio porcentual dela poblacion
residente en la entidad y, dentro de esta, segin
los nacidos en el extranjero, nacidos en otras
entidades y los nativos del estado Mérida (TaBLA
2); ademas, el peso relativo porcentual de cada
uno de aquellos, dentro de la poblacidn total del
estado (TABLA 3). Entre 1961-1981, tanto los nacidos
enotros paises comolosnacidos en otras entidades
del pais, experimentaron crecimientos porcen-
tuales en ese periodo, lo que hizo que aumentara
su importancia relativa dentro de la poblaciéon
residente en el estado.

Todo lo anterior a su vez concuerda con los
resultados arrojados enlastasas de suicidios esti-
madas segun entidades federales para el grupo de
edad 15-24 (FIGURA 3). Méridaresulté ser el territorio
con lamayor tasadesde 1965y hasta mediados de
los afios 90. Después ocurre una caida delamisma
(1995-2005) para luego ascender rapidamente

TABLA 2. Variacion de cambio porcentual (%) de la poblacion del estado Mérida segun lugar de nacimiento.

FUENTE: CALCULOS PROPIOS CON BASE EN CIFRAS DE CENSOS GENERALES DE POBLACION Y VIVIENDA
(MINISTERIO DE FOMENTO, 1950-1971; INE, 2001-2011)

1961-1971 1971-1981 1981-1990 1990-2001 2001-2011
Nacidos en otros paises 69 151 6 12 32
Nacidos en otras entidades 58 98 21 32 3
Nacidos en el estado 24 19 26 25 18

TABLA 3. Peso relativo porcentual (%) de la poblacion del estado Mérida segun su lugar de nacimiento.

FUENTE: CALCULOS PROPIOS CON BASE EN CIFRAS DE CENSOS GENERALES DE POBLACION Y VIVIENDA
(MINISTERIO DE FOMENTO, 1950-1971; INE, 2001-2011)

1961 1971 1981 1990 2001 201
Nacidos en otros paises 2 3 6 5 4 5
Nacidos en otras entidades 10 12 18 18 18 16
Nacidos en el estado 88 85 76 78 77 79
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FIGURA 3. Evoluciéon de la tasa de suicidios de la poblacion de 15 a 24 afios
segln entidades federales seleccionadas (1960-2014).

FUENTE: CALCULOS PROPIOS CON BASE EN CIFRAS DE ANUARIOS DE EPIDEMIOLOGIA Y ESTADISTICA VITAL
(MSAS, 1950-1996), ANUARIOS DE MORTALIDAD (MPPS, 1997-2014) Y PROYECCIONES DE POBLACION (INE, 1950-2050)
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hacia el 2014, lo que quizas obedecié a otro orden
de factores que se explicardan mas adelante. Solo
para efectos ilustrativos, en la FIGURA 3 se grafica-
ron algunos de los estados que presentaron los
mayores y menores valores de tasas de suicidios
en persona de 15 a 24 afios, segin informacién
disponible durante el lapso 1960-2014.

Es importante traer a colacién algunos resul-
tados derivados de las investigaciones de Garcia
(1974), Quiroz (1980) y Guijarro (1998), los cuales
permiten reforzar atin mas nuestra hipétesis. El
trabajo de Garcia arrojo que paralos afios 1969-1970,
los intentos de suicidio ya se habian convertido
en un problema de salud ptblica en la ciudad de
Mérida, donde las victimas principales fueron
adolescentesyjovenes. Segun este autor, la quiebra
delosvaloresydelos patrones culturalestradicio-
nales unidos alos conflictos familiares fueron las
principales situaciones (o factores) responsables
de la ocurrencia de muchos de esos intentos.

Profundizando un poco mas, es oportuno
mencionar que para este autor la alta incidencia
deintentos de suicidio en gruposjuveniles, quizas
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podriaencontrar su explicacién en el predominio
de poblacién joven en Mériday por ser una ciudad
que, en la entidad, se constituy6 como un polo de
atraccion para muchas familias que emigraron de
lasareasrurales (tradicionalmente depauperadas
parala época) en busqueda de fuentes de empleo.
Para este investigador tuvo que haberse producido
un desajuste en las familias campesinasy obreras,
al efectuar un cambio drastico de su estilo de vida
tradicional, para adaptarse a uno nuevo en una
ciudad que comenzabaa modernizarse. Entonces,
es muy probable que estos grupos familiares tuvie-
ronque estar sometidos ainfluencias generadoras
de conflictos, frustraciones y desesperanzas que
podrian haber conducido a muchos individuos
a intentar suicidarse y, peor aun, a conseguir el
suicidio consumado.

Garcia también menciona que el predominio
de jévenes estudiantes en Mérida para la época,
se explica por si solo al pensar en el crecimiento
de la matricula estudiantil en todos los niveles
del sistema educativo. En lo concerniente a la

educacion universitaria seflala que un elevado
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porcentaje de estudiantes provenia de distintas
regiones del pais. Muchos de ellos tuvieron que
separarse de sus familias por primeravezy tenian
que enfrentarse a una ciudad congestionada,
heterogénea y hostil.

El trabajo de Quiroz arrojé que para la época
(1972-1980), el lanzamiento desde el viaducto ‘Cam-
po Elias’ era el método suicida més utilizado en la
ciudad de Mérida, sobre todo por adolescentes y
jovenes del sexo masculino nativosy procedentes
de distintas partes del estado. Seguin este autor, el
movil o causa presunta de mayor peso que llevd
a estas personas a suicidarse fue la presencia
de trastornos mentales de tipo depresivos, con
intentos de suicidio previos.

Por su parte Guijarro determind que, dentro de
un conjunto de personas que intentaron suicidarse,
(101 entotal, entre marzo de 1997y febrero de 1998)
y que acudieron a consulta al Instituto Auténomo
Hospital Universitario de Los Andes (IAHULA),
las edades donde mds se concentraron los casos
fueron entrelos 15y 24 afios. Estas personas eran
de estado civil soltero, estudiantes nacidos en el
estado Mérida, los cuales estaban enfrentando
problemas familiares y de pareja.

En correspondencia con todo lo anterior es
valido agregar que los (y las) adolescentes en
riesgo de suicidio pueden padecer vulnerabilidad
psicolégica o mental, inducida por diferentes
factores. Esto no quiere decir que la presencia de
algunos de estos determine un acto suicida, pero
son elementos a tener en cuenta. Entre los mds
frecuentes estan las dificultades familiares graves
como situaciones de violencia, abuso sexual, los
problemas en la escuela (o la universidad), tanto
en relacién con las bajas calificaciones como el
rechazo por parte del grupo de compafieros que,
en algunos casos, se convierte en bullying (acoso
escolar) através de burlasy agresiones. Igualmente
pueden ser factores de riesgo los problemas en
tornoalaidentidad sexualy el temor alareaccion
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delafamiliay, especialmente, los intentos previos
de suicidio (Roman y Abud, 2017).

La OMS (2001) expone que el analisis muestra
que todos los factores y situaciones que se men-
cionan a continuacion, se asocian frecuentemente
con intentos de suicidio y suicidios entre nifios,
adolescentesyjovenes; pero es necesario recordar
que no necesariamente estan presente entodoslos
casosy que pueden variar de un pais a otro. Entre
esos se tienen: culturales y sociodemograficos;
patrones familiares y eventos negativos durante
la nifiez; estilo cognitivo y personalidad; trastor-
nos psiquidtricos; intentos previos de suicidio y
acontecimientos negativos de la vida cotidiana
como disparadores del comportamiento suicida.
Entonces, no esdesatinado pensar que enlamedida
que en Méridaaumentd el nimero de adolescentes
y jovenes atraidos por el factor educativo (que se
adicionaron a los nativos de la entidad), también
se incremento el nimero probable de individuos
expuestos y vulnerables a factores de riesgo es-
pecificos en esas etapas de la vida.

En opinidn de Echeburta (2015), los desen-
cadenantes de intentos de suicidio o del suicidio
consumado en adolescentes y jévenes son los
siguientes: a nivel clinico, el consumo abusivo de
alcohol/drogas o la aparicién de una depresién o
de un brote psicético; a nivel ambiental, un en-
torno familiar y social deteriorado, un desengafio
amoroso (segun el autor, las tormentas emocio-
nales son mas intensas en estas edades), una
orientacién sexual noasumida, el fracaso escolar
o universitario reiterado o el acoso o ciberacoso;
y a nivel psicoldgico, la presencia de algunas
caracteristicas de personalidad, como impulsivi-
dad, baja autoestima, inestabilidad emocional o
dependencia emocional extrema. Es decir, se trata
mayormente de personas de caracter impulsivoy
agresivo, con depresion, ansiedad u otro tipo de
psicopatologia, que, ademas, abusan del alcohol
u otras drogas. Esto representa seguin este autor,
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el perfil general de los adolescentes y jovenes
que intentan quitarse la vida o de los que acaban
por hacerlo y, segin nuestra apreciacion, podria
haber sido el perfil de muchos meridefios y no
meridefios, residenciados en la entidad, que se
vieron involucrados en hechos suicidas alo largo
de la segunda mitad del siglo XX.

Con esarealidad urbana, coexistio unarealidad
rural donde se conjugaron otro conjunto de factores
de riesgo que es probable que también indujeran
a muchos meridefios al suicidio consumado. De
las entrevistas realizadas a los profesionales se
derivaron planteamientos que podrian explicar
la notoria ocurrencia y frecuencia de suicidios
en el ambito rural de Mérida.

Los dos primeros factores aludidos fueron la
personalidad y cultura del meridefio, vinculados
con la dificultad para expresar los sentimientos
negativos. En general, se argumenta que los meri-
denos son cerrados, introvertidos, tradicionalistas
y que el machismo en los individuos masculinos
tiene fuerte presencia. Para los psicélogos y psi-
quiatras consultados, la mayoria de estos rasgos
se observan con mayor fuerza hacia las zonas
rurales y plantean que todo lo anterior tiene que
ver con el como las personas hacen frente a las
situaciones negativas, porlo que es posible quela
mayoriavuelquen hacia adentro esas situaciones.
Agregan que si estas ultimas no pueden ser ma-
nejadas a través de una comunicacion asertiva,
lo interiorizan, y comienzan los pensamientos
negativos que viene a ser un factor de riesgo de
suicidio. Otro factor que estd presente en el am-
bito rural es la endogamia, la cual, segun los
profesionales entrevistados, puede tener alguna
relacion con la aparicién de casos de trastornos
mentales, porlo quelaesquizofrenia o el trastorno
bipolar, pueden ser heredados alos descendientes.
Asimismo, algunos de los entrevistados sefialan
que en experiencias de campo, observaron un
importante nimero de individuos (sobre todo
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niflos) que padecen trastornos mentales como el
autismo y déficitintelectual (que son trastornos del
neurodesarrollo) que a futuro pudiesen generar
conductas suicidas.

Atodolo anterior se le agrega la aparente fre-
cuencia con que se presenta la depresion también
como trastorno mental. Diversas investigaciones
desarrolladas en diferentes paises del mundo (Cana-
dé, China, CostaRica, EE.UU., Espafia, Iran, México,
Paraguay, entre otros) han logrado establecer la
posible relacién entre distintos trastornos menta-
les, laintoxicacién por agroquimicos (empleados
en las zonas rurales de Mérida especializadas en
agricultura vegetal) y la exposicién prolongada
(durante afios) alos mismos, entre estos estudios
se encuentran Beseler et al. (2008); Benitez (2012);
Beard et al. (2014); Beselery Stallones (2016). Otras
han logrado revelar la aparente correlacién exis-
tente entre el uso de agroquimicos, la aparicién
frecuente de trastornos mentales, ideacion suicida
ylaocurrencia de suicidios; algunos ejemplos son:
London etal. (2005); Parrén et al. (2006); Wesselin
et al. (2010); Freire y Koifman (2013).

A la lista de factores se agregan, por un lado,
el consumo de alcohol como sustancia psicoactiva
que guardarelacién con muchos casos de intentos
de suicidio o de suicidio consumado, y que segtinlo
indagado tiene fuerte presencia enlaszonasrurales
delaentidad, y por el otro, el uso de agroquimicos
como método de suicidio a través de su ingesta.
No es de extrafiar con todo lo argumentado, que
durante muchos afios (1970-2014) en el &mbito
rural de Mérida haya estado presente (y también
enlaactualidad) estarealidad no diagnosticada, la
cual se conjugé durante muchos afios conaquella
realidad urbana antes descrita. Importante es no
dejar de mencionar casos de suicidio de personas
de diferentes edades que acontecieron por mdviles
como: embriaguez consuetudinaria, enfermedad
terminal, condena penal, situacién de pobreza

extrema, muerte de un familiar, problemas fa-
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miliares o sentimentales, quiebra de negocio,
haber cometido previamente un homicidio, entre
otros. Ahora bien, la crisis humanitaria en la que
se ha visto sumergida Venezuela en los ultimos
afios (2014-hasta nuestros dias), contexto al que
por supuesto no escapa el estado Mérida, es lo
que podria explicar el incremento de la tasa de
suicidios en la entidad.

Dimensionar el impacto que ha sembrado esta
situacién negativa en el plano social ha sido posible
gracias a la disponibilidad de informacién sobre
las condiciones de vida de la poblacién venezolana
proveniente del proyecto ENCOVI (surgido en el
afio 2014, de una alianza con investigadores de
las universidades Catdlica Andrés Bello [UCAB],
Central de Venezuela [UCV]y Simén Bolivar [USB].
Hasta la fecha, se han levantado seis encuestas a
escala nacional para investigar las condiciones
de vida de la poblacién venezolana). Entonces,
es probable que la frecuencia de suicidios haya
aumentado ante la realidad que vive la sociedad
venezolanaen laactualidad, puesto que, segtin la
OMS (2016), los problemas mentales, el sufrimiento
emocional intenso y la desesperanza son comu-
nes en las crisis humanitarias y estos problemas
pueden llevar al suicidio o a la autolesion.

Nuestra hipdtesis se sustenta en que el agra-
vamiento de la crisis en Venezuela, y desde luego
en Mérida, ha sido el detonante de sentimientos
y pensamientos negativos, y de cuadros de de-
presion, ansiedad e impulsividad, que hallevado
a muchos venezolanos a tomar la lamentable
decisién de quitarse la vida. Esta crisis ha estado
caracterizada por inseguridad alimentaria en la
poblacién, aumento de la inflacién, subempleo,
deterioro de las condiciones laborales, entre
otras desmejoras econémicas, incremento de la
inseguridad ciudadana y la violencia, ascenso
de las tasas de mortalidad infantil y mortalidad
en general, deterioro profundo de la salud de las
personasy del sistema de salud ptblica, pobreza
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creciente, deficienciaenla coberturay calidad de
los servicios publicos, migracién forzada hacia el
exterior, entre otras facetas, las cuales han sido
estudiadas a detalle por distintos investigadores
(Freitez et. al., 2015; UCAB, 2016; Freitez, 2017;
Freitez, 2018; entre otros trabajos realizados du-
rante 2015-2019 donde se ha abordado la crisis).

En opinién de los profesionales entrevistados,
es probable que la tasa de suicidios se haya incre-
mentado en el estado Mérida correlacionando esta
escalada conlainnegable adversidad que atravie-
sa el pais. Para ellos, situaciones individuales y
familiares, en ausencia palpable y contundente
de factores de proteccidn, se conjugan con una
situacién que funge como principal detonante
del aumento de casos de suicidios en Mériday en
el territorio nacional. Son de la idea que la crisis
venezolana se ha convertido en una angustia y
desesperacion para muchosy hallevado a que se
incrementen los actos suicidas asociados, sobre
todo, a padecimientos de depresién y ansiedad,
asi como la aparicion, cada vez mds habitual, de
comportamientos impulsivos relacionados con
eventos traumaticos, que probablemente también
han llevado a muchos al suicidio. Numerosas in-
vestigaciones han demostrado la fuerte conexiéon
existente entre el suicidio y los trastornos men-
tales como la depresion, ansiedad, bipolaridad,
esquizofrenia, en por lo menos el 80% de los
casos de muertes autoinfligidas (p. €j., Bertolote
y Fleischmann, 2002; Echeburtia 2015). De hecho,
dentro de una muestra de 216 casos cuyos moéviles
fueron conocidos (2014-2018), empleando como
fuente de informacién medios de comunicacioén
de la entidad, la depresion fue el principal mévil
o causa presunta de muertes por suicidio. Esta
paso de un peso relativo de 34,1 en 2014, a 58,8%
en 2016. Luego, aun cuando descendié un poco
suimportancia relativa, se mantuvo por sobre el
56% en 2017y 2018.
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Patrones espaciales segln

municipios (2001-2017)
Los patrones espaciales muestran los mayores
valores de IRHS en los municipios mds poblados
delaentidad: Libertador, Alberto Adriani, Campo
Elias, Sucre y Tovar. En conjunto, concentran el
66% de la poblacidn total del estado y el 73% del
total delos suicidios ocurridos entre 2001-2017 en
laentidad andina, todos de caracter urbano. Enlo
que concierne a la THS (FIGURA 4), los cinco mu-
nicipios que poseen los valores mas elevados son
Cardenal Quintero (17,7 suicidios 100 m/h), Pueblo
Llano (16,1), Libertador (15,9), Santos Marquina
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(12,8) yMiranda (12,8), los dos primerosy el quinto,
ruralesyy, el tercero y cuarto, urbanos; mientras
que la tasa de suicidios segiin ambito geografico
de residencia (urbano y rural), denoté que las
areas urbanas poseen el valor més elevado. En
ese sentido, en el ambito rural la cifra resultante
fue de 10,6 suicidios 100 m/h, mientras que parael
urbano fue de 11,8; como se aprecia, el indicador
enlaciudad es superior al del campo. Si se toman
en cuenta las tasas histdricas de suicidio estima-
das (2001-2017) por regiones geograficas en las
que tradicionalmente se ha clasificado el estado
Meérida, se logra identificar otro patréon espacial.

FIGURA 4. Patrones espaciales de la tasa histérica de suicidios segun municipios del estado Mérida.
FUENTE: CALCULOS PROPIOS CON BASE A CIFRAS DE CORPOSALUD MERIDA (2019: 2001-2017) Y PROYECCIONES DE POBLACION DEL INE

2
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Pueblo Llano 16,1
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Miranda 12,8
Sucre 12,8
Antonio Pinto Salinas 12,7
Aricagua 12,6
Caracciolo Parra y Olmedo 10,7
Tovar 10,0
Campo Elias 9,5
Alberto Adriani 9,4
Guaraque 9,2
Rivas Davila 8,8
Obispo Ramos de Lora 8.1
Zea 7,5
Arzobispo Chacén 7,4
Andrés Bello 7.3
Rangel 6,8
Justo Bricefio 6,1
Tulio Febres Cordero 6,0
Julio Cesar Salas 59
Padre Noguera 3,7
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Laregion conlatasamaselevadaresultd serel
Area Metropolitana de Mérida con 13,8 suicidios
100 m/h (municipios Libertador, Campo Elias,
Sucre y Santos Marquina). Luego, le sigue en
importancia el Paramo (12,3; Cardenal Quintero,
Pueblo Llano, Miranda y Rangel), Mocoties (10,1;
Tovar, Antonio Pinto Salinas, Rivas Davila y Zea),
Panamericana (8,6; Alberto Adriani, Obispo Ra-
mosde Lora, Andrés Bello, Tulio Febres Cordero,
Caracciolo Parra y Olmedo, Justo Bricefio y Julio
César Salas) y en tultimo lugar los Pueblos del Sur
(8,3; Guaraque, Arzobispo Chacén, Aricaguay
Padre Noguera). Estos resultados son muy concor-
dantes con lo sefialado en parrafos precedentes
sobre la realidad particular que ha existido en
el estado Mérida, argumento que se plantea en
este trabajo como base de sustento explicativa
del por qué esta entidad por muchos afios ha sido
el territorio con la tasa de suicidios més elevada
del pais. Esa realidad ya descrita se refleja en el
espacio geografico através delas cifras alcanzadas
en el Area Metropolitana de Mérida (urbana) y en
lazonadel Paramo (rural), dos regiones epicentro
de ocurrencia y frecuencia de suicidios en este
contextoregional y que exhiben las mayores tasas
de suicidios del estado y quizas de Venezuela.

Conclusiones

Los resultados cuali-cuantitativos revelan que
el estado Mérida si muestra una singularidad en
la ocurrencia y frecuencia de suicidios, hecho
que hace que resalte sobre el resto de entidades
federales. Esta especificidad fue producto de la
coexistencia durante décadas de dos realidades
bien diferenciadas, unaurbanay otrarural, donde
operaron y se conjugaron diversos factores de
riesgo que llevaron lamentablemente a muchos
individuos al suicidio. A pesar de ello, no siempre
Méridahasido el territorio con la tasa de suicidios
ma4s elevada de Venezuela. Es en la década de

GUSTAVO A. PAEZ S., YHIMAINA J. TREJO U.,
KARINA RONDON V. y NILSA GULFO P

los afios 70 del pasado siglo XX que comienza a
perfilarse como uno de los estados con la mayor
tasa, afianzandose ain mas esa tendencia hacia
los 80 y 90; pero es a partir del afio 2001 y has-
ta las dltimas cifras oficiales conocidas (2014),
cuando se posiciona de manera ininterrumpida
en el primer lugar.

Entiemposrecientes, 2015-2018, laocurrencia
y frecuencia de suicidios en la entidad andina ha
mostrado una propension al ascensoy somos dela
opinién que ese comportamiento no es consecuen-
ciade aquella singularidad que mantuvo durante
muchos afios, sino que eso puede representar
una muestra de lo que viene aconteciendo en el
resto del territorio nacional como consecuencia
de la crisis humanitaria, a distintos ritmos de
aumento y niveles numéricos de las tasas y de-
pendiendo de las realidades especificas de cada
region, pero siempre estas ultimas enmarcadas
dentro de aquel contexto de crisis. Sin embargo,
resulta dificil saber a ciencia cierta, si Mérida en
los tltimos aflos se ha mantenido como el estado
conlatasade suicidios més elevada del pais, pues
no se cuenta con estadisticas actualizadas del
resto de las entidades para poder establecer una
comparacién, como en efecto si se hizo entre el
periodo 1950-2014.

En definitiva, en Mérida durante el lapso 2015-
2018 se han presentado valores de tasas de suicidio
nunca antes vistos en los 80 afios de registros
estadisticos oficiales conocidos de esta causa de
muerte para la entidad.

Nota

Los resultados que se muestran en este trabajo
forman parte de un proyecto de investigacién
desarrollado en el seno del Observatorio Vene-
zolano de Violencia (OVV), entre octubre 2019 y
marzo 2020.
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El uso de métodos combinados para el diagnéstico ambiental integrado de cuen-

cas hidrograficas, basado en informaciones basicas e imagenes de satélite, es una
alternativa eficiente y rapida, principalmente en cuencas con carencia de informa-
cién, como las de tipo montafiosa. Tal es el caso de la cuenca Puyo de la Amazonia
ecuatoriana, dado el interés que genera el aumento creciente en ella de actividades
antrépicas no planificadas, y la consiguiente contaminacién. La metodologia em-
pleada combina métodos de la geoecologia de los paisajes, geoquimica de las aguas y
erosion hidrica potencial, y se apoya en herramientas SIG, para realizar el diagnésti-
co ambiental integrado de la cuenca. Los resultados advierten que existen unidades
de paisaje catalogadas de altamente alteradas, localizadas en areas que deben tener
especial atencién, dado que corresponden a zonas de montafia y con disminucién de
la calidad de las aguas, debido a la fuerte presién de las actividades antrépicas.
PALABRAS CLAVE: cuencas amazonicas; diagnéstico ambiental; geoecologia; geoqui-
mica del agua; erosion potencial.

The use of combined methods for the integrated environmental diagnosis of water-
sheds, based on basic information and satellite images, is an efficient alternative
mainly for basins lacking information, such as those of a mountainous. That is the
case of Puyo watershed on the Ecuadorian Amazon, given the interest generated by
the increase of anthropic activities, including pollution. The methodology combines
methods of geoecology of landscapes, chemical compositions of groundwaters and
erosion hazard, supported by GIS to perform the integrated environmental diagnosis
of the watershed. The results advise that there are highly altered landscape units,
located in areas that should have special attention, given that they correspond to
mountain areas and with a decline of water quality, due to the strong pressure of
anthropic activities.

KEYWORDS: Amazon basins; environmental diagnosis; geoecology; geochemistry of
water; potential erosion.
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Introducciéon

Para el ordenamiento de las cuencas hidrograficas
se requiere de una caracterizacién y posterior
diagnéstico de sus componentes fisico-geograficos
ysocioecondmicos, con el fin de evaluar su estado
actual e identificar las principales causas de su
deterioro ambiental, tal como ocurre enterritorios
y cuencas amazonicas, que no registran estudios
desde una concepcion geografica, y que requie-
ren de un diagndstico ambiental integrado como
punto de partida. Para Hernandez et al. (2013), la
creacién de una linea base es fundamental para
establecer el analisis de viabilidad ambiental dela
utilizacion futura del territorio, ante la demanda
creciente de uso por los programas y planes sec-
toriales gubernamentales y la iniciativa privada.

Laevidencia de degradacion ambiental enlaalta
amazonia originada por el aprovechamiento de los
recursos naturalesylarealizacidon de practicas no
sostenibles, en areas especialmente inadecuadas,
esta ocasionando una serie de desequilibrios de
orden natural, acentuadas por el factor antrépico.

Sucoshaifiay-Villalba et al. (2015a) exponen la
evolucion dela coberturadelatierraenlacuenca
del rio Puyo para el periodo comprendido entre el
2000y el 2013, manifestando el crecimiento de las
areas agropecuarias a expensas de las forestales,
enun 4% anual, acentuadas en el sector superior
de la misma. Asi también la disminucidn de la
calidad de las aguas, causada fundamentalmente
por las descargas de las aguas albafiales directa-
mente alos cuerpos de agua sin previo tratamiento
(Sucoshafay-Villalba et al., 2015b).

La carencia de datos en los territorios ama-
zdnicos es una limitante al momento de aplicar
metodologias que se adapten a las caracteristicas
y condiciones de la regién. A partir de ello, el
objetivo de la presente investigacion fue realizar
un diagndstico ambiental integrado con base
en las caracteristicas de la cuenca del rio Puyo,
apoyados en imagenes de satélite y un grupo de

y ALBERTO ENRIQUE GARCIA-RIVERO

informaciones basicas, mediante el empleo de
métodos combinados, como una alternativa de
analisis integrado y eficiente. Para ello se agru-
paron varias técnicas de evaluacién, como base
para el diagndstico.

En Ecuador, los planes de ordenamiento de los
territorios estan expuestos en el Codigo Organico de
Organizacion Territorial, Autonomiay Descentra-
lizacién -COOTAD- (Derecho Ecuador, 2010), en el
cual se plantean varios principios que determinan
la conservacién y proteccion de los ecosistemas,
y se pretende materializar un modelo territorial
a largo plazo. Sucoshafiay-Villalba (2016) expone
que el ordenamiento territorial debe considerar
la asignacién de usos a la tierra rural, asi como
la jerarquizaciéon de asentamientos, la dotacion
de infraestructura, la conectividad vial, el apoyo
a la produccién y el componente Plan de Uso de
la Tierra (PLUT) para determinar bosques de
produccioén forestal, de proteccién o recuperacion
ecologica, y de conversion a usos agropecuarios,
asi como tierras para plantaciones forestales,
sistemas agroforestales y humedales, entre otros.

Area objeto de estudio

La cuenca del rio Puyo estd localizada en la Ama-
zonia ecuatoriana, en la provincia de Pastaza. Su
superficie es de 352 km?aproximadamente (FIGURA
1). Lamayoria delos centros poblados son rurales
(excepto Puyo, Shell, ademds de Tarquiy Veracruz,
que son cabeceras parroquiales urbanas); en total,
la cuenca alberga el 60,4% de la poblacién de la
provincia en tan s6lo el 1,2% del area de la misma
(Sucoshanay-Villalba et al., 2015a).

Geolégicamente la cuenca del rio Puyo esta
compuesta por las siguientes formaciones: For-
macién Mera (Pleistoceno), Formacién Arajuno
(Mioceno), Formacién Napo (Cretaceo) y Forma-
cion Tena (Paleoceno-Cretacico). Toda el area esta
dentro del piedemonte. Se distinguen relieves
acolinados, medios (900-1.120 m) y altos (>1.000
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FIGURA 1. Localizacion de la cuenca del rio Puyo.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, A PARTIR DE LOS DATOS DEL INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR (2009)

bmienda
P gandvaien

7 i i i i o e P

77 Femeamy mamwrren pusenesan
e e e e e — I
© W s

L) LT

m), con presencia de escarpes muy pronunciados,
pendientes mayores de 15°y cimas con pendientes
entre 5-10°, localizados al noroeste, en la formacién
de la cordillera Oriental de los Andes. También
predomina, desde el punto de vistaareal, superficies
planas con pendientes suaves a media [Instituto
Geografico Militar (IGM), 2009].

Lossuelos son del orden Inceptisoles, caracte-
rizados por ser suelos sueltos, limosos, profundos
perhtimedos, de fertilidad baja, fuerte susceptibi-
lidad ala erosién, a menudo esterilizados cuando
se han dedicado desde largo tiempo al pastoreo
directoy permanente (IGM, 2009). La cuenca esta
compuesta por cinco sistemas hidricos principa-
les: Puyo, Pindo Grande, Sandalias, Chigushimiy
Putuimi. De estos cuerpos hidricos se destaca el
rio Puyo, el cual recorre 44 km aproximadamente
hasta su desembocadura en el rio Pastaza, sector
de Puyopungo, especificamente enla comunidad

VOLUMEN 62(2) 2021 - JULIO-DICIEMBRE

indigena Indichuris (Sucoshafiay-Villalba et al.,
2015b).

Dentro de las principales actividades eco-
noémicas que se desarrollan en el area, por su
extension, se destaca la agricultura, en la cual
se incluye la forestal y piscicola, ademas de la
actividad turistica; esta ultima ha tomado gran
auge en los afios recientes. La poblacion rural
ocupadadelacuenca, ylaestructura econémica,
se caracteriza mayormente por las actividades
agricolas. A partir de entrevistas se obtuvo que
el 50% de la poblacién rural son agricultores, el
15% se dedicaallibre ejercicio, el 14% realiza otras
actividades y menos del 10% son amas de casa,
empleados publicos y comerciantes. De acuerdo
con la superficie ocupada por los diferentes usos
delatierra,la cuencaesta catalogada como un area
de cobertura boscosa alta (39%), con predominio
delasactividades agropecuarias (42%), distribuidas
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espacialmente en los territorios con superficies
planas y pendientes suaves.

Las actividades agricolas son representativas
en la cuenca, siendo los principales cultivos de
acuerdo a su comercializacidn: cafia de azucar,
naranjilla, platano, yuca, fibra de palma, papa
china (malanga), maiz, ademas de citricos, frutales
y cacao, entre otros. La actividad pecuaria es de
caracter extensivo y dedicada a la produccién de
carne y leche. El sector forestal cubre las dreas
de montafia al noroeste y al sur de la cuenca; la
explotacion de este recurso atin no estd cuantificada
por no haber registros y por la explotacién ilegal
(Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial
de Pastaza, 2014).

Atendiendo atodaesta problemdtica, la presente
investigacién ha tenido como objetivo principal,
desarrollar un diagnéstico ambiental, con base
en la elaboracion de las unidades de paisaje y su
evaluaciénintegral, tomando en cuentala calidad
de las aguas superficiales, la erosion potencial,

y ALBERTO ENRIQUE GARCIA-RIVERO

los conflictos de uso del suelo, asi como el grado
de contaminacién y de modificacién antrépica.

Metodologia

Para realizar este trabajo se empled un conjunto
de métodos que permitieron realizar el diagnostico
ambiental integrado de la cuenca del rio Puyo,
ajustandose asus caracteristicas fisico-geograficas
y socioecondémicas, asi como a sus principales
problemas actuales. A continuacidn, se presenta
enlaFiGura 2 el esquema metodoldgico empleado.

Determinacién de las unidades

de paisaje
Parala determinacion de las unidades de paisaje
se empled lametodologia propuesta por Quintela
(1995), y por Salinas et al. (2020), con el empleo de
las herramientas de los sistemas de informacién
geografica (SIG), a partir de un levantamiento de
los diferentes elementos formadores del paisaje:

FIGURA 2. Esquema metodoldgico de la investigacion.
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Inventario de la cuenca
(fisico-geografica y socioecondmica)

Caracterizacion
(fisico-geografica y socioecondémica)

’ Determinacién de las unidades del paisaje ‘

»’ Calidad de las aguas superficiales

»’ Erosiéon hidrica potencial }—
Y »’ Potenciales naturales }—
Andlisis y evaluacion Diagndstico ambiental
) > —> )
del estado ambiental : K integral
»’ Conflicto de uso de la tierra }7
»’ Actividades contaminantes }—

»’ Grado de modificacién antropica
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relieve, geologia, suelo, hidrologia y uso de la tie-
rra (FIGURA 3). Parala delimitacion, clasificaciony
cartografiadelasunidadesde paisaje se empleéla
escala de trabajo 1:50.000. En la TABLA 1 Se mues-
tranlosindices diagnésticos que fueron utilizados
para diferenciacion de las unidades de primery
segundo orden delimitadas en el area de estudio.

Analisis y evaluacion ambiental
Cada componente ambiental fue analizado y eva-
luado a partir de métodos particulares; a conti-
nuacion, se detalla cada uno de ellos.

Calidad de las aguas superficiales
Para la determinacion de la calidad de las aguas
superficiales se utilizé uno delosindices de calidad
deagua (ICA) disponible enlaliteratura. Enel pre-
sente estudio se eligi6 el uso del ICA_sp, propuesto
por Gutiérrez y Garcia (2014); el cual se ajusta a
las caracteristicas y a la situacién ambiental de
la cuenca en estudio. Este indice permite evaluar
este aspecto, de acuerdo con cinco indicadores
fisico-quimicos y bacterioldgicos seleccionados,
que propone el método (TABLA 2). En el drea se
seleccionaron catorce puntos de muestreo, lo-

calizados a lo largo de la cuenca.

FIGURA 3. Generaciéon del m
FUENTE: MODIFICADO A PARTIR DE Q
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El célculo del ICA_sp, se realiza mediante la
siguiente féormula:

5
ICAsp = ZW' * q; (@)
T

Donde:

i:indicador de calidad (del 1 al 5)

W : peso relativo de cada indicador

q; : valor en % obtenido de las funciones mate-

maticas de correlacion

En el calculo de las contribuciones de calidad de
cadaindicador, asi como parael calculo del propio
indice, se us6 una hoja Excel con sus especificacio-
nes, con el objetivo de facilitar las evaluaciones.
Para la representacién cartografica se usaron

cinco categorias de calidad del agua (TABLA 3).

Erosién hidrica potencial (EHP)
Para el calculo de la EHP se tuvieron en cuenta
cuatro factores determinantes: lamina de precipi-
tacion, inclinacién de la pendiente, porciento de
cobertura vegetal y tipo de suelo. La evaluaciény
jerarquizacion se realizé mediante la técnica del
Proceso de Analisis Jerarquico (AHP), propuesto
por Saaty (1980), cuyo objetivo va encaminado a
escoger la mejor variante entre un conjunto de

apa de unidades de paisaje.
UINTELA (1995); SALINAS et al. (2020)
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TABLA 1. indices diagnosticos para la elaboracién del mapa de paisaje.
FUENTE: ELABORACION PROPIA
Categoria Denominacién indices diagnésticos
. . Asociacion de determinadas mesoformas del relieve, la constituciéon geolégica
Primer orden Localidades . . . . - .
y el comportamiento de la altimetria y la diseccion vertical
Segundo orden Comarcas Diferenciacién en cuanto a la inclinacion de las pendientes
TABLA 2. Indicadores y pesos relativos para el calculo del ICA_sp.

FUENTE: ELABORACION PROPIA, A PARTIR DE LA METODOLOGIA PROPUESTA POR GUTIERREZ Y GARCIA (2014)
No. Indicador Descripcion Pesos relativos (W)
1 pH (pH). Acidez o basicidad 0,10
2 Conductividad eléctrica (CE) Contenido de sales solubles o salinidad 0,10

p . - Estado del cuerpo de agua con respecto
3 Oxigeno disuelto % saturacion (ODSAT) . P g . P 0,30
a su contenido de oxigeno disuelto
Demanda quimica de oxigeno, . L
4 X Materia organica presente 0,25
método del dicromato (DQO) g P
5 Coliformes fecales (CF) Densidad de bacterias fecales 0,25
TABLA 3. Clasificacion de las aguas superficiales de acuerdo al ICA_sp.

FUENTE: ELABORACION PROPIA, A PARTIR DE LA METODOLOGIA PROPUESTA POR GUTIERREZ Y GARCIA (2014)
Clase Rango de valores del ICA_sp Clasificacién Colores
1 90,00 - 100 Excelente calidad
2 89,99 - 80 Aceptable calidad
3 79,99 - 70 Medianamente contaminada
4 69,99 - 60 Contaminada
5 Menor a 59,99 Altamente contaminada

soluciones o alternativas posibles, generadas por
un panel de expertos, bien ordenandolas de mayor
amenor en funcién de una serie de criterios, o
bien ponderandolas en funcién de esos criterios.
La herramienta de trabajo empleada para esta
ponderacién fue el médulo AHP del QGIS version
10.2.1, que comprendio las siguientes etapas:
* Seleccién de lainformacion primaria: mapas
de precipitacién, inclinacién de la pendiente,
tipos de suelos y uso de la tierra.

 Reclasificacién de los valores de cada uno
de estos cuatro mapas en el rango de 1 a 10,
tomando como referencia que la ocurrencia
de un fenémeno o impacto negativo tomaria
el mayor en esta escala del 1 al 10.

+ Ponderacion de los componentes naturales,
dictaminando sunivel de importancia parala
ocurrencia del fenémeno.

+ Elaboraciéon de un mapa de erosién hidrica
potencial de la cuenca.

REVISTA GEOGRAFICA VENEZOLANA
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Para el calculo de la erosién hidrica potencial se
disefid y aplico el siguiente modelo, que consiste
enla suma lineal ponderada de los factores ante-
riormente definidos:

EHP = aP + bPd + cUt + dTs @)
Donde:
EHP: Erosion hidrica potencial. P: Precipitacion.
Pd: Pendiente. Ut: Uso de la tierra. Ts: Tipo de
suelo. a, b, ¢, d: Coeficientes de ponderacién por
atributos.

Usos potenciales naturales

La determinacidn de los diferentes usos poten-
ciales de acuerdo a las caracteristicas naturales
delterritorio, se realizé mediante el andlisis mul-
ticriterio, que comprende una serie de métodos
como ayuda a la toma de decisiones, explicado
anteriormente en el epigrafe de erosion hidrica
potencial. Se tuvieron en cuenta las siguientes
variables para determinar cada uso potencial:

+ Uso potencial agropecuario: permite realizar
actividades agricolasy pecuarias en el espacio.
Paralaevaluacién de este potencial se tuvo en
cuenta la aptitud agropecuaria de los suelos,
la pendiente del terreno y la altimetria.

 Uso potencial hidrico: Para su evaluacion se
tomaron en consideracion las corrientes hi-
dricas superficiales, su distribucién por la
cuencaylapluviosidad. Dadoslos altos niveles
de precipitacidn existentes en el territorio
estudiado, se considerd todo el territorio con
un alto potencial.

+ Uso potencial forestal: Para la evaluacién de
este potencial se tomaron en cuenta los fac-
tores: pendiente del terreno, tipo de suelo,
altimetria y uso de la tierra.

« Uso potencial de conservacion: Se tiene en
cuenta las dreas protegidas existentes y los
recursos que por su interés ameriten ser con-
servados. Parala evaluacion de este potencial
se tomaron en cuenta los factores: uso de la
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tierra, pendiente, dreas declaradas para la
protecciony fajas hidroreguladoras de los rios.

Conflictos de uso de la tierra

Los diferentes conflictos de uso de la tierra se
determinaron comparando el uso actual y el uso
potencial. Elandlisis delarelacién uso actual-uso
potencial se realiz6 para cada una delasunidades
de paisaje. Asi fueron determinados los casos en
los que el uso actual (U) es mayor o menor que el
uso potencial (capacidad de soporte de los paisajes)
(P)yloscasos en que el uso actual estd de acuerdo
con las posibilidades reales de las unidades de
paisajes de acuerdo a su uso potencial, quedando
definidas las categorias siguientes:

« Paisajes subutilizados (U<P): aquellas subuni-
dades que teniendo un elevado potencial para
un determinado uso, son utilizados para otros
con menor potencial.

- Paisajes optimizados (U=P): aquellos paisajes
donde el uso estd en correspondencia con su
potencial natural; es decir, hay coincidencia
entre el uso actual y el potencial.

+ Paisajes sobreexplotados (U>P): aquellos que,
aunque con un potencial bajo para un uso
determinado, el uso al cual se destinan atenta
contra la conservacion y sostenibilidad del
territorio.

Actividades contaminantes
Estas fueron evaluadas a partir de la zonificacién
de las actividades socioecondémicas, que estan
localizadas en los principales centros pobladosy
de produccion. Se establecié un sistema de pun-
tuacién para evaluar el grado la contaminacién
existente en la cuenca con base a tres escalas de
medida (alto, medio y bajo). Para identificarlasy
georreferenciarlas, se utilizaron lasherramientas
de informacién geografica ArcGIS 10.5 (licencia
académica del Laboratorio de Geomatica de la
Escuela Profesional de Geografia dela Universidad
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Nacional Mayor de San Marcos), con apoyo de las
cartas topograficas 1:50.000 del Instituto Geo-
grafico Militar del Ecuador, imagenes satelitales
del Lansat 8 (12 m de resolucion) y del Sentinel
2 (10 m de resolucién), de la informaciéon anexa
proporcionada por los gobiernos parroquiales
y por la informacién de georreferenciacién de
campo, a partir del uso de un GPS Garmin, modelo
Oregon 750t, teniendo un error maximo tolerable
de 10 m en la ubicacién de las fuentes puntuales.

Grado de modificacién antrépica
Estdasociado alasactividades como el cambiode
usodelatierra, ladeforestacion paralainstalacion
de actividades pecuarias y agricolas, asi como
asentamientos y otros fines; ademas con focos
contaminantes puntuales como, por ejemplo,
instalaciones de lavadoras de vehiculos, estaciones
deservicios de hidrocarburosy otros vertimientos
de aguas residuales sin previo tratamiento, que
atenten contrala estabilidad y el equilibrio delos
componentes del ambiente.

Para su evaluacion se tuvo en cuenta la infor-
macion del uso de la tierra de la cuenca, las areas
pobladas, vias de comunicacion, centros productivos
y de servicio, balnearios y las canteras. Mediante
la superposicion de informacion se determind el
usoylaincidencia en cada unidad de paisaje, so-
bre la base de tres categorias de evaluacion (alta,
mediay baja). Lainformacion fue procesada con
las herramientas de ArcGIS 10.5.

Diagnéstico ambiental integrado
Con base en las unidades de paisaje establecidas
en la cuenca, se procedié a evaluar el grado de
modificacién de cada componente ambiental en
bajo, medio, alto y muy alto. Se asign6 un valor de
1a5, posteriormente, y mediante una sumalineal,
se calcul6 una puntuacién total por unidades, la
cual se categoriza, segun la clasificacién de Mateo
(2011) y Dominguez (2003), en los siguientes tipos:

y ALBERTO ENRIQUE GARCIA-RIVERO

e Paisajes compensados: aquellos con un grado
bajo de modificacidn antrépica, actividades
contaminantes, erosién hidrica potencial y,
ademas, una excelente calidad de agua. Los
usos actuales no estdn en conflicto con los
potenciales determinados.

* Paisajes medianamente compensados: tienen
un grado medio de modificacién antrdpica,
actividades contaminantes, erosién hidrica
potencial y aceptable calidad del agua. Los
usos actuales tienen un conflicto bajo, con
respecto alos potenciales que tienela cuenca.

e Paisajes alterados: poseen un grado alto de
modificacién antrépica, actividades conta-
minantes, erosion hidrica potencial, aguas
medianamente contaminadas y un conflicto
de uso intermedio.

e Paisajes muy alterados: aquellos con un grado
alto a muy alto de modificacién antrépica,
actividades contaminantes, erosién hidrica
potencial, aguas contaminadas y un alto con-
flicto de uso.

Resultados

Unidades de paisaje
De acuerdo a los indices diagndsticos (TABLA 1),
la cuenca quedé dividida en tres unidades de
paisaje de primer orden (localidades) y diez de
segundo orden (comarcas), que se presentan a
continuacién (FIGURA 4).

La unidad de primer orden I (Unidad I), re-
presenta el 54% de superficie de la cuenca y la
componen los sectores localizados entre los 800-
1.120m, en la que predominan pendientes suaves
(0-3°) con pequefias ondulaciones. En esta unidad
se concentran las principales dreas dedicadas a
la produccién agricola y pecuaria. Sus suelos son
sueltos, limosos, profundos hiumedos, de ferti-
lidad baja y fuerte susceptibilidad a la erosién.
Las dreas cubiertas por bosque en esta unidad
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representan el 41% del total de la cuenca. Esta
compuesta por dos subunidades: cauces y valles
de rio, entre 900-1.120 m, con pendientes suaves
(I1) y superficies planas, entre los 800-1.200 m,
con pendientes suaves (I2), (FIGURA 4).

La unidad de primer orden II (Unidad II),
representa el 28% de la superficie de la cuencay
comprendelas dreaslocalizadas entrelos 900-1.120
m, con pendientes entre 5-10°. En esta unidad, el
62% dela superficie corresponde al area de bosque
natural menos antropizado.

Los suelos se caracterizan por ser sueltos, li-
mosos, profundos perhimedos, de fertilidad baja
y fuerte susceptibilidad a la erosién. Esta unidad
estd compuesta por las subunidades de cauce y
valle de rio entre 900-1.000 m, con pendientes en
su mayoria suaves (II1); superficies planas entre
900-1.050 m, con pendientes entre 5-10° (II2);
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escarpes entre los 900-1.120 m, con pendientes
mayores a 15° (II3), y por cimas medias, localiza-
das entre 1.000-1.120 m, con pendientes suaves
(I14), (FIGURA 4).

La unidad de primer orden III (Unidad III),
ocupa el 18% del area de la cuenca; se localiza al
norte, en las estribaciones de la cordillera Orien-
tal, entre los 1.000-1.480 m, con pendientes entre
5-10°, y en menor medida pendientes mayores a
15°. En estaunidad nacenlos principales sistemas
hidricos, los rios Puyo y Pindo Grande. El uso de
la tierra esta dividido en dreas agropecuarias y
forestales. Los suelos son desarrollados, profun-
dos, ricos en materia organica en los primeros
30 cmy; su perfil con alto desarrollo pedolégico
y alta retencién de humedad. Esta unidad esta
compuesta por las subunidades de cauce y valle
del rio, localizados desde los 1.000 m, con pen-

FIGURA 4. Mapa de unidades de paisaje.
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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dientes entre 5-10° (II11); escarpes a partir de los
1.120 m, con pendientes mayores a los 15° (I112);
cimas medias localizadas entre los 100-1.120 m,
con predominio de pendientes entre 5-10° (1113) y
cimas situadas sobre los 1.120 m, con pendientes
suaves e inclinadas entre 5-10° (II14), (FIGURA 4).

Resultados del analisis y
evaluaciéon ambiental
A continuacidn, se presentan los resultados de los
diferentes aspectos que fueron tenidos en cuenta
ala hora de realizar la evaluacién ambiental del

territorio.

Resultados de la calidad de las aguas
superficiales
Como resultado del calculo del ICA_sp en los ca-
torce puntos de muestreo (FIGURA 5), ocho puntos

y ALBERTO ENRIQUE GARCIA-RIVERO

clasifican como medianamente contaminados:
Dique de Fatima (P4), La Isla (Ps), Estadio (P6),
Cotococha (P10), Indichuris (P11), San Jacinto (P7),
Putuimi I (P13) y PutuimiIII (P14) -la mayor parte
localizados en la corriente principal (rio Puyo);
tres puntos tienen una aceptable calidad: Colonia
24 de mayo (P1), Pindo Mirador (P2) y Dique de
Veracruz (P8); dos de los cuales estan ubicados
en la parte alta de la cuenca (P1y P2); dos puntos
se catalogan como contaminados, localizados
en el rio Pindo Grande (Dique de Shell, P3) y rio
Sandalias (rio Sandalias, P9), que requieren de un
estudio especial, particularmente el punto en el
balneario de Shell (rio Pindo Grande), ya que es
uno de los sitios turisticos mas concurridos porla
poblacidn local y nacional; y un altimo punto se
clasifica de excelente calidad, que se encuentraen
el rio Putuimi (Putuimi I, P12), en su nacimiento.

FIGURA 5. Mapa de calidad de las aguas superficiales de la cuenca.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Resultados de la erosién hidrica

potencial
En la FIGURA 6 estan representada las diferentes
categorias de la EHP. La categoria muy alta, co-
rresponde alos sitios de la Unidad III: Escarpes a
partir delos1.120 m, donde predominan pendien-
tes mayores a los 15° (II12), que corresponden al
lugar con mayor altitud y valores de pluviosidad
(>5.200 mm anual). Asi también en los escarpes
entre 1os 900-1.120 m, con pendientes mayores a
15° (I13). La categoria alta, se localiza en las areas
por encima de los 900 m y con pendientes ma-
yores a 5°, correspondientes en su mayoria a las
Unidades IIyIII. Entre ellas aparecen: superficie
plana entre 900-1.050 m, con pequefias ondula-
ciones (I12); cimas medias localizadas entre los
1.000-1.120 m, con pendientes entre 5-10° (I113); y
cimas situadas sobre los 1.120 m, con pendientes
suaves e inclinadas (III4).
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La categoria media se localiza en gran parte
del drea de estudio, especialmente en la Unidad I1I
-sector superior dela cuenca-yzonade nacimiento
de la mayoria de las mds importantes corrientes
fluviales. Las subunidades que presentan esta
categoria son: cauce y valle del rio entre 900-1.120
m, con pendientes suaves (I1); superficie plana
entre los 800-1.200 m con pendientes suaves (12);
cauce y valle de rio entre 900-1.000 m, con pen-
dientes en sumayoria suaves (I11); superficie plana
entre 900-1.050 m, con pequefias ondulaciones,
con pendientes entre 5-10° (II2); cimas medias
localizadas entre 1.000-1.120 m, con pendientes
suaves (II4); cimas medias localizadas entre los
1.000-1.120 m, pendientes entre 5-10° (I113); y cimas
situadas sobrelos1.120 m, con pendientes suaves
einclinadas (I114), mientras que la categoria baja
son areas menos susceptibles a la ocurrencia de
erosion. La Unidad I ocupa mayormente esta

FIGURA 6. Mapa de erosion hidrica potencial de la cuenca.
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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categoria, y se desarrolla en superficies planas
con pendientes bajas. Las subunidades presentes
son: superficie plana entre los 800-1.200 m, con
pendientes suaves (I2); superficie plana entre
900-1.050 m, con pequeilas ondulaciones, con
pendientes entre 5-10° (II2); y cimas medias lo-
calizadas entre 1os 1.000-1.120 m, con pendientes
entre 5-10° (II13), (FIGURA 6).

Resultados de la determinacion de
los usos potenciales naturales
En la TABLA 4 se resumen el comportamiento de
los diferentes usos potenciales segin las unidades
de paisaje reconocidas en la cuenca.

En sentido general, dadas las caracteristicas
delasunidades de estudio, localizadas en un area
de montafia de la faja ecuatorial, donde tiene
lugar una de las pluviosidades mas elevadas del
mundo (lluvia media anual del area de estudio
estd entre1os 4.500y 5.200 mm, con un promedio
anual de 4.850 mm), el uso potencial forestal, el de
conservacion y el hidrico constituyen, sea como

y ALBERTO ENRIQUE GARCIA-RIVERO

uso potencial principal, o como secundario, los
predominantes.

El uso potencial forestal se considera como
principal en las subunidades: superficie plana
entrelos 800-1.200 m, con pendientes suaves (12);
superficie plana entre 900-1.050 m, con pequefias
ondulaciones (I12); escarpes entre los 900-1.120 m,
con pendientes mayores a15° (II3) y cimas medias
localizadas entre 1.000-1.120 m, con pendientes
suaves (I14). En el caso de la Unidad I1I, las cuatro
subunidades que la conforman presentan el uso
potencial forestal como secundario, segin se
puede apreciar en la TABLA 4.

Por otra parte, el uso potencial de conservacion
tiene alta relevancia como potencial principal en
tres subunidades de la Unidad III, los escarpes
localizados a partir de los 1.120 m, en donde pre-
dominan pendientes mayores a los 15° (III2); las
cimas mediaslocalizadas entre los 1.000-1.120 m,
con pendientes entre 5-10° (I113). Y por ultimo, las
cimas situadas sobre los 1.120 m, con pendientes
suaves e inclinadas (I1I4). Ademas, este uso po-

TABLA 4. Comportamiento del uso potencial natural, uso actual y conflicto
de uso de las unidades de paisaje de la cuenca.
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Unidad Subunidad Uso Potencial Uso Potencial Uso actual Relacion Conflicto de uso
(localidad) (comarca) Principal secundario (V)] u/P
P) (PS)

I Ph Pc A/F U>p Alto

12 Pf Pa A/F u=p Bajo

1 Ph Pc F/A uU=p Bajo

112 Pf Pc F uU=p Bajo

! 113 Pf Pc A U>p Alto

114 Pf Pc F uU=p Bajo

111 Ph Pf F u=p Bajo

112 Pc Pf F/A u=p Bajo

! 13 Pc Pf A/F U>p Alto
4 Pc Pf F uU=p Bajo

Ph: Uso potencial hidrico / Pf: Uso potencial forestal / Pc: Uso potencial de conservaciéon

Pa: Uso potencial agropecuario / A: Agropecuario / F: Forestal
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tencial aparece como secundario enla subunidad
I1y en las cuatro subunidades que conforman la
Unidad II.

En cuanto al uso potencial hidrico, enelrol de
potencial principal se localiza siempre asociado
al cauce y valle del rio en los tres sectores de la
cuenca, representado por las subunidades I1,
IT1 y ITI1.

Por ultimo, el uso potencial agropecuario
como secundario estd localizado en la unidad
superficie plana entre los 800-1.200 m, con pen-
dientes suaves (12).

Conflicto de uso de la tierra

Al evaluar los conflictos de uso es posible recono-
cer tres subunidades donde los usos potenciales
naturales principales y secundarios son o bien
el forestal o el de proteccién y, sin embargo, el
uso actual es mayoritariamente agropecuario,
lo cual constituye una sobre explotacién. Estas
unidades son las siguientes: cauce y valle del rio
entre 900-1.120 m, con pendientes suaves (I1);
escarpes entre los 900-1.120 m, con pendientes
mayores a 15° (II3); y cimas medias localizadas
entre los 1.000-1.120 m, con pendientes entre
5-10° (I113), (TABLA 4).

Actividades contaminantes
Indudablemente, la contaminacién tiene una re-
lacién muy estrecha con el nivel de antropizacion
yelmanejo delosresidualesy residuos dentro del
area estudiada. Las subunidades con alto grado
de actividades contaminantes son cauce y valle
del rio entre 900-1120 m, con pendientes suaves
(I1); superficie plana entre los 800-1.200 m, con
pendientes suaves (I2); y cauce y valle de rio en-
tre 900-1.000 m, con pendientes en su mayoria
suaves (II1). En estas tres unidades se ubican los
principales asentamientos poblacionalesy centros
productivos y de servicios que representan las

principales fuentes de contaminacién.
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Grado de modificacién antrépica

Las subunidades que presentan alta modificacién
ocasionada por actividad antrépica son: cauce y
valle del rio entre 900-1.120 m, con pendientes
suaves (I1); superficie plana entre los 800-1.200 m,
con pendientes suaves (I2); y cauce y valle de rio
entre 900-1.000 m, con pendientes en su mayoria
suaves (II1). En estas subunidades se concentrala
mayor parte de la poblacién, especialmente en la
subunidad I2, en la cual la modificaciéon que ha
sufrido el area estd determinada por un fuerte
cambio de uso de suelo (FIGURA 7).

Diagnostico integral ambiental

de la cuenca del rio Puyo
La conjugacidn de la calidad del agua, la erosion
hidrica potencial, el conflicto de uso, las activi-
dades contaminantes y el grado de modificacién
antrépica, permitié elaborar elmapa de diagndstico
de las unidades de paisaje de la cuenca del rio
Puyo (FIGURA 8 y TABLA 5), estableciendo el estado
de cada una de las subunidades de paisajes en
funcidén de su grado de alteracién en: compen-
sadas, medianamente compensadas, alteradasy
muy alteradas.

Lassubunidades compensadasII4yIll4 corres-
ponden a los sectores mas altos de cada unidad,
donde la actividad antrépica no tiene gran peso
y los peligros que poseen estos sectores tienen
mayor influencia natural, por sus caracteristicas
topograficas, como la erosién hidrica potencial.
Las consideradas medianamente compensadas
III1yIlI2 corresponden ala Unidad ITI (cordillera
Oriental), las cuales cumplen un papel importante
dentro de la cuenca de estudio, ya que son los
centros de proteccién y conservacion del naci-
miento delascorrientes superficiales, losqueenla
actualidad muestran problemas porlaincidencia
antrépica, por su localizacién y por constituir el
area de mayor altitud (FIGURA 8).
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FIGURA 7. Mapa del grado de modificacion antrépica de la cuenca.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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TABLA 5. Diagnodstico integral ambiental por unidad de paisaje.
FUENTE: ELABORACION PROPIA
Unidad Subunidad Calidad de Erosion Conflicto Actividades Grado de Estado
(localidad) (comarca) las aguas hidrica de uso contaminantes modificaciéon de la unidad
superficiales potencial de la tierra antrépica de paisaje
1 Muy alta Bajo Alto Alto Alto muy alterada
12 Muy alta Bajo Bajo Alto Alto alterada
n Alta Medio Bajo Alto Alto muy alterada
112 Media Alto Bajo Medio Medio alterada
Il
113 Baja Muy alto Alto Bajo Medio alterada
4 Baja Medio Bajo Bajo Bajo
) ) ; ; ) medianamente
1 Media Medio Bajo Medio Bajo
compensada
i 12 Baja Muy alto Bajo Bajo Medio SEEmmEmie
compensada
13 Media Alto Alto Medio Medio muy alterada
a4 Baja Alto Bajo Bajo Bajo

Las subunidades alteradas son I2, I[I2 y II3. Se
caracterizan por albergar la mayor poblacion de
la cuenca y superficie dedicada a las actividades
agropecuarias. Lalocalizacidn de las industrias o
microindustriasyladisposicion de los residuales
afectan este sector, y constituyen focos de contami-
nacién, queinfluyen enlaestabilidad y concentran
losimpactos negativos en este sector dela cuenca
(FIGURA 8). Las subunidades muy alteradas son I1,
II1 y ITI3. Uno de los principales problemas de
caracter ambiental dentro del area de estudio esta
vinculado conlasaguas, especialmente el deterioro
de su calidad, dado el vertimiento directo de los
residuales liquidos hacia los cuerpos de agua sin
previo tratamiento, que alteran las condiciones
de calidad y estabilidad de los recursos hidricos.

En los sectores localizados en el drea de in-
fluencia directa de las ciudades, se acrecienta
mas este fendmeno. Ademas, la subunidad III3,
que corresponde a la zona de montafia, donde se
han incrementado las superficies deforestadas
en los ultimos aflos para dedicarlas a actividades
agropecuarias, y por el crecimiento de los centros
poblados (Puyo y Shell), apuntan a modificar su
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estructura y con ello alterar las condiciones na-
turales existentes (FIGURA 8).

Discusion

Elenfoque de estudios del estado del medio ambien-
teen cuencas fluviales, a partir delasunidades de
paisaje, ha tenido importantes resultados a nivel
internacional (Salinas et al, 2020 y Garcia-Rivero
etal., 2019); sin embrago, en Ecuador ha sido muy
limitado, destacando Custode y Sourdat (1986)
con su estudio donde describe los paisajes de la
Amazoniay surelacién conlos suelos amazonicos
ecuatorianos a escala.

En el presente estudio se ha partido de la
identificacién y uso de las unidades de paisajes,
como unidades basicas para el diagnéstico de las
condiciones ambiental y su posterior uso paralos
planes de gestion ambiental.

En los ultimos tiempos se evidencia la poten-
cialidad del algebra de mapa en el calculo de la
erosion de los suelos como indicador del peligro
de erosion, similares al que se ha aplicado en el
presente estudio. Otros autores como Gonzales et
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al. (2019), han obtenido buenos resultados en esta
direccién con vista el ordenamiento agropecuario.
Por otra parte, Bravo et al. (2017: 261), en un estudio
en el Centro-Norte de la Amazonia ecuatoriana
concluyeron que...”la combinacion de factores de
suelo, sistemas de manejos, condiciones climdticas
de las zonas de abundantes precipitaciones y alta
intensidad, con un paisaje agricola de topografia
irregular y altas pendientes hace que se magnifiquen
los problemas de pérdidas de suelo”.

Si bien en el 4rea de estudio ain la erosién
actual no constituye un problema de conside-
racion, el alto nivel de precipitacién en toda la
cuenca y los nuevos usos y practicas agricolas,
unidos al incremento de la explotacién forestal
no formalizada, pueden intensificar este proceso,
fundamentalmente enlas subunidades de paisaje
conunmayor gradodeinclinacién delas pendiente
y/o un pobre nivel de cobertura del suelo, de ahi
la importancia de contar con la informacién de
la erosién potencial a nivel de cuenca.

Elcrecimiento de losasentamientos rurales, la
explotacién turistica de dreas vinculadas al cauce
del rio Puyo y el desarrollo de nuevas actividades
productivas y de servicio, estan incidiendo en la
degradacion dela calidad de lasaguas del rio Puyo,
lo cual se corresponde con la afirmado por Reyes
et al. (2014) cuando plantean que gran parte de la
cuencade Puyo, se corresponde con un territorio
pocointervenido, donde se conservala diversidad
natural y cultural, y desde las dos tltimas dos dé-
cada se ha promovido un acelerado crecimiento
y desarrollo turistico.

Sibien en el 2018 el Ecuador presentd su Plan
de Desarrollo Turistico Nacional, la mayoria de
los destinos emergentes como los ubicados en la
cuencadel Puyo, no cuentan con un Plan Estratégico
de Desarrollo Turistico, lo cual puede representar

y ALBERTO ENRIQUE GARCIA-RIVERO

un obstaculo para el logro de un turismo soste-
nible en armonia con el resto de las actividades
socio-productivas de la regién.

Coincidiendo con la forma de abordar los
problemas ambientales originados por las activi-
dades antrépicas en el presente estudio, Bravo et
al, (2017), se refieren alanecesidad de que a nivel
comunitario, hay que coordinar los enfoques de
planificacién territorial, promoviendola transicién
hacia précticas agricolas mds sostenibles, pro-
ductivasy sin deforestacion, a partir de fomentar
el manejo forestal sostenible, la conservacién y

restauracion en areas forestadas.

Conclusiones

+ Los principales problemas ambientales de
la cuenca tienen naturaleza antrépica, dado
esencialmente porlasactividades productivas,
el crecimiento de los asentamientos poblacio-
nales y la generacién de residuales, sélidos y
liquidos, carentes de tratamiento antes de su
disposicion y de un adecuado manejo.

+ Sibien la erosién de los suelos no presenta
aun un impacto significativo, la creciente de-
forestacién combinada conla alta pluviosidad
enlacuenca, constituye un peligro potencial,
lo cual se refleja en los resultados del calculo
de la erosién hidrica potencial, con mas de
un 70% del drea con categoria de media, alta
o muy alta.

« Elsector de la cuenca mds antropizado y que
presentamayores problemas ambientales esta
localizado en la parte superior de lamisma, en
elcual se concentran lasareas mas densamente
pobladas y con una actividad inadecuada en
sus diferentes esferas productivas.
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ESTRATEGIAS DE ADAPTACION EN EL CULTIVO DEL MA(Z
ANTE LA VARIABILIDAD CLIMATICA, PUEBLA, MEXICO, pp. 368-380 369

La agricultura de temporal es una actividad econémica prioritaria por la generacién
de empleos e ingresos en los paises subdesarrollados. El objetivo de la investigacion
fue analizar si la variabilidad climatica estd influyendo en las practicas agricolas

para producir maiz bajo condiciones de temporal en México. En la investigacion se
realizé un muestreo aleatorio simple, y se entrevistaron 95 campesinos. Se encontrd
que los campesinos perciben que el clima estd cambiando y que se incrementaron
las enfermedades y las plagas. Ante ello, han retrasado la fecha del barbecho, de la
siembra y fertilizacién. También cambiaron el tipo de semilla utilizada en la siembra.
Se concluye que los rendimientos de maiz han disminuido a través del tiempo, no
solo por el factor climatico, sino también ha influido la politica agricola implementa-
da que desincentiva el incremento de la produccién debido, entre otros factores, a los
altos costos de los insumos.

PALABRAS CLAVE: percepcidn climética; adaptacion de cultivo; pequefia agricultura;
rendimiento maiz.

Temporary agriculture turns to be an employment opportunity and a source of inco-
me in underdeveloped countries. This research tends to analyze if climate variability
is influencing agricultural practices to produce corn under temporary conditions in
Meéxico. A simple random sampling was carried out and 95 farmers were interviewed.
The study reveals that farmers perceive that climate is changing as well as disease
and plague are increasing. Given this, fallow, sowing and soil fertilization have been
delayed. The type of seed used in crops has also changed and corn yield has been
decreased through time, not only because of climate change but also because the
agricultural policies applied. This policy which discourages the increase in produc-
tion due to high cost of input.

KEYWORDS: climate perception; crop adaptation; small agriculture; corn yield.
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Introducciéon

A escala mundial la agricultura es una actividad
econdmica fundamental, por el nimero de hec-
tareas dedicadas a la produccién y las personas
que dependen de ella, y se prevé que disminuira
anualmente la produccién agricola de granos
basicos. A esta tendencia se suman los desastres
por fenémenos hidrometeoroldgicos, el Centre for
Research on the Epidemiology of Disasters (CRED, 2018)
mencionaque en 2018 ocurrieron 315desastres en
el mundo, la mayoria de origen meteoroldgico e
hidrolégico. En este escenario, se predice que los
pequeilos agricultores de los paises subdesarro-
llados, presentaran pérdidas de produccion por el
incremento de las temperaturas y diferencias en
la precipitacién y se reducira para el afio 2055, el
10% de la produccién de maiz en América Latina,
con pérdidas econdémicas de dos mil millones de
délares por afio (Altieri y Nicholls, 2009).

En México, el Centro Nacional de Prevencién de
Desastres Naturales (CENAPRED, 2012) reportd que
el 2011 fue uno de los afios con mayores pérdidas
econdmicas por fenémenos hidrometeoroldgicos,
siendo el maiz de temporal el mas afectado, ya
que, de las 5.578.638 hectareas sembradas, el
21,3% fue siniestrado (Servicio de Informacion
Agroalimentaria y Pesquera-SIAP, 2011) y en el
estado de Puebla, 111.810,3 hectareas cultivadas
con maiz de temporal, fueron siniestradas por
heladas atipicas en este mismo afio (SIAP, 2011).
Ante este tipo de eventualidades, los agricultores
estan desarrollando estrategias tanto econémicas
como agricolas, las cuales se consideran un reflejo
de sucapacidad de respuesta ante la percepcion del
riesgo. El objetivo de lainvestigacién fue analizar
la influencia de los eventos climaticos extremos
en las practicas agricolas para la produccién de
maiz de temporal en el centro-oriente de Puebla,
México.

MONICA RAMIREZ HUERTA, JOSE PEDRO JUAREZ SANCHEZ
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Estrategias de adaptacién en el
proceso de produccién agricola

Lapercepcion del riesgo entre los pequefios produc-
tores pone a prueba su capacidad de recuperacion
ante un desastre agricola por fendmenos natura-
les, tomando en cuenta que la politica agricola
bajo el modelo econémico neoliberal, eslimitada
(Olivares et al., 2017). Es por ello que el tema de la
adaptacion a variaciones climaticas no es ajeno a
los campesinos, ya que, con formas diferentes de
entender, percibiry actuar frente alos fenémenos
climaticos, han mantenido y transformando sus
préacticas agricolas en el cultivo del maizy prueba
de lo anterior es el conocimiento tradicional.

Este conocimiento, segiin Moreno et al. (2013),
ha sido transmitido y utilizado por las familias
campesinas durante largos periodos a través del
conjunto devariedades, especies, espacios, sistemas
y paisajesintencionalmente creadosy que consti-
tuyen la base de las practicas agricolas a través del
tiempo, siendo importante sumanejo para evitar
riesgos como las heladas en el cultivo del maiz.
En este contexto, se considera que los campesinos
regularmente han convivido con la variabilidad
climatica, pero su alteracion se esta convirtiendo
enunriesgo mayor parasus cultivos. Entendiendo
alavariabilidad climatica como la fluctuacién en
el corto plazo de las condiciones meteorolégicas
de una region (Panel Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climatico-IPCC, 2014).

Es porlo quelas practicas agricolas estan cam-
biando en el manejo del cultivo maiz en ciertos
espacios, destacando el cambio en la fecha de
siembra, el uso de semillas, asi comola disminucién
deladosisy fechas de fertilizacion. Prueba de ello
esqueelinicio delasiembra de maiz de temporal,
se asocia al comienzo de las1luvias; sin embargo,
elaumento en latemperaturay decremento enla
precipitacidn de la regién centro de México han
incidido para que las comunidades opten por
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retrasar o adelantar las fechas de siembras del
cultivo del maiz (Stahle et al., 2016).

En cuanto al uso de semillas criollas se consi-
dera que es una estrategia que valora y clasifica
la diversidad genética regional, y los campesinos
las usan como alimento y material genético para
cultivar sus parcelas. Estas semillas cuentan con
caracteristicas dadas por el entorno donde se desa-
rrollan de forma natural, soportan las condiciones
del clima, son resistentes a plagas y enfermeda-
des, aunado a que cuentan con caracteristicas
nutritivas especiales (Rivas et al., 2013). También
comprenden numerosas variantes como la forma
de las mazorcas, color, textura del grano (Perales
y Golicher, 2011) y atendiendo las necesidades
del temporal, estas pueden ser de ciclo corto,
mediano o largo.

Otraformade enfrentarlavariabilidad climatica
en la agricultura es mediante el uso adecuado de
fertilizantes, ya que su eficiencia depende de las
caracteristicas del suelo, del manejo del cultivoy
de las condiciones climaticas como la presencia
de lluvias, debido a que estos requieren de agua
parasu éptimo funcionamiento (FAO, 2002). Enlos
sistemas de temporal, el nitrégeno incrementala
capacidad de crecimiento del grano en el cultivo
de maiz durante la etapa de llenado y la produc-
cién de biomasa aérea (Kibet et al., 2009). En este
escenario, los campesinos deben garantizar su
subsistenciay minimizar los riesgos, maximizan-
do la diversidad en su unidad de produccién y el
namero disponible de opciones (Aguilar et al.,
2014). Empleando su accionar, valores, creencias,
normas y medios para comprender o valorar las
adaptaciones (Ferndndez et al., 2014) parareducir
suvulnerabilidad social, econ6mica e institucional
y, por ende, el riesgo a heladas y sequias.
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Metodologia

La investigacion fue de tipo transversal; asi mis-
mo fue de corte comparativo, ya que contrasta
espacios con potencial productivo propenso a
heladas con otros, con alto potencial productivo,
pero con menores heladas. Se utiliz6 el método
deductivo, el cual establece un vinculo de unién
entre teoria y observacion que permite deducir
a partir de la teoria los fenémenos objeto de ob-
servacion (Davila, 2006). Se realiz6 una revision
bibliografica de los conceptos de adaptacidn,
variabilidad climatica y desastres.

Para conocer la percepcion delos productores
de maizsobrelavariabilidad climatica, se aplicé un
cuestionario en donde se analizaron 63 variables
fundamentalmente de tipo ambiental, técnicasy
sociales. Se utilizé un muestreo cualitativo con
varianza maxima, con una confiabilidad de95%y
una precisién del 10%; el marco de muestreo fue
la lista de agricultores productores de maiz que
participan en el Programa de Apoyo Directos al
Campo (PROAGRO Productivo) de los municipios
de Chalchicomula de Sesma, Aljojucay San Juan
Atenco, a partir del cual se determind el tamafio de
muestrabajola siguiente ecuacion (Gémez, 1979):

_ NZza/zp,,q,,
Nd*+Z%a2p,q,

Doénde: N= 6483 (Tamaiio de la poblacién); Zo/2
(Confiabilidad del 95%); Precisién (d=0,1); p,=
Proporcion con la caracteristica de interés = 0,5;

q,=Proporcién sinla caracteristica deinterés=o,5.

El tamafio de la muestra fue de 95 productores
escogidos aleatoriamente. Se seleccionaron dos
espacios, uno con potencial productivo propenso
aheladas (57) y otro con alto potencial productivo,
pero con menores heladas (38). Para analizar la
informacion se utilizo6 estadistica paramétrica y

no paramétrica.



372

Estos espacios productivos se ubican en los
municipios ya citados y se localizan en el cen-
tro-oriente del estado de Puebla entre los paralelos
18° 59’y 19° 6’ de latitud norte; los meridianos 97°
27’y 97° 34’ (INEGI, 2009), (FIGURA1). El drea de
estudio tiene una extension de 513,59 km?, una
altitud que varia de los 2.440 a 2.649 msnm.

Su poblacidn total asciende a 56.661 habitantes
(INEGI, 2016), su principal actividad econémica
es la agricultura realizada bajo condiciones de
temporal, ala cual se destinan 24.779,54 hectareas
(SIAP, 2016) y el cultivo de maiz ocupa la mayor
superficie sembrada. En Chalchicomula de Sesma,
el 70,8% de su poblacidn total esta en situacién
de pobreza, en Aljojuca el 81,6% y en San Juan
Atenco el 78,6% (CONEVAL, 2015).

MONICA RAMIREZ HUERTA, JOSE PEDRO JUAREZ SANCHEZ
y BENITO RAMIREZ VALVERDE

Resultados y discusiéon

Practicas agricolas ante la

variabilidad climatica agricolas

en el cultivo de maiz de temporal
En el drea de estudio se practica una agricultura
de corte minifundista, en susunidades de produc-
cién; siembran maiz de temporal, predomina la
propiedad ejidal y poseen una superficie promedio
de 6,1 hectareas. Estos resultados son similares a
los reportados por Turrent et al. (2012), quienes
mencionan que casi el 60% de los 3,58 millones
de predios del pais, poseen menos de 5 hectéreas.
Se entrevistd a productores con una amplia expe-
riencia sembrando maiz, siendo que la totalidad
menciondé que el clima estd cambiando mucho,
tanto en el espacio con mayor presencia de he-
ladas (66,7%) como en el que presenta menores
heladas (60,5%). Perciben que estd cambiando

FIGURA 1. Ubicacion espacial de los municipios de estudio en el contexto nacional y estatal.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, CON DATOS DE INEGI Y COLEGIO DE POSTGRADUADOS

SIMBOLOGIA
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el clima porque: hace mds calor (96%); llueve
menos (87%); hay mas sequias (88%); cambia
repentinamente el clima (82%); y sienten que son
mas intensos los frios (71%). Estos resultados los
confirman Velasco et al. (2015), al mencionar que
aumentaron los dias secos y disminuyeron los
dias humedos consecutivos en el drea de estudio.

Los entrevistados de los espacios con menos
heladas (71,1%) y donde se presentan mas he-
ladas (68,4%), la variabilidad climatica afectd,
principalmente, al cultivo de maiz y fue de muy
fuerte (34,7%) a fuerte (31,6%). Estadisticamente
(x2=5,193; p < 0,158) el nivel de afectacién fue
similar. Aqui adquiere relevancia el concepto de
adaptacion, el cual hace referencia alos cambios
que experimenta un individuo en respuesta a las
demandas del entorno y su interaccién con este
(Mamani, 2017). En este escenario, los mecanis-
mos de adaptaciéon y la capacidad de respuesta a
desastres por eventos climaticos permiten cono-
cer silos sistemas sociales son resistentes a los
impactos (Campos et al., 2013).

Significa que ahoralos desastres forman parte
de sumodo de vida y se constituyen en una base
sélida para elaborar medidas y estrategias de
adaptacion agricola. En este escenario de adap-
tacion, se encontro diferencia estadistica (y2=
2,418; p < 0,299) en la realizacién del barbecho
entre espacios, este fue ejecutado del primero
de noviembre al 15 de enero. El 50% atrasé esta
labor, el 31,4% la realizé en la misma fecha y el
18,6% la adelantd. Este se realiz6 en épocas en
donde las lluvias son mas erraticas (diciembre a
enero)y se realizan porque contribuye amejorarla
estructura del suelo concentrandolahumedad, y
porque aporta materia organica al suelo (Gonzalez
y Chavez, 2012)

Otro elemento importante en el proceso pro-
ductivo es el surcadoylasiembra; se realiz6 del 01
demarzoal 30de abril. En el espacio con menores
heladas, el 31.6% sembrd en la primera quincena
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y el 44,7% en la segunda quincena de marzo. En
el espacio con mayor presencia de heladas, el
28,1% sembrd en los primeros dias de marzo y el
38,6% en la primera quincena de abril. El 63,2%
atrasé la fecha de siembra, especialmente, en los
espacios con mas presencia de heladas (75,4%) que
en donde hay menores heladas (44,7%). Significa
que hay mas agricultores (y2= 14,647; p = 0,001)
que cambiaron la fecha de siembra en el espacio
conmayores heladas. Es porlo que, el 57,9% men-
cioné que el cambio en el clima estd afectando la
fecha de siembra.

Los agricultores atrasaron la siembra debido
a que las lluvias se demoran. Fueron pocos los
entrevistados (16,7%) que adelantaron sus siem-
bras, siendo menos notorio en los espacios con
menores heladas (7,2 dias) que en donde existen
mas heladas (12,8 dias). En promedio fueron 10,8
dias los que se adelantaron las siembras y fue
debido a que en ambos lugares llovié antes de
lo normal. Esto es 16gico, ya que las fechas de
siembra bajo condiciones de temporal inician
con la presencia de las lluvias (Escalante et al.,
2007). Los resultados coinciden con la estacion
meteorolégica mas cercana (Coyotepec-21081), la
cual registr6 la mayor precipitacién en el mes de
abril con 128 mm; mes en el que el 55,8% sembrd
en los espacios con mas heladas. Mientras que
los espacios con menos heladas la estacion mas
cercana (Serdan-21026) reportéd en el mes de abril
73 mm de precipitacién, mes en el que el 52,9%
de los entrevistados sembrd.

Respecto a la cantidad de semilla, se encon-
tré diferencia estadistica (t= 3,423; p= 0,001) en-
tre ambos espacios, debido a que los espacios
agricolas con mayores heladas utilizaron una
menor cantidad de semilla (22 kg/ha) que en los
espacios con menores heladas (25 kg/ha). En el
espacio con mas heladas la densidad éptima es
menor ala densidad de plantas, para maximizar

el rendimiento en grano, dado que disminuye
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la competencia por luz, agua y nutrimentos (De
la Cruz et al., 2009). En los espacios con menos
heladas, el 65,2% aumenté el numero de kilos y el
porcentaje restante la disminuyd; y en los espacios
conmasheladas, el 51,9% aumentd la cantidad de
semillas en la siembra.

Seconsideraquelacantidad de semillaempleada
en la siembra se relaciona al temporal, ya que el
54% utilizd una determinada cantidad de semilla
deacuerdoalinicio delaslluvias paraasegurar su
cosecha. Es decir, que utilizan una determinada
cantidad de semilla de acuerdo ala humedad que
tuviesen los suelos y a la prevision del temporal
(seco o con humedad), para asegurar un mejor
rendimiento. Lo anterior responde a la oferta de
recursos disponibles para el crecimiento de la
planta debido a la variabilidad climéatica y el tipo
de suelo (Jiménezy Acosta, 2013). E1 86,3% de los
campesinos utilizd semillas criollas en la siembra.
Ramirez et al. (2007b) mencionan que en los afios
de 1975 (98,5%) y 1995 (96,7%), los campesinos,
donde se ubican los tres municipios estudiados,
utilizaban semilla de maiz criolla en sus siembras,
lo que significa que disminuy6 su uso.

El29,5% de los agricultores cambiaron el tipo
de semillas que emplearon en la siembra, en los
espacios con menos heladas (39,5%) y en donde
ocurren mas (22,8%). Para conocer qué factores

(sociales, econémicasyagronémicas) incidieron
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para que los entrevistados hayan cambiado el
tipo de semilla, se aplicé un modelo de regresion
logistica con el método de seleccidn por pasos
hacia adelante (Wald), para lo cual se procedié
a incluir y desechar variables, hasta obtener el
modelo adecuado. Finalmente, se encontré que
eltipo de semilla estd relacionado ala percepcion
que tiene los entrevistados sobre la variabilidad
climdtica, ya que mencionaron que afecta en
el tipo de variedad de semilla que utilizan en la
siembra y la fecha en que mas se presentan las
heladas. Lo que manifiesta su asociacion con el
cambio de semillas (TABLA 1).

Porlo cual, se plantea que el cambio del tipo de
semillastiene relacién directa con lavariabilidad
climdtica, yaque el 27,4% de los entrevistados men-
cioné que cambié de semillas por la variabilidad
del clima. También se encontr6 que ha influido
en el cambio de semillas por la presencia de las
heladas, fenémeno recurrente en estos espacios.
En ese sentido, el 49,5% menciono que se cuidan
de las heladas de julio. Ello responde al por qué
cambian semillas. También se debe tener en
cuenta que los agricultores buscan semillas con el
mayor rendimiento, siempre teniendo en cuenta
la variabilidad climatica.

Cabe destacar que casila mitad delos entrevis-
tados utiliz6 semillas de color blanco o cremoso,

asi como semillas de color rojo, azules o negras.

TABLA 1. Estimadores del modelo de regresién logistica con el método de seleccion
por pasos hacia adelante (Wald).
FUENTE: ELABORACION PROPIA A PARTIR DE DATOS DE ENCUESTA, 2017

Variables B E.T. Wald P Exp(B)
Variabilidad en el clima afecta 2,896 0,674 18,848 0,000 18,095
cambio de variedad de semillas
Fecha en que se presentan 0,000 0,000 11,038 0,001 1,000
las heladas
Constante -946,610 248,339 11,083 0,001 0,000
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No se encontré diferencia estadistica (y2=3,047; p
<0,081) en el color de semilla utilizada en ambos
espacios. En ese contexto, Velasco et al. (2013)
mencionan que en laregion los agricultores acos-
tumbran a sembrar variedades criollas de maiz
de diferente coloracidny precocidad, de acuerdo
ala humedad residual existente en el suelo o al
inicio de la temporada de lluvias, manejandose
en forma escalonada maices de grano blanco
(siembras de humedad residual en marzoy abril),
amarillos, azules y rojos (siembras de mayo a
primera quincena de junio).

Otro aspectoimportante en el proceso produc-
tivo esla aplicacion de fertilizantes; este insumo lo
emplearontodoslos entrevistados en sus terrenos
y la mayoria (95%) lo aplicé una sola vez del 15
de abril al 15 de julio. No obstante, la fecha de
fertilizacion fue modificada por el 90,5% de los
campesinos; el cambio se dio principalmente en
los espacios con mas heladas (98,2%) que en los
quetienen menos heladas (78,9%). Delos agricul-
tores que cambiaron la fecha de fertilizacion, el
81,4% comenté que adelantd esta practica agricola;
este proceso fue mas evidente en los espacios
con mas propension a las heladas (87,5%) que en
los espacios con menos heladas (70%). Existen
distintos factores por los cuales los productores
cambian la fecha de fertilizacidn, siguiendo el
proceso anterior, se aplicé el modelo de regresion
logistica y se encontrd que el cambio de la fecha
de fertilizacién estuvo relacionado a la presencia
o ausencia de humedad (TABLA 2).
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Esta decisién se confirma al encontrar que en
los espacios agricolas con mads heladas (78,9%) y
en donde se presentan menos heladas (50%), los
entrevistados cambiaron la fecha de fertilizacién,
porque no habia humedad en los terrenos. Es
importante destacar que la precipitacién influye
de manera decisiva en el retraso o adelanto de
fecha de la fertilizacién y en la produccion del
cultivo del maiz (Alvarez et al., 2003).

Latotalidad de entrevistados fertilizaron me-
diante productos quimicos, destacando la urea
(46-00-00) y el fosfato diamdnico (18-46-00). El
71,6% mencion6 que realizé cambios en la dosis
de fertilizacidn, de este porcentaje, el 89,7% dismi-
nuy6 la dosis. En los espacios con menos heladas
(92,5%) y en donde hay mas heladas (87,5%) dis-
minuyeron la fertilizacién. Estadisticamente (x?=
0,512; p < 0,474) en ambos espacios disminuyeron
la dosis de fertilizacidén en porcentajes similares.
Larazdn por la que disminuyeron la dosis de fer-
tilizacién obedeci6 al alto costo de estos insumos
(62,3%) y aque no tenian recursos para sucompra
(24,6%). Estos resultados ponen de manifiesto
que en ambos espacios hay una reduccién en el
consumo de fertilizantes producto de la caida del
ingresoreal del campesinado (Aguilar et al., 2015)
y al alto precio de los insumos. Esta situacién no
esmas que el reflejo de la politica agricola de corte
neoliberal. Porlo que atafie alas malezas, se hall6
que todos los agricultores las siguen controlando
fundamentalmente a través de las labores reali-
zadas (mediante el arado) al cultivo.

TABLA 2. Estimadores del modelo de regresion logistica con el método de selecciéon
por pasos hacia adelante (Wald).
FUENTE: ELABORACION PROPIA A PARTIR DE DATOS DE ENCUESTA, 2017

Variables B E.T. Wald P Exp(B)
Presencia o ausencia de humedad 0,765 0,254 9,051 0,003 2,149
Constante -5,483 1,303 17,699 0,000 0,000
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Es importante tener en cuenta que los agri-
cultores de ambos espacios consideraron que las
lluvias han disminuidoy que se han incrementado
los calores, esto significa que se intensificaran los
fenémenos climaticos como las sequias (Bravo
et al., 2012). Ello traera problemas fitosanitarios,
principalmente en el cultivo de maiz (Hédar et al.,
2012). En este sentido, el 77,9% de los entrevista-
dos mencion6 que su cultivo de maiz tuvo plagas,
siendo que en los espacios con menos heladas se
observaron mas plagas (84,2%) que en los que hay
mas heladas (73,7%). También consideraron que
aumenté la presencia de plagas enlos espacios con
menos heladas (71,9%) y en los espacios con mas
heladas (66,7%). Una de lasrazones del incremento
de plagas obedeci6 a las sequias. Ello demuestra
que la presencia de plagas responden a periodos
de sequias, fuerte actividad de manchas solares
o combinaciones de sequia y humedad excesiva,
entre otros eventos (Vazquez, 2011).

Enrelacion alasenfermedades, el 46,3% delos
entrevistados mencioné que su cultivo fue afectado;
enlos espacios con menos heladas, el 83,4% con-
sider6 cambios en la presencia de enfermedades
y el 65,4% en los espacios con mds heladas. La
percepcion del incremento de enfermedades, se
corroboraen un estudio que menciona que en 1995
los campesinos delaregion (97%) afirmaron que no
se presentaron enfermedades en el cultivo de maiz
(Ramirez et al., 2007a). El resultado es por demads
importante, ya que las enfermedadesy plagas son
factores de riesgos que provocan descensos en el
rendimiento en el cultivo de maizy que, en paises
subdesarrollados, representan un problema de
seguridad alimentaria y de subsistencia para los
campesinos, observandose pérdidas de mas del
30% de la produccion (Lépez et al., 2018).

Lapercepcién delavariabilidad climatica se ve
reflejada en el impacto del rendimiento de maiz.
Los agricultores entrevistados percibieron que

disminuyeronlos rendimientos en este cultivo, en
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los espacios con menos heladas (47,4%) y en los
espacios con mas (50,9%). La disminucion de la
produccion se debe a las heladas y sequias; tanto
en los espacios con menos (83,3%) como en los
espacios con mas (89,3%) heladas. Este resultado
lo ratifica Velasco et al. (2015) al mencionar que
encontraron un indice anual ascendente en el
numero de Dias con Helada Meteorolégica (DHeM)
paralaregién de estudio con unincremento con-
siderable de valores de 20 DHeM, en los afios 80’s
y principios de los 90’s, notandose en el afio 2000
la existencia de un dato de 68 DHeM.

Por su parte, Ramirez et al. (2007b) reportan
que en 1992 se obtuvieron buenos rendimientos
promedio, tanto en los espacios con menos (5.000
kg/ha) y con mas heladas (3.770 kg/ha). Para el
2016, losrendimientos de los entrevistados dismi-
nuyeron en los espacios con mas (3.121,4 kg/ha) y
conmenos (3.419,7 kg/ha) heladas, pero estadisti-
camente (t=1,055; p < 0,294) fueron similares. Los
rendimientos de ambos grupos fueron superiores
al promedio de maiz de temporal nacional (2.480
kg/ha) y estatal (1.480 kg/ha) en este afio (SIAP,
2016). Velasco et al. (2015) argumentan que en 1992
se tuvieron buenos rendimientos para el maiz
en la region de estudio, debido a que a fines de
marzoy abrillas precipitaciones fueron cercanas
a220 mm que beneficid las etapas de crecimiento
vegetativo y de floracidn del maiz; pero para el
afio 2016, descendi6 la precipitacion durante los
mismos meses, alcanzando solo 127 mm.

En este sentido, Granados y Sarabia (2013)
mencionan quela escasezo exceso de agua afectan
la fenologia, la floracidn, el desarrollo de plagas
y enfermedades que impactaran negativamente
la produccién de maiz. Sin embargo, también la
politica agricola afecta la produccién de maiz, la
cual subording las necesidades del pais a estrate-
gias que siguen una dindmica econémica mundial
(Torresy Rojas, 2015), debilitando el crecimiento

interno, sin detener los impactos que el modelo
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de economia abierta generaalos campesinos, que
se desarrollan en un ambiente de incertidumbre,
reflejado en la tendencia de los precios de los
granos y en sus ingresos (Ortiz y Montiel, 2017).

Conclusiones

La agricultura de temporal es una actividad eco-
noémica prioritaria por la generacién de ingresos
no solo de México, sino también de los paises
subdesarrollados. Hoy en dia no solo es amena-
zada por la politica de precios a sus productos e
insumos, sino también por la variabilidad clima-
tica. Los agricultores entrevistados son pequefios
productores de maiz, y mencionaron que el clima
estd cambiando, ya que perciben que hace mas
calor, llueve menos, hay mds sequias y perciben
intensos los frios.

Estonoes propio delaregién de estudio, también
se observa en otros espacios del mundo y prueba
de ello es que es que hay mas heladas que estan
afectando a la agricultura de temporal. Ante esta
situacién los agricultores estan desarrollando es-
trategias de adaptacion en sus practicas agricolas.
En ese sentido, los agricultores estan cambiando
la realizacion del barbecho y su profundidad, la
fechadesiembralaatrasaronylasemillaempleada
cambié en funcién delahumedady seincremen-
t6 en donde existen menos heladas. El tipo de
semilla utilizada en la siembra esta relacionado
a la percepcion que tienen sobre la variabilidad
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climdtica y su rendimiento, predominando el
uso de la semilla de color cremoso por su valor
comercial.

Otro aspecto que estd cambiando en el proce-
so productivo es la fecha de fertilizacién, la cual
estuvorelacionada conla presencia o ausenciade
humedad. Pero disminuyd la cantidad de fertilizan-
te empleado a causa de su alto costo econémico.
Porlo que atafie alasmalezas, los agricultores las
siguen controlando, fundamentalmente, a través
delaslaboresrealizadasal cultivo. Elaumento de
la temperatura ha incrementado los problemas
fitosanitarios; en ese sentido, se hallé que se in-
cremento la presencia de enfermedadesy plagas,
las cuales provocan descensos en el rendimiento
en los cultivos de temporal, lo cual conducira a
problema de seguridad alimentaria en los pro-
ductores de subsistencia.

Se puede concluir que la percepciéon de la
variabilidad climatica y la politica agricola se ve
reflejada en la disminucién del rendimiento de
los cultivos de granos de temporal. Lo anterior
conllevard en un futuro, a la diversificacién de
fuentes de ingresos, es decir, no sélo dependera
de la actividad agricola, sino de actividades no
agricolas. Ante ello se necesitaran programas de
fomento alaagricultura; de no ser asi, los campe-
sinos podrian tomar medidas extremas, propias de
la percepcidn de riesgo, como la migracion para

cubrir necesidades bdsicas como su alimentacion.
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El Parque Nacional Yasuni, localizado en la Amazonia ecuatoriana, es una de las
areas protegidas mas importantes del pais por su biodiversidad y porque alli viven
indigenas de la etnia Waorani, la cual conforma un significativo valor patrimonial.
El objetivo del trabajo consisti6 en analizar la situacién que han vivido dos grupos
humanos: Tagaeris y Taromenanes, desprendidos de los Waorani a raiz de la presion
que sobre sus tierras han ejercido las actividades extractivas, caucho primero, y pe-
tréleo después. Se abord6 como una investigacién documental apoyada en consultas
bibliograficas y trabajos de campo. Los resultados demuestran situaciones que aten-
tan contra la integridad aborigen y su espacio, entre ellas la contaminacién, fragmen-
tacion de la selva y transculturizacién. Se concluye que es necesario implementar
estrategias para garantizar la permanencia y evitar el exterminio de estas etnias en
un territorio que de hecho y derecho les corresponde.

PALABRAS CLAVE: Waorani; transculturizacion; actividades extractivas; Yasuni;
Amazonia.

Yasuni National Park, located in the Ecuadorian Amazon, is one of the most impor-
tant protected areas in the country. Biodiversity and indigenous settlement of the
Waorani ethnic group represent a significant heritage value in the park. The study
analyzes the experience of two human groups: Tagaeris and Taromenanes, from the
Waoranis, because of the pressure on their lands of extraction activities, rubber and
oil. It was addressed as documentary research supported by bibliographic consul-
tations and fieldwork. The results demonstrate situations that violate Aboriginal
integrity and its space, including pollution, jungle fragmentation and transculturiza-
tion. It is concluded that It is necessary to apply strategies to ensure the permanence
in their lands and avoid the extermination of these ethnic groups in a territory that is
in fact and entitled to them.

KEYWORDS: Waorani; transculturization; extractive activities; Yasuni; Amazonia.
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Introducciéon

La region oriental del Ecuador forma parte de la
Amazonia, espacio en el que se localiza la selva
humeda tropical mas extensa de la Tierra, carac-
terizada por un clima hiimedo tropical con altos
valores de precipitacién distribuidos alo largo de
todo al aflo (FIGURA 1). En esta region, conformada
porbuena parte de la geografia de Bolivia, Brasil,
Colombia, Ecuador, Guyana, Perd, Surinamy Ve-
nezuela, asi como también de la Guyana Francesa
(Garcia, 2007), se han asentado desde tiempos
remotos diferentes grupos aborigenes.

El caso fue diferente con los grupos Tagaeri
y Taromenane, pues estos en franca resistencia
decidieron alejarse a lo més intricado de la selva
para evitar el contacto y conservar su acervo
cultural que, segtin Plaza (2018), tiene una impor-
tanciainsuperable, por cuanto, entre ellos podria
haber datos Unicos sobre la mitologia e historia
amazodnica precolombina y posterior.

Los primeros ingresos del hombre moderno
en el Yasuni se asociaron con la explotacién del
caucho a mediados del siglo XIX (Tamariz, 2017;
Calderdn, 2018). No obstante, fue a partir del afio

LIX REINALDO PASTRAN CALLES y JORGE LUIS MENDOZA MEJIA

1950 cuando el Instituto Lingliistico de Verano (SIL),
enteencargado de estudiarlasdiferenteslenguasde
lasculturasindigenas en paiseslatinoamericanos,
incursionaabiertamente en estaselva, provocando
unareduccion de maneraagresivaenlosdiferentes
clanesque conforman estacomunidad, convirtién-
dola en una forma de protectorado y dejando el
territoriolibre paraquelaempresa Texacoiniciara
laexploraciény posterior explotacién petroleraen
suelo aborigen (Bravo, 2005).

La situacién se torné mas complicada en la
década de 1980, al iniciarse una nueva apertura
petrolera que signific6 una mayor intervenciéon
delastierras del actual Yasuni, de tal manera que
los territorios del Parque Nacional, y en general,
aquellos habitados por los Wuaorani se fragmen-
taron y fueron entregados a modo de concesién
alas empresas exploradoras y explotadores del
crudo. Como consecuencia, surge de forma casi
inmediata evidentes problemas de orden ambiental,
socialy cultural, dejando allanado el camino para
que otros actores penetraran la selva, entre ellos
colonos, empresas madererasy turisticas, asicomo

organizaciones de conservacion (Bravo, 2005).

FIGURA 1. Diagrama que muestra el comportamiento de la temperatura y los registros de precipitacion
a lo largo del afio en la ciudad Francisco de Orellana, muy proxima al Parque Nacional Yasuni.
FUENTE: CLIMATE-DATA.ORG
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Producto de ese movimiento incursionista en
la selva, se desprende de los principales pueblos
indigenas, basicamente de los Wuaorani, dos
grupos de aborigenes conocidos posteriormente
como Tagaeris y Taromenanes, quienes empren-
dieron la huida por el rechazo voluntario de ser
contactados por los que algunos autores deno-
minan el hombre blanco (Cevallos Vivar, 2015).
En comunidades visitadas por los autores de
este trabajo en el Parque Nacional Yasuni, se nos
dijo que en 1969, una petrolera en medio de sus
operaciones de sobrevuelo avisté muy de cerca
un grupo Wuaorani, haciéndolos correr en contra
de su voluntad hasta comunidades plenamente
contraladas por la empresa.

Esta situacién, como era de esperar, despertd
lareaccién de determinadas organizaciones, una
de ellas fue el Movimiento Nacional Campesino
e Indigena, el que se pronuncié de manera con-
tundente, exigiendo el retiro del referido Instituto
(SIL), argumentando que habia causado dafios
tremendos en varias comunidades indigenas, no
solo de la selva, sino también de otras partes de
la geografia ecuatoriana.

En el contexto descrito, este trabajo tuvo como
objetivo analizar desde el punto de vista cronolé-
gico la realidad que han vivido estos aborigenes,
fundamentalmente como consecuencia de la
incursion de laindustria petrolera en esta region
de la geografia ecuatoriana.

Finalmente, es prudente seflalar la imperan-
te necesidad que el Estado, en comun acuerdo
con la sociedad, disefie estrategias que pueden
implementarse para hacer de la selva de Yasuni
un espacio en el que impere el respeto por la
naturaleza y, especialmente, por los pueblos y
nacionalidades indigenas, cuyos derechos estan
amparados enla Constitucién del Ecuador (2008:
26), concretamente en el articulo 57, numeral 21,
que textualmente describe: “Los territorios de los
pueblos en aislamiento voluntario son de posesion
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ancestral irreductible e intangible, y en ellos estard
vedada todo tipo de actividad extractiva. El Estado
adoptard medidas para garantizar sus vidas, hacer
respetar su autodeterminacion y voluntad de perma-
necer en aislamiento, y precautelar la observancia de
sus derechos. Laviolacidn de estos derechos constituird
delito de etnocidio, que serd tipificado por la ley”.

La explotacién de caucho
y petréleo en el Ecuador

El caucho

Calderon (2018) sefiala que laregion fronteriza que
comprende la cuenca media del rio Putumayo y
losrios San Miguel y Aguarico, actualmente forma
parte de la jurisdiccion de los departamentos del
Putumayo y el Amazonas en Colombia, y la pro-
vincia de Sucumbios en Ecuador. En esta region
(geografia ecuatoriana), la extraccién del caucho
ocurre desde mediados del XIX y hasta principios
del siglo XX.

En Ecuador, los primeros caucheros se asen-
taron alrededor de 1860 en la regién amazodnica,
especificamente en la desembocadura del rio
Curaray, el Napo medioy el rio Tiputini (Gamarra,
1996). Desde alli se inicia la recoleccion de caucho
y su exportacién por via fluvial hasta el puerto de
Iquitos, en Pert; fue asi como a partir de 1870, en
la economia de la selva comenzé la proliferacién
de nuevos frentes extractivos y productivos alre-
dedor de los recursos gomeros (Gamarra, 1996),
especialmente ala extraccién de latex de especies
de arboles comunmente denominada caucho,
(Castillo Ulei y Hevea Guayanensis o Andiniensis).

Laexplotacién del caucho le abrié las puertas
ala incursién de colonos mestizos en esta parte
de la selva, y con ellos los tratos crueles a la po-
blacién indigena; en algunos casos esta situacion
condujo a la casi desaparicion de varios pueblos,
entre ellos los Zaparas, que se vieron reducidos
en buena cifra (Torres Davila y Falceri, 2017).
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Algunas précticasrealizadas enlaregién ama-
zdnica, en medio de la explotacién gomera, no solo
de Ecuador, sino también del Pert, fueron muy
agresivas, p. €j., Espinosa (2016) hace mencién a
las correrias, a las que describe como asaltos ar-
mados alo largo de los rios, cuyo fin era capturar
indigenas de diferentes edades, muchos de los
cuales morian o caian heridos, quedando a salvo
Unicamente aquellos que lograban escapar. De
esta manera, pudiera decirse que comienza en
Yasuni la intromision de nuevas estrategias de
sometimiento alos gruposindigenas que habitan

ese territorio.

El petréleo

Enelafio 1924 se descubrif el primer pozo petrolero
en el Ecuador, especificamente en la provincia
de Santa Elena. Desde ese entonces y hasta me-
diados del siglo XX la produccidén fue baja y los
yacimientos de aquella provincia se declaraban
casi agotados (Salvatierra Sanchez, 2018).

En la década de los afios 60 del siglo XX, el
Estado otorga concesiones por 5 millones de
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hectareas en el nororiente ecuatoriano a un grupo
de empresas, entre ellas Texaco, la que encontré
los primeros pozos comerciales en la Amazonia
einicié con una produccién de 2.640 barriles por
dia (Salvatierra Sanchez, 2018).

Eldescubrimiento de hidrocarburosen esare-
giénimpulsa el interés de otras empresas foraneas
alasque el gobierno entregd mas de 4 millones de
hectareas para explorar y explotar el crudo, con
lo cual, el territorio indigena se abre a la entrada
de un nuevo esquema econémico (Bonilla et al.,
2016), y da pasoé a la incursién del hombre fora-
neo; de manera que, a decir de Andrade (2001),
estos nuevos espacios y vinculos representaron
para los aborigenes una importante presion que
conlleva a nuevas amenazas por parte de agentes
externos que rompen con el manejo ancestral
de su territorio (FIGURA 2), y como era de esperar,
toda explotacidon de minerales genera impactos
ambientales que afectan la salud de la poblacion
y su calidad de vida (Valladares et al., 2018).

En sintesis, el inicio de las actividades petro-
leras, segun sefialan Cevallos y Cevallos, (2018),

FIGURA 2. Vista de un campo petrolero en el Parque Nacional Yasuni, Ecuador.
FUENTE: FOTOGRAFIA DE MAURO BURZIO. CORTESIA DEL GOBIERNO MUNICIPAL DE FRANCISCO DE ORELLANA. TOMADA DE MENDOZA, (2009)
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provocé fuertes oleadas migratorias constituidas
por empleados delas empresas, misioneros, cam-
pesinosyotros migrantes delaregiénandinayde
lacosta ecuatoriana, los cualesllegaron ainstalarse
en Yasuni atraidos por los ingresos provenientes
del petrdleo, asi como por las promesas de mo-
dernismo asociadas a esta labor.

EN El Parque Nacional Yasuni:
morada de los pueblos
indigenas en aislamiento
voluntario

El Parque Nacional Yasuni estd ubicado en la
Amazonia ecuatoriana (FIGURA 3); fue declarado
mediante Acuerdo Interministerial N° 0322 del 26
de julio de 1979, publicado en el Registro Oficial
N° 69 de 20 de noviembre de 1979. Su extension
original era de 679.730 hectareas, territorio que
fue modificado a 982.000 hectareas en la década
de los noventa (Mendoza, 2009).
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Esta area protegida se caracteriza por su alta
biodiversidad y ha sido considerado por diversos
autores (Montilla y Guzman, 2018; Cajamarca et
al., 2019) como el lugar de mas biodiversidad del
mundo. Asi mismo, Larrea Maldonado (2017) se-
flala que alberga ademas a los dos inicos pueblos
en aislamiento voluntario en el pais (Tagaeriy
Taromenane), y que su gran tamafio y estado de
conservacién pueden articular una estrategia regio-
nalintegrada de conservacion dela biodiversidad
y los beneficios ecosistémicos de la Amazonia.

Cevallosy Cevallos (2018) agregan que, desde la
décadadelosafios 70 del pasado siglo XX, las tierras
que hoy forman parte de Yasuni comienzan a ser
explotadas por diversas empresas petroleras, tanto
nacionales como extranjeras, en consecuencia, ya
alinicio delos ochenta surgen cuestionamientos
de diversas organizacionesindigenasy ecologistas,
debidoalosterribles efectos socialesy medioam-
bientales, derivados de la expansion dela frontera
petrolera y de recolonizacién en la regién.

FIGURA 3. Ubicaciéon geografica del Parque Nacional Yasuni.
FUENTE: MINISTERIO DEL AMBIENTE DE ECUADOR (S/F)
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Producto de esa postura y de tales cuestiona-
mientos se incorporaenla Constitucién Nacional
del Ecuador (2008) algunos articulos orientados
ala preservacion de la naturaleza y consagran el
derecho del buen vivir, asi como la regulaciéon de
la explotacion petrolera con tecnologias limpias
en el Parque Nacional Yasuni; lo propio se hace
en la Ley de Gestiéon Ambiental, referente a la
aplicacién del principio de utilizacién de tecno-
logias alternativas, ambientalmente sustentables
(Mora Mier, 2017).

La zona intangible Tagaeri-
Taromenane: dos pueblos
indigenas en aislamiento
voluntario

Con el descubrimiento y la posterior explotacion
del petréleo en Ecuador alrededor del afio 1970, las
empresas petroleras se constituyen en el elemento

FELIX REINALDO PASTRAN CALLES y JORGE LUIS MENDOZA MEJIA

dinamizador de la economianacional y,al mismo
tiempo, afirma Trujillo (2018), en el eje integrador
espacial con una visién de progreso, manejo de
lanaturalezay ocupacion territorial. La promesa
de desarrollo, agrega el precitado autor, llego a
las tierras del Yasuni junto a la construccién de
un complejo sistema de vias, articuladas a una
creciente industria petrolera que transformo la
geografia de la selva.

En ese contexto, laimposicion de las fronteras
extractivas por parte del Estado ecuatoriano se
entienden como mecanismo de creacién de la
zonaintangible (FIGURA 4), la cual se materializa a
través de la creacion de mapas de relocalizacion,
aislamiento y circunscripcién de los pueblos
indigenas Tagaeri-Taromenane, fortaleciendo la
creacién de la alteridad y la consolidacion de los
procesos de colonialismo interno que han dado
pasoaquelosreferidosindigenas sean desplazados
de sus territorios, declarados como inexistentes

FIGURA 4. Ubicacion de la zona intangible Tagaeri-Taromenane en el Parque Nacional Yasuni.
FUENTE: MINISTERIO DEL AMBIENTE DE ECUADOR (S/F)
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(Gonzéalez Casanova, 2007), e incluso acorralados
por esas politicas de Estado.

El cerco impuesto con la creacién de la zona
intangible y la presién ejercida sobre los abori-
genes en aislamiento voluntario ha traido entre
sus consecuencias enfrentamientos violentos alo
interno de la selva; fue asi como dos familias de
estos pueblos indigenas: Tagueiriy Taromenane,
protagonizaron dos enfrentamientos violentos
entrelosafos 2003y 2013, resultando masacrados
por guerreros de familias enemigas Waorani mas
de 50 miembros (Trujillo, 2018), no siendo estos
los tnicos acontecimientos hostiles reportados
hasta la fecha, pues la literatura sefiala ademas,
la ocurrencia de enfrentamientos intragrupales
en una serie de episodios de muertes y vengan-
zas que han configurado una compleja geografia
bélica entre Waorani e indigenas en aislamiento
voluntario (Trujillo, 2006; 2017).

En ese mismo orden de ideas, Aguirre (2016:
158) manifiesta que: “En el 2003, una incursion de
los wao a una casa en el Cononaco acabé con una
veintena de personas. La muerte se dio, de acuerdo a
lo que pude recoger en esa ocasion, porque la mujer
de Carlos Omene lloraba. Estaba triste por su esposo
muerto diez afios antesy clamaba aiin, venganza. Los
madereros que buscaban cedro y talaban ilegalmente
elbosque, aprovecharon lallamada dela venganzay,
se dice, apoyaron a los wao con combustible y armas
para acabar con los tagaeri. Los wao fueron a matar,
cortaron la cabeza a un hombre, lancearon mujeres y
nifios y los pincharon como a los monos”.

El mismo Aguirre (2016: 158) agrega que: “...
en el 2005 los “ocultados”, como preferimos llamar-
los (aunque les dicen aislados o “no contactados”),
mataron a un hombre. En el 2006, a otro. En el 2008
a otro mds. Tres trabajadores de la madera, muertos
(Espafia, Castellanos, Angulo) y uno herido (Moreira).
En el 2009 fueron contra una familia campesina en
unavia colona (mataron a una mujer y dos hijos y se
llevaron a un bebé al que devolvieron mds tarde). En
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el 2013 mataron al matrimonio Ompure y Buganey,
dos ancianos de la comunidad de Yarentaro, y pocos
dias mds tarde, la familia de Ompure fue a vengar
esas muertes, a la usanza cultural de ellos, matando
a no sabemos cudntos, pese a que se advirtio en el
2013, como se advierte hoy, que, de no intervenir las
autoridades, va a haber otra y otra mds.”

En medio de los escenarios de violencia enla
selva de Yasuni, resulta emblematico el caso de
Monsefior Labaka, quien en un primer esfuerzo
por contactar alos Tagaeriy salvaguardar suacervo
cultural, pierde la vida en julio de 1987 perforado
porlaslanzas de aquellos aborigenes. Laintencion
de Monsefior era también mediar en un conflicto
entre intereses petroleros y los derechos de un
grupo indigena oculto en la parte oriental de las
selvas ecuatorianas.

Monsefior Labaka, quien habiallegado en1953
a tierras ecuatorianas procedente de Espafia, su
pais natal, tiene como primer destino la parro-
quia de Pifo en la provincia de Pichincha, donde
gracias a su gestion se logré la construccién de
la casa parroquial, los salones de servicio y una
escuela, entre otras (Tanguila Vargas, 2019). Des-
puésdeestar en otroslugares de Ecuadorllegaala
region selvatica a prestar sus servicios pastorales,
asumiendo como misionero en la zona petrolera
en el afio 1971 y mas tarde, en 1976 se encarga de
la Pastoral de los Wuaorani.

Monsefior Labaka, afiade Tanguila Vargas
(2019), preocupado por difundir la problematica
delas culturas indigenas del Oriente ecuatoriano
crea en el aflo 1965 el Centro de Investigaciones
Culturales de la Amazonia Ecuatoriana (CICAME),
el cual se encargaria de recoger informacion
de las investigaciones desarrolladas en torno a
la relacién de las empresas petroleras con los
indigenas. Asi mismo, este pastor de la iglesia
catélica se entregaria por mds de 25 afios a los
pueblos Wuaorani, aprendiendo sulenguay demas
elementos culturales propios de estos aborigenes.
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Lasacciones de Monsefior Labaka procuraban
mediar entre el Estado y las empresas petroleras
parala proteccién de los pueblos aborigenes; en
consecuencia, propuso una moratoria petrolera
y demandd al Estado la legalizacidn de las tierras
ancestrales de los grupos indigenas. No obstan-
te, refiere Tanguila Vargas (2019), el Estado dio
su apoyo a la campafia petrolera del consorcio
Elf-Braspetro-Britoil, de forma tal que esa deci-
sidn se constituy6 en un hecho de provocacién
para generar mds violencia entre los pobladores
indigenas de Yasuni.

Hoy dia, transcurridos varios afios de aquellos
acontecimientos, Yasuni sigue siendo espacio de
conflictos entre los mismos grupos aborigenes
y extrafios. Alli la actividad petrolera continua
y avanza en medio de escenarios hostiles entre
pobladores que apoyan la actividad petrolera y
grupos que larechazan en defensa de un territorio
que les pertenece ancestralmente.

Por todo ello, puede sefialarse que la salva-
guarda de los grupos indigenas no contactados o
en aislamiento voluntario es todavia una deuda
que el Estado ecuatoriano, como garante de los
derechos humanos, tiene pendiente.

FELIX REINALDO PASTRAN CALLES y JORGE LUIS MENDOZA MEJIA

Conclusiones

El Yasuni es un espacio geografico en conflicto,
aunque parezca contradictorio, producto de la
disputa entre el Estado y la sociedad misma, es-
pecialmente porque hasta ahorano sele hareco-
nocido plenamente a los aborigenes el derecho
que tienen sobre su tierra, de manera que son
evidenteslas desigualdades que a estos le asisten.

La zona intangible donde habitan los pue-
blos indigenas en aislamiento voluntario no ha
alcanzado la paz, al contrario, sigue en estado de
amenaza debido al dinamismoy avance progresivo
de la frontera petrolera y por el incremento de
actividades turisticas y madereras en diferentes
lugares de la selva.

Los episodios de violencia entre grupos abori-
genes y colonos en el seno de Yasuni han dejado
muertes en distintas ocasiones, y pareciera, por
lainaccién delasautoridades, que este fenémeno
continuara por un tiempo no determinado.

El estado en el que se encuentra actualmente
los pueblos indigenas en aislamiento voluntario
resulta complicado, particularmente porla presién
que de forma constante ejercen diferentes frentes:
Petroleras, madereros y colonos, asi como de las
actividades que realizan otros grupos aborigenes
deterritorios cercanos alazonaintangible, como

es el caso de los pueblos Waorani y Shuar.
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El presente trabajo trata de dar cuenta acerca de la realidad del doble modelo de
turismo existente en las islas Baleares (Espafia): por un lado, el turismo sostenible, el
ecoturismo, el turismo cultural e histérico; por otro lado, el turismo hipermasificado,
el turismo basado en el ocio nocturno que genera una gran cantidad de problemas

y externalidades negativas, teniendo su epicentro en la localidad mallorquina de
Calvia. Teniendo en cuenta que el sector turistico balear enfrenta un periodo de

gran incertidumbre y crisis como consecuencia de los efectos de la pandemia de la
COVID-19 y del confinamiento decretado por el Gobierno espafiol durante aproxima-
damente tres meses, los desafios, problemas y retos de la actividad en la actualidad
sittian al sector en un verdadero punto de inflexién.

PALABRAS CLAVE: turistificacién; colapso; ocio nocturno; ecoturismo; modelos turisti-
cos; masificacion.

The present research tries to explain the reality of the double model of tourism exis-
ting in the Islas Baleares (Spain): on the one hand, sustainable tourism, ecotourism,
cultural and historical tourism; on the other, massified tourism, tourism based on
nightlife that generates a large number of problems and negative side effects, having
Mallorca town of Calvia as epicenter. Bearing in mind that the Islas Baleares tourism
sector is facing a period of great uncertainty and crisis as a result of the effects of the
COVID-19 pandemic and the confinement decreed by the Spanish government for
approximately three months, the challenges, problems, and issues of the activity at
present place the sector at a true turning point.

KEYWORDS: touristification; collapse; nightlife; ecotourism; tourism models; massifi-
cation.
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Turismo sostenible versus
turistificacion y turismo
hipermasificado. Una
necesaria aclaracién previa

Antes de adentrarnos en la problematica de las
distintas formasy vertientes de turismo sostenible
versuslas expresiones de turismo mas depredado-
rasy disfuncionales, tanto a nivel socioeconémico
como medioambiental, en general y en las islas
Baleares (archipiélago conformado por dos grupos
deislas e islotes principales: Mallorca, Menorca,
Cabrera, Dragoneray Conejera, que constituyen las
islas Gimnesias, e Ibiza, Formentera, Espalmador
yEspardell, englobadas dentro delas denominadas
islas Pitiusas), en particular, conviene precisar,
definiry puntualizar cuestiones o conceptos basicos
como los de turismo sostenible y turistificacién.

En este articulo, cuando se habla de turismo
sostenible se hace alusion a la definicion de la
Organizacion Mundial del Turismo (en adelante,
OMT), segtin la cual el turismo (o desarrollo) soste-
nible seria aquel “que tiene plenamente en cuentalas
repercusiones actualesy futuras, econémicas, sociales
y medioambientales para satisfacer las necesidades
de los visitantes, de la industria, del entornoy de las
comunidades anfitrionas” (OMT, 2020: 1).

En otros términos, el desarrollo turistico sos-
tenible comporta una gestion de los recursos
que tenga en cuenta no solamente los intereses
inmediatosylegitimos del sector turistico, sino su
papel social vertebrador ylanecesaria proteccion
del medio ambiente, de los procesos ecolégicos
basicos, de la diversidad biolégica y, en suma, de
todoslos sistemas que permiten sostener y repro-
ducir la vida en el planeta. Esta es la concepcién
que se asume y comparte en este articulo, y sera
la que se contraponga, para el caso balear, con
otras formas radicalmente distintas de turismo
que no respetan al medio ambiente ni se basan

en patrones de crecimiento sostenibles.

ABRAHAM NUEVO LOPEZ
y GINESA MARTINEZ DEL VAS

Asimismo, es imprescindible decir unas pa-
labras respecto a la evoluciéon contemporanea
del turismo y, en particular, de la fase actual de
desarrollo turistico en que nos encontramos, a
mediados de 2020 y con una de las pandemias
en curso mas graves de la historia reciente, pues
ello servira para situar el punto de partida del
analisis, para encuadrarlo en unas coordenadas
espacio-temporales que no se pueden obviar. Se
suscribe, respecto a la evolucion del turismo, la
tesis defendida por Del Rio (2018: 34) segun el cual
elturismo “esun fenémeno evolutivo, una industria
cambiante que muta y no un ciclo vital cerrado”.

De manera muy sintética, cabe diferenciar
cuatro grandes etapas en la historia del turismo:

* Prefordista: desde mediados del siglo XVIII
hasta principios del siglo XX, cuando la ac-
tividad estuvo restringida a una minoria de
la sociedad.

* Fordista: que se prolonga desde la mitad del
siglo XX hastalos aflos 90, momento en que se
generaliza, masificay universaliza el turismo.

 Posfordista: desde finales del siglo XX has-
ta el primer tercio del siglo XXI, cuando la
masificacién y universalizacién del estadio
fordista origina la saturacion de la actividad
turistica, asi comola segmentacion del mercado

turistico y su ajuste a las nuevas demandas y

motivaciones del turista.

« Posmoderna o de turismo liquido: en la que
nos encontramos en la actualidad, y cuyo
rasgo mas prominente es la profundizacion
de las dinamicas fordistas y particularmente
posfordistas, que se traduce en una interna-
cionalizacién sin precedentes del turismoyen
una utilizacion sistematica e inédita también
de las nuevas tecnologias de la informacién y
la comunicacién (Santana, 2000; Hernandez
Nogueda, 2016; Rodriguez Céaceres, 2016).

Lomadsinteresante parala cuestion que se discute
en este trabajo es constatar como tanto enla etapa
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posfordistacomo enla posmoderna se despliegan
las tendencias histérico-turisticas que abren una
doble via contradictoria:
« Por una parte: dado que es en el periodo pos-
fordista cuando seinicianlas primeras formas
mas desarrolladas de turismo sostenible (tu-
rismo ecoldgico o ecoturismo, enoturismo,
agroturismo, etc.), es desde este momento
cuando se abre la puerta para un modelo de
turismo diferente.
« Por otra parte: la expansion casi ilimitada,
desde el punto de vista cuantitativo cualitativo,
delaactividad turistica, la colonizacién hacia
todalasociedadyelhechode quetodorecurso
puede ser en un momento dado transformado
en producto turistico, etc., es una tendencia
que apunta precisamente hacia el turismo
masinvasivoy depredador, menos sostenible;
hacialaturistificacién, en suma, que eslo que
se definird de modo conciso ahora.
Cuando se habla de turistificacién en este trabajo,
se sigue la linea de argumentacion defendida
por autores en trabajos muy recientes sobre la
cuestion, como por ejemplo De la Calle (2019) o
Mansilla (2019), como aquel proceso de transfor-
macion del espacio (urbano y rural) en funcién
de las necesidades de reproduccién de un tipo de
turismo en particular, el turismo liquido, vincu-
lado a la colonizacién de todos los &mbitos de lo
social por el negocio turistico, asi como a légicas
gentrificadoras, privatizadorasy mercantilizadoras
del espacio publico. Para un estudio minucioso,
riguroso y profundo acerca del fendmeno de la
turismofobia y su reflejo en los medios de co-
municacion de la isla de Mallorca, cabe citar el
trabajo de Puértolas (2018), que contiene una gran
cantidad de fuentes y aporta unavisién problema-
tizadoray desde diversas aristas de un fenémeno
sumamente complejo.

En cualquier caso, no se esta de acuerdo con
la tesis de que la turistificacion sea un fenémeno
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inevitable o consustancial al turismo, per se, sino
que se entiende que se trata de un sector que puede
tomar dos vias de desarrollo muy distinta. Por ello
se habla de una realidad conflictiva para el caso
balear. Veamos por qué.

La realidad conflictiva del
(doble) modelo turistico
de las islas Baleares

No existe, aunque de manera superficial se pueda
colegir tal cosa, un solo modelo de turismo en las
islas Baleares. Se puede discutir cual de los dos
paradigmas de turismo es el hegemonico en las
islas, sin duda.

La realidad es siempre compleja, y la del fe-
nomeno del turismo en las islas mediterraneas
espafiolas no podia ser menos. A lo largo de este
epigrafe central del articulo se va a exponer, de-
sarrollar y tratar de demostrar tres ideas fuerza:

+ Existen dos modelos de turismo balear clara-
mente antagénicos, aunque no siempre sean
conscientes de ello sus protagonistas.

+ El modelo de turismo sostenible es el inico
que puede garantizar a largo plazo un desa-
rrollo lo mds armoénico y equilibrado posible
delaregion, considerando no solo la variable
ecoldgico-ambiental, sino también la social,
econdmica o cultural.

« Loanteriornosignifica quelaeconomiabalear
pueda, al menos a medio plazo, prescindir
del pattern turistico mas o menos masivo, del
llamado turismo de sol y playa. Si, en todo
caso, es determinante el peso que ocupe en
la estructura del sector turistico.

La historia del turismo balear esta indisociable-
mente unidaaladel turismo en toda Espaiia, pero
ha tenido y tiene una serie de particularidades.
Desde que en los afios 60 del siglo XX comenzd a
desarrollarse el gran turismo de masas, el sector
de la construccién espafiol y balear comenz6 a
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expandirse de forma considerable. Durantela fase
inicial del turismo balear (1955-1960), siguiendo a
Colom (2015), el crecimiento de turistas llegados
a las islas crecid en un 14,2%. Ya en los afios 60
se produjo el primer boom turistico, la expan-
sién del turismo de masas, subiendo el ritmo de
crecimiento hasta el 19,1% durante el periodo de
1960-1970, que se estancd parcialmente con la
gran crisis del petréleo de 1973.

La formidable expansion del sector turistico
que protagonizé Baleares en concreto se tradujo
enlacreacion de una gran cantidad de operadores
turisticos que empezaron ofreciendo precios muy
competitivos y destinos atractivos en las islas, re-
gion, pionera conlainauguracién del Aeropuerto
Internacional de Son Sant Joan en 1960 (Palma de
Mallorca), que ya contaba en ese momento con un
conjunto de ventajas comparativas significativas
enlo que a potencialidad turistica se refiere, como
por ejemplo la existencia previa de infraestruc-
turas imprescindibles para la actividad turistica,
unatradicion turistica también pionera, una gran
diversidad de enclaves paisajistico-naturales y
una ubicacién dificilmente mejorables respecto
a grandes emisores del turismo europeo como
Berlin, Londres, Paris o Amsterdam.

Como muestra del vertiginoso crecimiento del
sector que registro la region, notemos que, si en
1961 llegaron a las islas unos 400.000 visitantes,
a principios del siglo XXI, en 2002, la cifra se
multiplicé por mds de 20, llegando alos 9.000.000
de turistas. Un punto de inflexidn se produjo en
la década de los 80, cuando el perfil del turista
britanico se modificé de manera significativa
(hasta la actualidad): de un turista de estancias
largasy poder adquisitivo medio-alto se pasd aun
turista que pernoctaba menos noches enlasislas
y que, en términos generales, consumia menos.

Entodo caso, el nimero de turistas siguio cre-
ciendoalolargodelosafios 90, sibien a partirdela
primeradécada del presente sigloempeoraron las

ABRAHAM NUEVO LOPEZ
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perspectivas del sector, fundamentalmente debido
a los efectos en parte traumaticos de la entrada
envigor del euro, ala existencia de destinos turis-
ticos directamente competidores, ubicados en el
Mediterraneo (principalmente, Turquia, Croacia,
Egipto, Tunez o Chipre); al auge del terrorismo
islamistaylainestabilidad politica subsecuenteoa
ladebilidad delas economias alemanay britanica,
los dos paises mas importantes en lo relativo a la
emision de turistas hacialasislas Baleares (Garcia
y Martorell, 2007).

Desde inicios de la presente década, los dos
grandes perfiles de turistas en las islas se han
ido asentando. Desde hace mas de una década,
los turistas tienden a demandar cada vez mas
los productos turisticos culturales, urbanos y
deportivos, los cuales comportan una gran opor-
tunidad de negocio, pues Baleares cuenta con
unaimportante diversidad cultural y geogréfica.
Un ejemplo nitido de turismo cultural, en plena
isla de Mallorca, se tiene en la experiencia de
la Ruta del Emperador, que ha sido examinada
con suma atencién por Roig (2018). Se trata de
clientes fundamentalmente procedentes del norte
de Europa, con un mayor poder adquisitivo que
el turista britdnico de sol y playa, lo cual hace
posible adaptar los productos a las necesidades
particulares de cada turista. No obstante, lo an-
terior, como muestra el estudio de Ribas (2019),
el perfil mayoritario de turista en las Baleares
sigue siendo el tradicional, el del turismo de sol
y playa. Sin embargo, ello no significa que deba
ser asi siempre, o al menos que haya de ser el
mismo tipo especifico de turista de sol y playa.

El turista promedio que visitabalasislas hace
una década tenia entre 25y 44 afios (39,2% del
total), prefiriendo el hotel como modalidad de
alojamiento (82%), siendo menos demandadoslos
alojamientos en alquilery en propiedad. Asimismo,
ya en ese momento eran los turistas nacionales
los que menos paquetes turisticos contrataban,
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estando muy por encima de ellos los visitantes
britanicos y alemanes, por este orden. En todo
caso,latendenciageneral, parece clara, hasidola
de contratar cada vez menos paquetes turisticos.

Otro datoimportante tiene que ver con el hecho
de que el principal motivo por el que se escogian
las islas Baleares como destino turistico era el
ocio, las vacaciones, el clima (si bien destacaban
también la calidad del entorno y la facilidad de
traslado). Asimismo, la estancia media era ya
mayor durante latemporada (10,2 dias); durantela
temporada mediay baja, lasvacaciones eran mds
cortas (9,5 dias); se acentuaba la tendencia a la
bajadelosdiasen quelosturistasinternacionales
y espailoles permanecian en las islas Baleares.

Por ultimo, respecto al gasto, los turistas gas-
taron 105 € de media per capita; mas de la mitad
del gasto realizado por los turistas extranjeros
quellegaron alasislas fue efectuado en el origen;
asimismo, el mayor gasto turistico tuvo lugar
durante los meses de julio, agosto y septiembre;
esdecir, gran dependenciarespecto almodelo de
turismo de sol y playa; por nacionalidades, fueron
los alemanes y los britanicos los visitantes que
mas dinero gastaron en las islas (Barceld, 2010).

Hecho el breverepaso delahistoriareciente del
turismo en Baleares, interesa, antes de presentar
a grandes rasgos los dos modelos de turismo en
estas islas que se quiere confrontar y comparar,
unos datos sobre la actualidad del turismo en la
region, mostrando para ello las cifras respecto al
mes mas representativo del turismo en las islas:
agosto (Agencia Estratégica Turistica de Las Illes
Balears, 2019), que se acompafian del grafico
elaborado por la propia AETIB:

« De enero a agosto de 2019 llegaron 12.211.701
turistas a las islas, un 0,4% mads que en ene-
ro-agosto de 2018.

+ Losturistasinternacionales representaron un
83% del total de turistas en Baleares, llegan-
do a la cifra de 10.141.366 visitantes; esto es,
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unabajaligera respecto al mismo periodo del
ejercicio anterior (-0,2%).
+ Porsuparte,lasentradas de turistasnacionales,
que han supuestoun 17% del total de los visitan-
tes, han aumentado un 3,6% en enero-agosto
de 2019 (siempre respecto al periodo idéntico
del afio anterior).
« Por paises, el principal emisor de turistas en
las islas Baleares sigue siendo Alemania, que
concentraun 26,6% del total (3.252.459 turistas),
habiendo disminuido un 0,3%.
 En cuanto al numero de turistas acogido por
cadaisla, continta siendo Mallorcala principal
receptora, conun71,5% delasvistas, seguidade
lasislas Pitiusas (Ibiza y Formentera), (19,3%)
y de Menorca (9,3%).
+ Respectoal gasto delosturistas que hanllega-
do alasislas, el gasto total ha sido de 12.357,4
millones de euros, esto es, un aumento del
2,4% respecto a 2018. A proposito del gasto de
los turistas espafioles, ha ascendido hasta los
1.245,1 millones de euros, escalando hasta el
7,6%, mientras que el de los turistas interna-
cionales ha llegado a los 11.112,3 millones de
euros, loque haimplicado unasubidadel 1,8%.
 Baleares hasido durante agosto de 2019 1a pri-
meracomunidad auténoma enlotocante al nivel
de ocupacion por plazas en establecimientos
hoteleros, con un 89,9% (en todo caso, 0,1%
menos de variacién respecto a 2019), seguida
de Pais Vasco (82,1%) y Canarias (80,9%).
« Por ultimo, Mallorca presenta un nivel de
ocupacion hotelera del 89,7%, Menorca un
88,03% y las Pitiusas un 91,6%; es decir, 0,4%
menos, 1,3% mas y 0,6% mas que en 2018,
respectivamente.
La AETIB ha condensado en la siguiente FIGURA
11as variables mas importantes que afectan a la
actividad turisticas en las Baleares.

Esdetodo puntoinnegable que, en primer lugar,
laeconomiabalear es altamente dependiente del
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FIGURA 1. Principales variables sobre el
comportamiento del sector turistico balear
(enero-agosto de 2019).

FUENTE: AETIB (2019)
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turismo. Segun datos de la Consejeria de Modelo
Econémico, Turismoy Trabajo del Gobierno balear
(2014), el turismo representa un 34,8% del PIB. Y,
ensegundo lugar, tampoco cabe ninguna duda de
que dentro del sector turistico el peso especifico
del turismo de sol y playa es muy elevado. Sin
embargo, no se concuerda con la idea de que el
turismo balear sea el de sol y playa, tal y como
apuntan investigaciones como las de Cabrera
(2020); aun cuando el propio autor admite que, por
ejemplo, alhaberse desarrollado mastardiamen-
te y en otras condiciones, el turismo imperante
en Menorca es muy diferente del mallorquin o
ibicenco, por ejemplo. A este respecto, para un
estudio reciente acerca del turismo menorquin
(en gran medida mas sostenible que el turismo
hipermasificado de otros entornos de las islas
Baleares), se recomienda en especial el estudio
de Roig-Munar (2018), publicado por el Institut
d’Estudis Menorquins y por el Consell Insular de
Menorca. El propésito fue demostrar que, sibien
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el turismo de sol y playa es el mas importante en
el archipiélago, convive -0 pugna, segin se ana-
lice- con otros modelos de turismo mucho mas
sostenibles, mas volcados hacia la satisfaccién
de intereses mds a largo plazo, mas respetuosos
con el medio ambiente y menos depredadores a
nivel social y econémico. Es lo que se discute en
el siguiente epigrafe.

El modelo de turismo sostenible

de las islas Baleares
Antes de proceder a analizar el mapa del turismo
sostenible balear, conviene tener presente que,
cuando se habla de turistificacion, gentrificacion,
turismo hipermasificado o depredador, no se
puede -o no se deberia- perder de vista que el
caso balear es un claro exponente de otra forma
de hacer turismo.

Una de las expresiones mas claras de turismo
sostenible o ecoturismo de las islas Baleares es el
enoturismo. La reciente investigacion de Batle
(2016) ha explorado el asunto, demostrando la
potencialidad que tiene este sector (o subsector)
dentro del turismo balear, en particular en la
isla de Mallorca. Ademas de las capacidades de
la isla para albergar diversas formas de turismo
deportivo, o de congresos y convenciones, Ma-
llorca destaca cada vez mads a nivel internacional
y nacional como un gran exponente de turismo
gastronémico y enoldgico.

Partiendo del andlisis del perfil medio del
turista que visita las islas (en su mayor parte son
turistas jévenes, de entre 25 y 44 afios, si bien
hay un 30% de turistas que tienen entre 45y 64
afios; mayoritariamente de temporada alta, entre
abril y octubre, siendo el hotel la modalidad de
alojamiento més demandada, con altas tasas
de repeticidn por parte del turista, que elige las
islas, sobre todo, por ocio y vacaciones), Batle
(2016) clasifica en tres partes las que componen
el sector en las islas:
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« Primero, el tradicional turismo de sol y playa,
que, sibien seguramente nuncavaapoder dejar
de ser hegemonico en el entramado turistico
balear, se encuentra, desde nuestro punto de
vista, en un punto critico de inflexiéon y que
debe forzosamente renovarse para que tenga
mas peso un turismo mas sostenible a largo
plazo, y no menos rentable que el formato de
turismo de sol y playa.
« Segundo, los sectores que las islas Baleares
deben potenciar a juicio del autor, como el
turismo deportivo en general y el nduticoy de
golf en particular, el turismo rural, el turismo
cultural, etc.
 Tercero, los sectores turisticos a desarrollar
primeramente, como el gastroturismo, el lla-
mado turismo del bienestar (wellness) o, por
supuesto, el enoturismo.
Silos pilares del enoturismo sonla culturadel vino,
el producto turistico y el territorio, y los valores
estratégicos la autenticidad, la competitividad
y la sostenibilidad, Baleares es y puede ser un
destino turistico de primer nivel para un perfil de
turista caracterizado por rasgos tales como viajes
en grupos reducidosy periodos cortos, gastos per
capita situados por encima de la media, indice
satisfaccién alto, organizacion personal del viajey
residencia en nticleos de poblacién medio-grande.

En su analisis DAFO, Batle (2016) destaca lo
siguiente respecto a la potencialidad y la solidez
actual del enoturismo balear:

* Debilidades: escasa conciencia turistica de
los productores; carencia de servicios eno-
turisticos; promocién turistica insuficiente;
ausencia de planes de desarrollo de enotu-
rismo; carencia de oferta hotelera tematica;
relaciones escasas entre bodegas, agencias de
viaje y establecimientos hoteleros.

« Amenazas: aumento de lacompetencia (sobre
todo, de otros paises mediterraneos que también

cuentan con una importante tradicion vitivi-
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nicola), los problemas para la coordinacién
publico-privada y la confusién con el terreno
del turismo hipermasificado, ‘de borrachera’.
e Fortalezas:lagrantrayectoria delahistoria del
vino en la isla, unida a la notable variedad y
riqueza desde el punto de vista vitivinicola; la
existencia de vinos de alta calidad, reconocidos
aescalainternacional; las diversasiniciativas
existentes para fomentar el vino mallorquin;
los atractivos turisticos significativos para
desarrollar el enoturismo; la amplia oferta a
nivel gastronémico; la gran belleza paisajistica
alo largo de todo el afio.
 Oportunidades: la curiosidad por parte de los
turistas mas inquietos intelectualmente hacia
losproductosdelatierramallorquina;laobten-
cién de una marca o identidad de los vinos de
Mallorca;larecuperacionyconservacion cola-
teral delatradiciéony del patrimonio delaisla.
La isla de Formentera constituye otra forma de
hacer turismo, distinto del turismo hipermasificado,
tradicional, de una isla como Ibiza o de ciertos
enclaves mallorquines. Asf, taly como expone Car-
dona (2017), dentro de las islas Pitiusas, mientras
quelaislaibicenca priorizé un modelo de turismo
basado sobre todo en el ocio nocturno (el cual
se analizard mas detenidamente en el siguiente
epigrafe), Formentera se centré mucho masen el
turismo de soly playa, si, pero de un formato bien
distinto al gran turismo masificado y depredador,
acogiendo sobre todo a turistas italianos a partir
de los afios 90 del pasado siglo y disponiendo de
una gran cantidad de pequefios establecimientos
familiares para abastecer la demanda turistica,
no surgiendo por tanto grandes cadenas hotele-
ras-empresariales. No envano, Formenterase ha
convertido para muchos turistas en un lugar de
descanso y de alejamiento de islas masificadas
como lamallorquinaolaibicenca, sibien es cierto
que las muy reducidas dimensiones de laislahan
provocadoigualmente cierta masificacion, paralo
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cual se han tenido que establecer controles o res-
tricciones de acceso. Entodo caso, como reconoce
Cardona (2017), el hecho de que el turismo de la
isla sea mas selectivo y de que estuviera también
en su momento muy influenciado por la cultura
hippy ha provocado que su turismo se base mas
en la naturaleza, por lo que es un claro referente
de otra forma de hacer turismo.

En todo caso, tampoco en la isla de Mallorca
todo el turismo existente se puede reducir al masi-
ficado turismo de sol y playa, o de ocio nocturno,
como el que impera en Calvia o Magaluf (un en-
clave turistico situado en el término municipal de
Calvia). Existen distintas zonas turisticas delaisla
que en mayor o menor medida se corresponden
adistintos paradigmas de turismo. En este punto
solo nos interesa analizar el turismo sostenible y
menos masificado de Mallorca, asi que solo nos
detendremos, muy brevemente, en los lugares
mas emblematicos de la isla donde la actividad
turistica se plantea de esta forma.

Coll (2017) ha sido uno de los autores que ha
estudiado la fisonomia del otro turismo mallor-
quin, en concreto el municipio de Selva, ubicado
en la Sierra de Tramontana y con una poblacién
de menos de 5.000 habitantes. Ademas de estar
muy volcado al turismo natural, la poblacién se
ha destacado como un exponente de recuperacion
de propiedadesreconvertidas en actividades agro-
turisticas, asi como en cicloturismo y deportes de
montafia, que atrae auna gran cantidad de turistas
espafioles y de gran parte de Europa. Pese a que
Selvaaun debe dotarse de mayoresinfraestructuras,
esun claro ejemplo de alternativa turistica frente
al patrén dominante de turismo hipermasificado.

No cabe duda de que el conjunto de las islas
Baleares dispone de un entorno privilegiado, de
unas ventajas comparativas naturales que no
deberian ser desaprovechadas; al contrario, que
habrian de ser mejor explotadas para desarrollar
un modelo de turismo diferente. A este respecto,
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elturismo de senderismo es-y puede ser ain mas-
una oportunidad de negocio turistico sostenible
y alargo plazo para las islas.

Taly como destaca Font (2017: 5), este tipo de
turismo comporta efectos muy positivos sobre
el tejido econdémico y social del territorio, pues
“ayuda a que serestauren, aprovecheny serevaloricen
los recursos territoriales infrautilizados o directa-
mente abandonados del medio rural (restauracién de
caminos, etc.).” Enlazandolo con la investigacion
de Coll (2017), el entorno que ofrece la sierra de
Tramontana es un marco muy propicio para la
expansion de la actividad turistica senderista.
Primero, por su belleza y atractivo desde el pun-
to de vista paisajistico, natural; segundo, por la
posibilidad de conectar el turismo de senderismo
con el turismo gastrondmico; tercero, por hacer
viableigualmente el ensamblaje delosdostiposde
turismo sostenible anteriormente mencionados con
el turismo histérico-cultural, pueslazonacuenta
también con un rico patrimonio arquitecténico e
histérico-artistico. Siaello sele sumalamodalidad
del cicloturismo, el turismo de senderismo puede
ser un potente acicate para hacer realidad un ma-
yor peso del turismo sostenible en el conjunto del
sector paratodaslasislas, en especial paralamas
importante desde el punto de vista cuantitativo:
Mallorca. El turismo de senderismo tiene cuatro
grandes ventajas respecto al tradicional turismo
de sol y playa hipermasificado:

« Es considerablemente mas sostenible, desde
el punto de vista medioambiental, a corto,
medio y largo plazo.

+ Permite engarzar mucho mejor, y de manera
mas armonica, las distintas modalidades de
turismo que existen.

* Atraeyrecibeaperfiles de turistas mejor situa-
dos econdémicamente, con mayor estabilidad
de ingresos que el turismo depredador y de
low cost.
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« Permite desestacionalizarla actividad, unode
los grandes problemasy retos del sector turis-
tico balear, haciendo posible que el territorio
pueda recibir todo el aflo turistas nacionales
e internacionales.

Enclavada enlasierrade Tramontana, la montafia
sagrada de Randa es otro enclave que demuestra
que existen otras maneras de gestionar el turis-
mo. Novo y Forteza (2019; 403) han mostrado en
este sentido, examinando tres modelos de ges-
tién distintos, cémo pueden crearse santuarios
que permitan hacer realidad un turismo mas
sostenible, adaptado a la nueva demanda de lo
que ambos denominan “turistas espirituales y/o
culturales”. En definitiva, numerosos ejemplos
confirman que, frente al turismo hipermasificado,
de borracheray depredador del entorno natural,
es posible planificar e implementar una clase de
actividad turistica radicalmente diferente. Dado
quelasierrade Tramontana estd viviendo un pro-
ceso importante de revitalizacidn turistica desde
hace varios afios, también se deberia estar muy
vigilante respecto ano repetirlos mismos errores
que en otros parajes similares. Para ello, segin
constatan Sanchez et al. (2016), proyectos como
el de Custodia del Territorio, desarrollado por la
Fundacion Vida Silvestre, residentes de la Serra
de Tramuntana, consistorios y administraciones
publicas, la Federacién Balear de Montafiismo
y Escalada, etc., permiten fomentar el turismo
sostenibley, alavez, conservarlabiodiversidady
elrico patrimonio culturaly etnolégico delazona.

‘Turismo de borrachera’, ocio

nocturno, turistificacion y

masificacion en las islas Baleares
Sitoda partetiene -o puede tener- su contraparte,
no cabe duda de que el sector turistico de lasislas
Baleares también cuenta con un sector turistico
que dificilmente puede considerarse sostenible a
largo plazo. En efecto, hay lugares de lasislas que
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enfrentan un proceso de turistificaciéon que, entre
otros efectos, es responsable de los procesos de
gentrificacién, esto es, de la expulsion de capas
sociales menos acomodadas para su sustitucién
por residentes de clases acomodadas y para la
remodelacién econémica del lugar en beneficio
de determinados intereses empresariales, en
ocasiones puramente especulativos.

Hay que decir que tanto la turistificacién como
la gentrificacion se han fortalecido a resultas de
determinadas politicas de estimulo al turismo
mas depredador, asi como a las nuevas formas
de transporte, la expansion de las plataformas de
alquiler vacacional y el estimulo a los inversores
extranjeros que fuerzan al alza los precios de
las viviendas ubicadas en zonas muy turisticas
(Zaar, 2019). La investigacién de Illanes (2019)
hace especial hincapié en este tltimo aspecto,
mostrando cdmo se haido encareciendo el precio
medio de la vivienda para los residentes mallor-
quines. Respecto al particular, cabe recordar que
el Gobierno balear aprob6 en 2017 un proyecto de
ley que regula el alquiler de los pisos turisticos,
transfiriendo alos consistorioslocalesla potestad
paralarestriccién del arrendamiento de viviendas
por zonas dentro de cada municipio (Marin Cots,
2017). Pese aello, el problema de la turistificacién
persiste, como lo hace patente el reportaje de
Martin Rodriguez (2018: 5): “El turismo pues, va
colonizando los espacios hasta entrar en las propias
casas con el alquiler vacacional. Todo ello, fruto de
la no planificacién que ha prevalecido durante afios
en la gestion del Gobierno balear, Lluis Apesteguia,
actualjefe de gabinete de Vicepresidencia, Innovacio,
Noves Tecnologies i Turisme, lo corrobora”.

Dos de los grandes exponentes del llamado
turismo de borrachera en las illes Balears son los
Calvia y Magaluf (este ultimo forma administra-
tivamente parte del primero). Son multiples los
estudios que han analizado la cuestion del proble-
ma del turismo que impera en Calvia y Magaluf.
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Por centrarnos solo en uno muy reciente, el de
Dimitrova (2020), es claro que el patrén de turismo
implantado en ambos enclaves adolece de una
serie de problemas graves tales como convivencia
conflictiva, frecuentes trifulcas entre turistas que
han consumido grandes cantidades de drogas, falta
de seguridad, prostitucién, etc. También podria
aludirse alas condiciones de trabajo de los traba-
jadores del sector o a la contaminacién acustica
que soportan los residentes y trabajadores del
lugar. Hechos que se han traducido en protestas
vecinales que han exigido un mejor equilibrio
territorial, social y econémico respecto al modelo
de turismo hegemonico en lugares como Mallorca
(Marin Cots, 2017).

Es evidente, en este sentido, que Mallorca
necesitaun cambio profundo del patternturistico.
Aqui se enmarca la propuesta de reconversion
del sector que cita Dimitrova (2020). Un proyecto
que comenz6 a mediados de esta década y que
busca, fundamentalmente, atraer a otro tipo de
turistasy dejar de recibir a aquellos visitantes que
generan tantos problemas de convivencia y que,
ademads, ni siquiera son turistas que proporcionen
ingresos medio-altos. El mayor inconveniente
a la necesaria reconversion turistica tiene que
ver con los intereses implicados por parte de un
sector de los empresarios de la zona (sobre todo
de los relacionados con el ocio nocturno), que
dificilmente se puede pensar que vayan a aceptar
una modificacién sustancial de las condicionesy
del perfil del turista medio que frecuentalaszonas
de Magaluf o Calvia a determinadashorasdel dia.

En cualquier caso, enlorelativo al ocio nocturno
mas depredador y problematico, el papel de las
corporacioneslocales es fundamental para poder
preveniry reducir todos los riesgos asociados a tal
clase deturismo. Duch etal. (2016:131) consideran
que lasadministraciones publicas deben trabajar
en la direccién de armonizar lo maximo posible
la actividad turistica nocturna (y diurna, pues el
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problema del turismo de borrachera no afecta
solo a esa franja horaria del dia). Y es que
“(...) las corporacioneslocales cuentan con un enor-
me potencial en prevencion estructural (regulacion
de los horarios de venta de alcohol, prohibicion
de su consumo en ciertos lugares y determinados
momentos, reorganizaciony fortalecimiento dela
policia, respeto ala legalidad vigente, perimetros
de seguridad y de tranquilidad...) y conductual
(programas en el medio escolar para estudiantes
y familias, actividades de sensibilizacion con
educadores de calle y trabajadores sociales...) que
pueden desarrollar los profesionales y técnicos de
las distintas dreas que los componen”.
A este respecto, se constata el fracaso del modelo
deturismo que impera en enclaves como Magaluf
o Calvia. Por ello, se deberia hacer mas hincapié
aun en la reorganizacién del sector, tal y como
seintenta acometer desde hace afios en Magaluf,
dondeyase pueden percibir algunos aspectos po-
sitivos delareestructuracion tales comolamejora
delasinfraestructuras hoteleras, de laimagen del
destino y de las tasas de empleo, aunque no se
ha conseguido hasta ahora sin provocar ciertas
dinamicas gentrificadoras (Requena, 2018).
De cualquier manera, lo que parece innegable
es que este modelo de turismo esta condenado a
desaparecer o cuando menos a reinventarse de
forma radical para que pueda dar paso a moda-
lidades turisticas realmente sostenibles a largo
plazo. Sin embargo, no se debe perder de vista,
como bien expone el trabajo de Todaro (2018), que
el problema del llamado ‘turismo de borrachera’
hunde sus raices en un complejo entramado social,
cultural, econémico, antropolégico e histérico, el
cual dificilmente puede ser abordado o respondido
desde un solo prisma o perspectiva. Ademas, es
un fenémeno también internacional, puesto que
muchos de los turistas que provocan este tipo de
disfuncionalidades en el territorio provienen de
paises como Reino Unido o Alemania.
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Prospectiva y conclusiones
acerca del futuro del negocio
turistico balear: dos modelos
y paradigmas de turismo
enfrentados

Atenor deloanalizado en este articulo, son varias
las conclusiones que podemos extraer acerca de
la realidad del turismo en las islas Baleares:

« Enprimerlugar: parece evidente que el actual
modelo turistico hegemédnico en lasislas esta
en crisis.

« Ensegundo lugar: son numerosos los exponen-
tes de otra forma de hacer turismo. Se trata,
asi, de ponerlos mas en valor, de potenciarlos.

 Porultimo: parallevar a cabo tal remodelacién
delturismoenlasislas Baleares esindispensable
que la planificacion y la implementacion de
todaslas medidas pertinentes se consensuen,
implicando a todos los agentes sociales, eco-
némicos y politicos involucrados en el tejido
turistico.

Otro asunto crucial que se ha podido discutir en
este articulo es el conjunto de respuestas que
desde el turismo sostenible se pueden articular
paralograr que las formas de desarrollo turistico
mas respetuoso con el entorno y con el bienestar
social se potencien. Por supuesto, como se decia,
nosetratade quelasislas Balearesrenuncienasu
posicién privilegiada como receptor de turismo
de sol y playa, sino mas bien que, sin renunciar
a esta forma de turismo (aunque si a la més de-
predadora, y en el fondo menos rentable a largo
plazo), se equilibre la balanza y pase a tener mas
peso el turismo sostenible.

Eneste sentido, sobretodo enlaszonasrurales
delasislas, el turismo comunitario puede erigirse
igualmente en un modelo de desarrollo sostenible.
Hay que tener en cuenta que el crecimiento del
turismo comunitario sostenible va inexorable-
mente unido al analisis critico del impacto que la
actividad turistica puede tener no solo en el propio
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sector, sino en el conjunto de los sectores sociales
yeconémicos (y del medioambiente); en definitiva,
entodalasociedad, tanto a corto como amedioy
largo plazo. En suma, la actividad turistica comu-
nitaria tampoco esté exenta de desafios, retos e
incluso peligros, pero se defiende que puede llegar
aconvertirse en un medio que garantice un desa-
rrollo sostenible y lo mas arménico posible para
con las comunidades locales, siempre que estas
se encuentren realmente empoderadas y tengan
plena conciencia de lo que implica el turismo en
nuestras sociedades, en todas las esferas sociales,
econdmicas o culturales.

A este respecto, los enfoques de Blackstock
(2005) y de Garcia-Andreu y Ullan (2019) pro-
porcionan muchas pistas sobre la potencialidad
del turismo comunitario en distintos territorios
del mundo. Una futura linea de investigacion
podria ser la de ahondar en esta modalidad de
turismo en el caso de las islas Baleares, pues se
es de la opinién que tiene potencialidad para
ello en determinadas zonas menos masificadasy
mastendentes aabsorber formas de turismo mas
sostenibles e incluso, como venimos insistiendo,
rentables a largo plazo.

En general, se ha comprobado como el sector
turistico balear tiene grandes fortalezas y opor-
tunidades, pero también algunas debilidades y
amenazas potenciales. De caraa poder aprovechar
y potenciar las primeras, y a eliminar o al menos
minimizar los efectos negativos de las segundas,
se considera que la sociedad balear, siempre en
colaboracién estrecha con los principales impli-
cados en la cuestion (el sector turistico), deberia
acometer un proceso profundo de cambio de
paradigma de desarrollo, aprovechando lo que
yatieney generando nuevas oportunidades para
que en las islas impere un paradigma de turismo
verdaderamente sostenible a largo plazo.

Para ello, se entiende que las siguientes dos
propuestas globales podrianir en dicha direccion:
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- Implementar una politica unitaria, paratodas
lasislas, de fomento de un turismo sostenible,
responsable, buscando armonizar la actividad
turistica con el desarrollo social y el respeto
medioambiental. Semejante politica, parte de
un plan integral con participacion de todas
las administraciones y agentes econdmicos y
sociales, deberia incluir una fiscalidad disuaso-
ria para con el turismo de baja calidad, cuyos
fondos podrian invertirse en la recuperacién
delugares deterioradosy en la diversificacién
del tejido social, econémico y productivo.
También deberia dejar de subvencionarse
toda forma de turismo hipermasificado que
alimente dindmicas turistificadoras, gentrifi-
cadoras y destructoras de habitats naturales,
asi como habria de limitarse la actividad de
determinadas plataformas de alquiler vacacio-
nal, cuyaactividad redunda en unincremento
considerable delos precios delavivienda para
el residente medio de las islas Baleares.

+ El mayor aprovechamiento de las distintas
formas de turismo sostenible para que se con-
viertan en verdaderos referentes turisticos,
sobre todo en las zonas costeras con mayores
problemas de masificacidon y degradacion
(Magaluf o Calvia en Mallorca, por ejemplo).
Se trata, en el fondo, de lograr una mayor di-
versificacion dela oferta turistica, potenciando
el turismo cultural, gastrondmico, de natura-
leza, de congresosy convenciones, deportivo,
etc. Ademas, los avances en materia de oferta
induciran progresos en el lado delademanda,
y viceversa, puesto que recuperar la deman-
da mas sostenible, mediante la mejora de la
calidad del producto y los servicios turisticos,
aumentaray optimizard la ofertay su calidad.
Asimismo, aunque pueda resultar aparen-
temente lo contrario, el turismo sostenible
termina siendo también mas rentable a largo
plazo paralos actores econdémicos y sociales.
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Dealgunamanerase puede decir que las propuestas
aqui presentadas ya fueron incluidas en el cono-
cido Plan Integral de Turismo 2015-2025, aprobado
por el Govern de les Illes Balears, concretamente
porlaConselleria de Turisme i Esports (2016), que
formula los siguientes principios:

El Plan Integral de Turismo de las Illes Ba-
lears 2012-2015 ha conseguido abrir una serie de
oportunidades que son fruto del esfuerzo y del
nuevo marco legislativo impulsado desde 2011
por el Govern de les Illes Balears, a través de la
Conselleria de Turismo y de la Agencia de Turis-
mo, y fruto también del esfuerzo de actuaciones
coordinadas articuladas a través de las Comisio-
nes Ejecutivas Insulares tendentes a reforzar la
estrategia de imagen y marca de los destinos de
las islas Baleares.

Asipues, las oportunidadesy el nuevo escenario
que ha abierto el PITIB 2012-2015 se resumen en:

+ Laapuesta por la calidad integral del destino.

- La mejor separacion e identificacion de los
roles privado-piiblico, delas funcionesde cada
unoy de la misién y competencias distintivas
que cadauno debe desempefiar para crear una
cadena de valor competitiva.

¢ Elrefuerzodel branding de destino consegui-
do a través del disefio y la puesta en marcha
de acciones promocionales concretas, coor-
dinadas y segmentadas (por mercado, tipo
accién y producto) pero también a través del
potente sistema de gestioén del destino que es
el proyecto ‘Escaparate Turistico Inteligente’.

+ El gran paso que se ha dado gracias al Plan

Integral de Turismo 2012-2015 que ha sentado

lasbases paralograr una comunicacién eficaz

delas cuatro marcas que conforman el destino

Baleares (Mallorca, Menorca, Ibiza, Formentera

y de Palma de Mallorca como capital del city

break) y avanzando en transmitir los valores

diferenciales de cada una de ellas y en su

posicionamiento dentro del mercado (2016:
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37-38). [Las negritas son del texto original.

N.delaR.]

Un plan integral que, en suma, defiende unas
lineas de actuacidon similares a lo planteado en
nuestro articulo, que inciden fundamentalmente
enlanecesidad de mejorar la calidad de la oferta
turistica, de potenciar unademanda mas sostenible
(y rentable y solvente a largo plazo), asi como de
luchar contra el problema de la estacionalidad,
de la excesiva dependencia que presentan las
islas Baleares respecto al patrdn turistico de sol
y playa en su expresién de peor calidad. Tal es
la orientacién de medidas como la creacién de
la ecotasa, o igualmente el plan de proteccion,
modernizacién y recuperacién del medio, rural,
agrario y marino de las islas, armonizado con el
turismo, que se considera, y asi seguira siendo,
un puntal fundamental de la economia balear
(Serra, 2017).

En otro sentido, se puede plantear igualmente
quelasislas, asi como el conjunto de Espaifia, nece-
sitan llevar a cabo un proceso de reordenacién del
turismo, en la linea de lo apuntado por Figuerola
(2018): setrata de reducir al minimo los desajustes
producido por la turistificacién, de reordenar el
sector para eliminar el problema de la masifica-
cién, la cual responde en Ultima instancia a una
inadecuada distribucion de los recursos turisticos
y delos activos y equipamientos de la oferta en el
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espacio urbano, mas que al volumen o densidad de
turistas que recibenlasislas Baleares. Optimizar el
rendimiento del sector y dar prioridad alas formas
de turismo mas eficientes y sostenibles deberian
ser objetivos por lograr en el medio y largo plazo.

Lacuestion es, en cualquier caso, silasreformas
que habria quellevaracabo podran ser asumidas
por todo el sector. Sea como fuere, desajustes del
tipo de masificacion, alta estacionalidad, densi-
ficacién, aumento de problemas de convivencia,
contaminacion medioambiental o actstica, pre-
cariedad laboral y un largo etcétera inicamente
podran ser enfrentados y superados cambiando
el paradigma de turismo imperante. A propésito
de la precariedad, estudios recientes como el de
Ilanes (2019) sittian a este factor, junto al impacto
medioambientaly el encarecimiento delavivienda,
comounadelas principales preocupaciones de los
residentes delaisla de Mallorca. El plan de acciéon
formulado por Figuerola (2018) y otros autores se
basa en tres tipos de actuaciones distintas pero
coordinadas: formativas, juridicas y de mejora
de las infraestructuras. Esa es la clave de boveda
del futuro del turismo en las islas Baleares (y en
el conjunto del territorio espafiol): ser capaces de
utilizar el poderoso recurso turistico para que deje
deser, en ciertamedida, creador de desequilibrios
sociales y medioambientales, y devenga un me-
canismo restaurador o de reajuste de equilibrios.
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La caracterizacion de la situacion econémica y social tiende a ser considerada como
el factor dominante en los cambios y transformaciones que se requieren para que
los paises puedan enrumbarse por los caminos del desarrollo y, por el contrario, se
observa una fuerte predisposicidn a desestimar sus condiciones geograficas. En ese
sentido, es conveniente replantearse cdmo las bases naturales pueden afectar el pro-
ceso de desarrollo, no sdlo por la tinica presencia de riquezas asociadas a esas bases
existentes en un pais y que bien pueden potenciar y fortalecer las oportunidades.
También, por el hecho de estar ausente aspectos vinculados a condiciones geografi-
cas particulares, los cuales pudieran haber incidido en la exacerbacién de limitantes
que no fueron tomadas en cuenta a los fines de superarlas.

PALABRAS CLAVE: bases naturales; condiciones geograficas; desarrollo.

The characterization of the economic and social situation tends to be regarded as

the dominant factor in the changes and transformations that are required to enable
countries to go throughout the ways of development. On the contrary a strong
predisposition is observed to dismiss its geographical conditions. It is convenient to
think how natural bases may affect the development process, not only by the unique
presence of wealth associated with these existing bases. Also, because absent aspects
linked to specific geographical conditions may influenced the exacerbation of limita-
tions that were not considered for the purpose of overcoming them.

KEYWORDS: natural bases; geographic conditions; development.
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Introducciéon

Los procesos sociohistoricos de construccion de
un paistienden a focalizarse en la caracterizacion
de susituacién econdémicay social, y a desestimar
sus condiciones geograficas como factor signifi-
cativo en los cambios y transformaciones que se
requieren para quelos paises puedan enrumbarse
por los caminos del desarrollo.

En términos de este ensayo, las condiciones
geograficastienden a ser asumidas como un hecho
dado por cuanto soportan el desenvolvimiento de
los grupos humanos. Aunque muchas veces han
sido entrampadas con algunas visiones como las
discusiones sobre el determinismo, haciendo
de lado, las diversas dimensiones que abarca la
geografia y que, de forma indiscutible, pueden
incidir sobre aspectos como la productividad de
la tierra, la localizacién de los centros poblados
y la interaccién entre los mismos.

Resulta interesante replantearse cémo las
basesnaturales pueden haber afectado el proceso
de desarrollo, no sélo por la tnica presencia de
riquezas asociadas a esas bases existentes en un
paisy que bien pueden potenciary fortalecer las
oportunidades. También, por el hecho de estar
ausentes aspectos vinculados a condiciones
geograficas particulares, los cuales pudieran
haber incidido en la exacerbacién de limitantes
que no fueron tomadas en cuenta a los fines de
superarlas.

Asimismo, esvalido formularse otras preguntas
que en alguna medida pueden relacionarse conla
referida dimensién geografica. Por ejemplo, ;Por
quésilasriquezas presentes en elmedio geografico
pueden generar ingentes recursos monetarios, un
pais o algunos de sus territorios presentan situa-
ciones econémicas deficitarias y deprimidas? O
¢Por qué una dupla (riquezas naturales y grandes
ingresos monetarios), que deberia garantizar el
éxito en el camino hacia logros en el desarrollo,
mas alla de las debilidades asociadas a aspectos
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de gobiernosineficientesy sociopoliticos, no logra
concretar la superacién de la pobreza?

Segun algunasinterpretaciones, ain no hemos
logrado armonizar esa relacién, ni producir los
cambios que permiten alcanzar un desarrollo
loable. Laincertidumbre surge y conduce a cues-
tionar silas riquezas naturales no son suficientes
o si tampoco lo son los recursos monetarios.
Este tipo de dilema ha tendido a favorecer que
las miradas se dirijan en forma dominante hacia
las condiciones y caracteristicas de la gestion de
los recursos financieros, la transparencia o la
corrupcidn que pueda estar acompafiando sus
procesos de administracion.

Esas miradas no se vuelcan hacia el medio
natural y al cémo sus condiciones pueden ser
un factor generador de disonancias y de fuertes
limitantes capaces de frenar las mayores riquezas
naturales y monetarias. En otras palabras, las
condiciones geograficas no necesariamente son
ventajosas. Para convertirlas en favorables, se
debe dar “la comprension de los diferentes canales a
traves de los cuales la geografia fisica y la geografia
humana influyen en el potencial de desarrollo econo-
mico y social” (Gallup et al., 2005: 2).

Enopinién de Gabalddn (2018: 152): “... hay que
tomar en consideracion un aspecto muy relevante: que
las actividades economicas y sociales de la poblacion
se realizan en un entorno fisico-natural del cual se
proveen los recursos naturales (alimentos, materiales
de construccion, combustibles, agua y tierra, etc.)y
servicios ambientales (clima apropiado, buen fun-
cionamiento del ciclo hidroldgico, asimilacion por el
medio de sustancias contaminantes, etc.) necesarios
para la vida y la generacion de riqueza’.

Lainfluencia del espacio geografico no siem-
pre ocurre de la misma forma y de alli que los
suefios de desarrollo s6lo podrian alcanzarse si
su sustentacién geografica esta bien identificada
yvalorada como instrumento para impulsar y no
para frenar el desarrollo posible.

REVISTA GEOGRAFICA VENEZOLANA
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Elimpacto delas condiciones geograficas (fisicas
y humanas) sobre el desarrollo no puede ni debe
serignorado. Las politicas publicas deberian tener
una mayor base de comprension para poder tener
mejores mecanismos para controlar suinfluencia
en los objetivos de alcanzarlo. La superaciéon de
las limitantes geograficas también podria ser la
via para salir de la persistente pobreza.

Buscar respuestas al como las bases naturales
pueden haber afectado el proceso de desarrollo
venezolano, tanto desde las perspectivas de las
oportunidades, como de las restricciones. Al
por qué a pesar de la presencia de abundantes
recursosy de condiciones favorablesy dela cierta
generacion de colosales recursos monetarios, no
selogralasuperacion de situaciones deficitarias,
que terminan conduciendo a niveles criticos de
pobreza, sigue siendo una tarea pendiente y por

esoocuparse del tema siempre se tornainteresante.

Tierra de gracia

Los primeros hombres ‘letrados’ en avistar esta
tierra, hoy llamada Reptblica Bolivariana de Ve-
nezuela, se maravillaron ante la abundancia y
magnificencia de los paisajes que por primera vez
observaban. Es asi como Cristébal Colén refiere:
“...yalli en la tierra de gracia hallé temperancia
suavissima, y las tierras y drboles muy verdes y tan
hermosos como en Abril en las giiertas de Valencia, y
la gente de alli de muy linda estatura y blancos mds
que otros que aya visto en las Indias, e los cabellos
muy largos e llanos, e gente mds astuta e de mayor
ingenio, e no cobardes.”. . Y hagora nuebamente e
descubierto en que tengo asentado en el dnima que
all{ es el Paraiso Terrenal...” (Citado por Mujica,
1997: 18, en el Prélogo de “Margarita y Cubagua
en el Paraiso de Colén, Lopez Bohérquez, 1997).

Expresiones que ya son famosasy que destacan
entre los mas hermosos apelativos con los cuales
han podidoidentificar a Venezuela. Posiblemente
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la ‘gente’ descrita por Colén, sus primigenios
habitantes, también vivieron una experiencia
similar ante su esplendor fisico natural que, se-
gun las crénicas de Lopez de Gomara, también
lo llevaron a expresar “Digo vos que estdis...en la
mds rica tierra del mundo...” (Citado por Lépez
Bohdrquez, 1997: 109).

Consalvi (2007: 71), sefiala que: “La historia de
la Tierra de Gracia no comenzo el 31 de julio de 1498
cuando las naves del Almirante Cristobal Colon toca-
ron tierra firme, en su tercer viaje. La historia es mds
antigua. Sin embargo, es a partir de entonces cuando
se registran sus anales. Colon llamd Tierra de Gracia
a esa porcion oriental de Venezuela que cubre el golfo
de Paria, y Macuro es el lugar donde los espafioles
bajaron a suelo continental por primera vez.”

Ciertamente se estima que la ocupacién de
estastierras pudoiniciarse hace unos 15.000 afios.
Posiblemente bajo unas condiciones naturales un
tanto diferentes alas delostiempos de Colényaun
masalasdel presente. Tierras que, aprovechando
la posicion geoestratégica, mucho antes pudieron
servir de “zona de paso de influencias culturales,
asi como también un centro de desarrollo cultural de
gran importancia para el norte de Suramérica y las
Antillas.” (Sanoja y Vargas, 2007: 77).

Grupos humanos movilizados desde otros
continentes, primigenios pobladores de América,
dedicados fundamentalmente a recolectar, cazar
y pescar, encontraron enla riqueza de estos terri-
torios, representada por una considerable oferta
defloray fauna, una primaria ocupacion. Las evi-
denciasde su presenciase han hecho manifiestas
en diferentes puntos del territorio dela Venezuela
actual, a través de distintas muestras liticas de
artefactos demostrativos de sus modos de vida.

Por su intermedio y de otros elementos tec-
no-econémicos progresivamente incorporados
en su proceso histérico de poblamiento, mucho
se puede conocer acerca de la forma de relacio-

narse de esos grupos humanos primarios con su
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entorno natural. Es decir, el como se construyeron
las bases geohistéricas de Venezuela.

El patrimonio fisico-natural de Venezuela
igualmente ha sido destacado por el sinnumero
de viajeros exploradores, cronistas y naturistas
que, a través de la historia, la han visitado. Asi,
entre tantos, puede destacarse a Joseph Gumilla,
Alejandro de Humboldt, Francisco Depons, Agustin
Codazzi, Guillermo Sievers, quienes en sus obras
muestran y dieron a conocer al mundo muchas
de las condiciones geograficas y potencialidades
del territorio venezolano.

Losaportes de Alejandro de Humboldtal conoci-
miento cientifico de América Latina soninnegables.
Para el caso del espacio geografico venezolano,
no quedan dudas. Humboldt, en opiniéon de Cunill
Graii (2007a: 26), se fasciné “ante la grandiosidad
de la geografia fisica, la magnificencia de su flora
y faunay las realidades de su geografia humana.”

En su obra Viaje a las regiones equinocciales
del Nuevo Continente, Humboldt reconocio tres
zonas distintas en Venezuela: “Hdllanse primero
terrenos cultivados a lo largo del litoral y cerca de
las montafias costaneras; luego sabanas o dehesas;
y en fin, allende el Orinoco, una tercera zona, la de
los bosques, en la que se penetra solo por medio de los
rios que la atraviesan. Si los indigenas que habitan
esos bosques viviesen enteramente del producto de
la caza,... dirtamos que las tres zonas en las que
acabamos de dividir el territorio de Venezuela son la
imagen de los tres estados de la sociedad humana, la
vida del salvaje cazador en los bosques del Orinoco,
la vida pastoral en las sabanas o llanos y la vida del
agricultor en los altos valles y al pié de los montes
costaneros.” (Humboldt, 1985: II, 297).

Como se desprende de esta cita, Humboldt
diferenci6 tresregiones econémicas homogéneas
correspondientes a tres grados de desarrollo so-
cial (agricola, pastoral y de economia primitiva
prepastoral). Regiones estas que coincidian con
tres fajas de paisajes fisicos definidos (litoral y
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montafias, sabanasllanerasybosques guayaneses),
(Chaves, 1967: 133).

Humboldt establecié esa diferenciacion es-
pacial a partir de los paisajes fisico-naturales, los
tipos de actividad econémicaylostipos de habitat
(Delgado de Bravo y Boada, 1999). Asi describe
quelaagriculturaarraigalas bases delasociedad,
ocupando el litoral, y particularmente los valles
proximos al mar. En las llanuras y pastos, ya se
evidencia cierto aislamiento de la poblacién, con
precariedad en sus viviendas. Mientras que enlos
bosques, grupos deindigenas, religiosos y militares
se inscriben en un cuadro de enfrentamientos,
miserias y privaciones (Humboldt, 1985: II).

Deigual manera, abundanlas consideraciones
de Humboldt sobre rasgos particulares de cada
zona, las posibilidades de desarrollo de diferentes
cultivos y sudistribucién geografica, destacando-
se como referencias el cacao, el tabaco, el afiil,
algodony café, entre otros. Igualmente, ala zona
pastoril caracterizada por la presencia de hatos
con la produccién de ganado en pie y de cueros,
destinados a la exportacién hacia el continente
europeo (Humboldt, 1985: 11, 52, 88, 332, 325-326).

Chaves (1986: 20) analizala regionalizacién ho-
mogénea del espacio socioeconémico venezolano,
tomando como base el esquema humboldtiano
y realiza un conjunto de observaciones entre las
que destacan su apreciacion sobre su concepcién
eurocéntricadela civilizacion: “Cabria preguntarse
si lo que se difundié a través de la conquista y colo-
nizacion es la civilizacion o mds bien, el proceso de
acumulacion capitalista; silo que seirradia divergen-
temente es la civilizacion o la relacién mercantil y, si
la zonificacion del espacio corresponde al ‘desarrollo
progresivode la civilizacion’ o al grado de integracion
al mercado capitalista internacional.”

De igual manera, esgrime que el esquema
zonal humboldtiano no es valido para el occiden-
te donde la agricultura se encontraba en el sur
(Andes, Altos Llanos Occidentales y sur del lago
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de Maracaibo), la economia pastoral en el nortey
la economia recolectora en el oeste. Razones por
las cuales formula un esquema zonal alternativo
para la época colonial, en el cual a la definicién
delasregionesleincorpora ‘su participacion en el
proceso de acumulacion capitalista’ como criterio.
Asi, reconoce la existencia de tres grandes zonas;
una agricola conformada en los Andes, sur del
Lago, Altos Llanos Occidentales y dreas costero
montafiosas del Centro y del Oriente. Otra zona
pastoril en el noroeste, en los Llanos y el noreste
de Guayana y, una tercera boscosa y pastoril de
economiatribal en Perija, Guayana, sur de Apure
y delta del Orinoco (Chaves, 1988).

Por su parte, Codazziretomé los planteamien-
tos de Humboldt y para referirse al medio fisico
venezolano seflala que: “Ningiin pais en America
tiene tan marcadas sus zonas como éste. La primera
que se nos presenta es la de las tierras cultivadas; la
segunda la de los pastos y la tercera la de los bosques;
presentando como dice Humboldt una imagen per-
fecta de los tres estados de la sociedad...” (Codazzi,
1960: I, 51-52).

Los elementos expuestos resultan importantes
almomento de conocer las condiciones geograficas
particulares, sibien son solo una parte para abordar
los procesos de desarrollo, es significativo recordar
que “para transformar un territorio se requiere del
previo diagnéstico de los procesos que dan cuenta de
las variadas y confluentes fuerzas explicativas de su
estructura.” (Estaba, 2015: 21).

Paisajes y riquezas

inmutables
Ladiversidad de paisajes naturales que caracterizan
elrico patrimonio biofisico de Venezuela, han re-
presentadoy encarnan su fortaleza geoestratégica
paraenfrentarlosretos del desarrollo. Las grandes
dificultades surgen al momento de convertirlos en
beneficio de la poblacién, de cubrir sus ingentes
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necesidades, bien sea por el crecimiento de la
poblacién o bien por los cambios que introducen
los procesos de acumulacién.

La obra de Codazzi, resultado de un riguroso
trabajo de campo, ha sido considerada como un
estudio de alto nivel para su épocay recibida con
granaceptaciény estimacion en el continente euro-
peo. Seasume como el primer estudio sistematico
deunanaciénlatinoamericanaindependiente, en
el cual se patentizan ademas las potencialidades
geograficas de la Venezuela del futuro (Rojas
Lépez, 2007; Cunill Graii, 2007a).

Susrecorridos por el vasto territorio venezolano
de la época, con clara ventaja sobre Humboldt,
quien no alcanz¢ a visitarlo en su totalidad, le
permiti6 conseguir un conocimiento exhaustivo
de los recursos naturales y estimar su posible
aprovechamiento. Es asi como logra exponer las
caracteristicas de diversos aspectostales comoflora,
fauna, poblacion, limites, accidentes geograficos,
hidrografia, climas, minerales, valiéndose de
los recursos técnicos y metodoldgicos existentes
para ese momento. Una especie de ‘diagnéstico
geografico’ que le abri6 la posibilidad de presen-
tar ideas iniciales para propuestas de desarrollo,
planificacién u ordenacién territorial.

Entrelos estudiosos preocupados por conocer el
territorio de Venezuela también destaca W. Sievers,
quienadaptando el esquemahumboldtiano, expresa
que: “Venezuela se divide en tres regiones naturales,
0 en cuatro, si consideramos como una mds el litoral
del norte, derelieve alternado y de modalidades bien
distintas. Es asi el tinico Estado del continente que
participa de las tres grandes fracciones del mismo,
a saber, de la cordillera de los Andes, de las grandes
llanuras fluviales y de los terrenos antiguos del Este
(Guayana). Como consecuencia de las diferencias
de nivel, hay una variedad de climas, de cultivos y,
naturalmente, de condiciones de vida” (Citado por
Uslar, 2006: 113).
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Las mismas a su vez podrian dividirse en seis
regiones naturales: 1. La cordillera de los Andes;
2. La zona de fractura del lago de Maracaibo; 3.
Lazona montafiosa intermedia Falcdn-Lara; 4. La
cordillera Caribe o dela Costa; 5. La de los Llanos
y, 6. La de Guayana, entre Orinoco y Amazonas.

Esas ideas fueron utilizadas por Uslar (2006)
para realizar su analisis sobre la distribucién de
lapoblacién venezolanay presentar su propuesta
sobreladiferenciacion del espacio socioeconémico
de Venezuela.

Por consiguiente, términos como riqueza, mag-
nificencia, esplendor, grandiosidad, potencialidad
yunsinnumero de adjetivos fueron aplicados por
él paraidentificary caracterizar el espacio geogra-
fico venezolano. Un territorio que posiblemente
no ha sido estimado o justipreciado en la medida
real de sus posibilidades y limitaciones.

Al buen entender de muchos cientificos, Ve-
nezuela es un pais que posee no solo multiples
recursos que se constituyen en materias primas
diversificadas, sino que sele suman otras condicio-
nes geograficas que contribuyen a reforzarlas. Por
ejemplo, su posicion estratégica en el continente
americano, sus diversas opciones geograficasylas
propias condiciones de algunas de sus principa-
les ciudades (Chaves, 1967; Chaves y Vivas, 1972;
Cunill Graii, 1993).

No obstante, la consideracion de sus posibili-
dades reales para contribuir a mejorar la calidad
de vida del venezolano y encaminarse hacia un
mayor desarrollo y desenvolvimiento de las op-
ciones geograficas, también ha sido cuestionada.
Asi Cunill Grad, sefiala que “... deberd superarse
la subintegracion espacial y el espontaneismo de la
actual distribucion territorial del poblamiento urbano
y rural, que ha exacerbado el congestionamiento del
centralismo, junto con la dilapidacion del manejo de
sus recursos naturalesy descuido ambiental.” (Cunill
Graii, 1993: 6).
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De esa manera, estas observaciones pueden
respaldar los supuestos de que lasola posesién de
las tan vanagloriadas riquezas, en términos del
desarrollo econémicoy mucho menos del socialy
humano, no conduce indefectiblemente ala con-
secucion del éxito. O que los estilos de desarrollo
no ameritan revisiones y retroalimentaciones,
mas o menos constantes de manera que los res-
pectivos ajustes y correcciones puedan conducir
ala obtencién de las diversas metas formuladas.

El conocimientoylaconfirmacién fehaciente
delapresenciade diversosy profusos recursos, por
simismos, noson suficientes. También se requiere
de una contundente objetividad, comprensién
y aceptacion de nuestra diversidad geografica,
cultural, histéricay social para que nuestras poten-
cialidadesylimitaciones puedan ser reconocidas
y aprovechadas de modo eficiente y eficaz.

Las condiciones que posee Venezuela por su
situacion intertropical han sido destacadas tanto
por lo positivo que pueda tener o significar, como
porelladonegativo que sele puedahaberachacado
ala misma. El beneficio que pueda representar
esa situacion latitudinal no se ha patentizado. Y
es posible, que lo perjudicial se haya exacerbado.
Es asi como la abundancia de energia solar, la
diversidad bioldgica de floray fauna, condiciones
estas que aceleran los procesos biolégicos como
es el caso del crecimiento de especies forestales,
de un niimero mayor de cosechas, entre otras
condiciones, aiin no han sido utilizadas (Cunill
Graii, 1993; Cardenas et al., 2000).

Asimismo, la posicidn geografica céntricaenel
continente americano, se constituye en otro factor
que propicia su accesibilidad. En consecuencia,
facilita la comunicacién con otros continentes
y naciones y el intercambio econémico con los
mercados del mundo desarrollado. Estas ventajas
geoestratégicas, economicasy culturales se acre-
cientan al proporcionar una mayor apertura hacia
las areas de los sistemas del Caribe, del Atlantico,
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de la América andina, amazonica y guayanesa
(Cunill Grati, 1993; Cardenas et al., 2000).

Chaves (1988:13) expresa que laconstruccién del
paisaje humanizado en Venezuela se hace a partirde
sus bases naturales bajo una concepcidn sistémica
que permite tener unavisiénintegraday considera
al espacio mas alld de un hecho socioeconémico
global, adiferencia de considerarloyhacerlo “como
la expresion territorial de la formacién econémica y
social.” En ese sentido, las relaciones del espacio
tiempo socioeconémico venezolano (estructura,
funcionamiento y dindmica) se integran en un
sistema con los recursos y condiciones naturales
(ventajasyrestricciones) concebidas como medio
fisico, todo como manifestacién espacial de una
dada formacién econémica y social.

Bajo esos supuestos, Chaves (1988) formula su
propuestaapartirdelacualestableceunadistribu-
ciéndelosrecursosnaturales porzonasy porareas
ycomoinfluyensobrelasactividadeseconémicas.
Laregionalizacién por zonas estaria influenciada
porfactoresplanetariosdeterminados porlalatitud.
Asi establece la faja ecuatorial, la subecuatorial y
la subtropical, identificadas cada una con sus res-
pectivos paisajes fisicos geograficos, las cuales, a
su vez, podrian verse afectadas por factores tales
comolaubicaciénenelcontinenteyporlaorografia.

En opinién de Chaves (1988), la tendencia ge-
neral de los recursos naturales renovables seria
alazonalidad, dado que las caracteristicas de los
biomas dependen principalmente deladistribucion
de la energia solar en la atmosfera, la hidrésfera
ylalitésfera. Lazona ecuatorial (paisajes ecuato-
riales) se caracteriza por la presencia de especies
floristicas productoras de latex, gomas, resinas,
grasasy fibras, entre otras. Lazona subecuatorial
(paisajes subecuatoriales) es dominada por especies
maderablesylazona subtropical con variaciones
determinadas por diversos factores, generan la
zona caribe, la de los bosques montanos y las

sabanas con predominio de gramineas.
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Esa zonificacién geografica y la consecuente
distribucién de los recursos naturales, predomi-
nantemente de cardcter renovable, se constituyen
enun factor ecolégico delaactividad econémica.

Estas consideraciones le permiten a Chaves
(1988) afirmar que la zona ecuatorial se especia-
liza por sus caracteristicas de flora, extraccién
de las gomas, resinas y frutos de alto contenido
energético, mientras que lazona subecuatoriallo
es por la produccién de madera (regiones fores-
tales); a su vez, las sabanas de esta ultima zona
favorecen el desarrollo de una ganaderia mayor,
espinares y cardonales del Caribe, pero también
una ganaderia menor.

En ese orden de ideas hace mencidn a las
condiciones ventajosas y a las restrictivas que
puedan existir en un espacio geografico dado.
Asi, para el caso particular de lazona sur del pais,
refiere que la presencia de altas precipitaciones
y de actividades que involucran la deforestacion
y alo que se le agrega una baja fertilidad de los
suelosy fragilidad ecoldgica, ‘s6lo han permitido
unaagricultura de conuco conrotacién detierras’.

La otra regionalizacién que Chaves propone
es por areas y estaria relacionada a la especiali-
zacion regional y vinculada a hechos de caracter
regional e incluso mas locales, tales como los
factorestectdnicosylas consiguientes formas del
relieve venezolano. Esta diferenciacion espacial,
producto fundamental delaaccién delatectonica
terrestre, muestra la manera como se reparten
los recursos naturales no renovables dentro del
territorio venezolano y donde cada forma del
relieve tiene sus recursos especificos.

Desde esta perspectiva, los recursos mineros
de Venezuela se localizan mayoritariamente en
el Escudo de Guayana encontrandose allilos més
significativos depésitos de hierro, oro, bauxita; los
arcos montafiosos terciarios se caracterizan por
los depositos de calizay carbén, asi como también
de cobre, plomo, niquel, entre otros. Las cuencas
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sedimentarias se constituyen en las depositarias
de los hidrocarburos (petrdleo y gas). El petréleo
se ha consolidado como el principal recurso de
exportacion delsiglo XX, productor de losingentes
ingresos y divisas de Venezuela.

Asi, resultainnegable que Venezuela es posee-
dora de un amplio potencial minero, concentran-
dose la mineria de tipo metélica en la regiéon de
Guayana. Resulta facil demostrar cuanta riqueza
mineral existe en el territorio venezolano. Posee el
2.38% delasreservas de hierro del mundo; reservas
probadas de bauxita de 320 millones de toneladas,
que le lleva a ocupar el puesto décimo tercero; el
sexto dereservas de diamantes, representando el
10% de las reservas mundiales. Asimismo, tiene
entre el 10y el 23% de las reservas mundiales de
otros minerales como el cobre y el oro, ademas
de yacimientos de coltan, con gran potencial
que aun no se han cuantificado, formado por
compuestos principalmente de tantalita-colum-
bita acompafiados de tierras raras. Es asi como
estudios geol6gicos han documentado la presencia
de importantes yacimientos de tantalio (coltdn),
uranio, torio, diamante y tierras raras, de suma
importancia para usos tecnolégicos (Nava, 2016;
Flores, 2020; Valero, 2019).

Apesardelasincuestionables riquezas mineras
evidenciadaenlasreservas probadasy probables,
la mineria no forma parte esencial del Producto
Interior Bruto de Venezuela (PIB), apenas aporta
el 1.07%, En contraposicidn al peso que siempre
habia tenido el petréleo lo que permite caracte-
rizarla como una economia mono-productora
(Valladares y Sandia, 2017; Nava, 2016).

A estos minerales habria que agregar otros
que también representan riquezas por las posi-
bilidades de apoyo al desarrollo de significativas
actividades tales como los agregados e insumos
paralaconstruccion, con plantas de procesamiento
de roca caliza para la produccién de cemento,

importantes yacimientos de yeso, marmol, rocas
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ornamentalesyarenas de construccién. Ademads,
paralosusos agricolas, existen importantes yaci-
mientos de fosfatos, materia prima de fertilizantes.
Asicomo, importantes salinas para explotaciény
usos alimenticios o industriales.

Esimportante destacar que la distribucion de
los recursos naturales no renovables favorece el
establecimiento de una diferenciacién espacial o
regionalizacion geoldgica geomorfoldgica que se
asocia con la especializacion regional y permite
determinar unaregionalizacion econémicadonde
sobresalen las regiones petroleras y las mineras.

Sin embargo, la presencia de recursos natu-
rales no es el Unico factor de caracter geografico
que puede beneficiar los procesos de ocupacion,
poblamientoy sus consecuentes opciones de desa-
rrollo y calidad de vida, para el caso venezolano.
Las formas del relieve también se constituyen en
agentes claves. Asi, las condiciones naturales, desde
esa perspectiva, son significativas enla ocupacion
de la tierra y la distribucién de la poblacién.

Para Venezuela, el aprovechamiento de las
zonas montafiosas hasido muy interesante porque
se constituyen en las principales receptoras de
poblacidén y, por lo tanto, en ellas se asientan las
ciudades de mayor densidad. En este caso parti-
cular, las condiciones de sitio de valles, terrazasy
conosterrazas favorecen en mucho esta ocupacion.

Asimismo, puede observarse que el poblamiento
inicial privilegi6 la ocupacion de las zonas litora-
les. Basicamente, por las condiciones portuarias
dominantes (ensenadas, Puerto Cabello y deltas,
Cumanad) y su alto potencial para favorecer las
comunicaciones y los intercambios maritimos,
dominantes para esa época.

Ese es otro aspecto interesante de destacar: la
vialidad natural, la cual determinalas condiciones
de posicidén o situacién de los asentamientos o
centros poblados. Ya que este aspecto promueve
el asiento de las vias de circulacién de la pobla-

cién y de los bienes econémicos o comerciales
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y la nodalidad natural que, eventualmente, por
razon de factores vinculados a hechos histdricos
y econémicos, pueden darle un caracter relativoy,
por tanto, pueden definir un nodo de circulacién
econdmica y social.

Las condiciones naturales del territorio de
Venezuela proporcionan innumerables ventajas
y posibilidades de distinta indole que bien pueden
representar opciones favorables para adelantar vias
paraeldesarrollo. Sin embargo, las desviaciones,
los procesos de hipertrofia, las faltas de control,
la desorganizacion, las politicas ineficaces, entre
muchos elementos, pueden estar en la base de la
paradoja que produce unarelaciéon incongruente
entre grandes potencialidadesy situaciones de des-
pilfarro, usoinadecuado delos recursos naturales
y econémicos, pobreza, sectores sobrepoblados,
deterioro ambiental, baja calidad de vida y un
crecimiento acelerado y descontrolado de los
espacios urbanos.

En palabras de Cunill Grau (2007b: 25): “El
esplendor fisico de Venezuela se fundamenta en una
triada conformada por territorio, biodiversidad y
recursos naturales. Este conjunto de tres factores, es-
trechamentevinculados entre si, se ha expresado en su
devenir historico dando especificidad y diferenciando
a esta nacion en referencia a otras del continente y
de las Antillas”.

Ese esplendor fisico, esa magnificencia de
los paisajes de Venezuela descritos, narrados o
estudiados por cientos de visitantes, exploradores,
naturalistas, cientificos, estudiosos, no son parte
de un mito. Son parte de una realidad histérica,
geografica y social. La presencia abundante de
diversos recursos en el territorio venezolano no
hapodido ni puede ocultarse. Desde sus origenes,
se han constituido en el soporte fundamental de
los grupos humanos que progresivamente lo han
ocupado y en las visiones actuales del desarrollo
pasa a ser considerado como un recurso en si

mismo.
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Faunay flora exuberantes que lo privilegian
entre los paises de mayor diversidad bioldgica,
distribuida en sus incomparables expresiones
geograficas caribefia, andina, guayanesa, atlan-
tica y amazdnica y que le permiten ubicarse en
el octavo lugar en el mundo. Especies que le han
permitido a Venezuela aprovecharlas para beneficio
de sus propios habitantes y para convertirse en
importante exportador de un sinnimero de ellas:
perlas, fibras vegetales, caucho, cacao, plumas,
cueros, maderas finas, tinturas, hierbasy plantas
medicinales, entre muchas otras.

Otro tanto se observa conlos recursos minera-
lesyloshidrocarburos, riquezas incuestionables
y de una cuantia irrebatible. Si bien el petréleo
ha sido el recurso estratégico por excelencia de
la economiay de la sociedad venezolana durante
elsigloXXyloquehatranscurrido del XXI, lo que
le ha permitido ocupar un significativo lugar en el
concierto delas naciones productoras de petréleo
(PDVSA, 2010), enlaactualidad, su potencialidad atin
se mantieney ‘el Ministerio de Energiay Petréleo
de Venezuela pudo asentar el monto de 297.570
millones de barriles netos de crudo en los libros
oficiales de reservas probadas de hidrocarburos.
(Mora, 2020). Sin embargo, no ocurre lo mismo
con su capacidad de productor petrolero. Algo
similar sucede con sus reservas gasiferas, que
permiten ubicar a Venezuela como el octavo pais
con mayores reservas probadas de gas natural y
en la actualidad no existe capacidad productiva,
ni aun para atender la demanda interna.

De Lisio (2018: 249), sefiala que “En los tlltimos
cincuenta afios, el rentismo petrolero ha venido de-
clinando como palanca del crecimiento econémico
nacional; responsabilidad, por lo tanto, de todos los
gobiernos venezolanos desde el tiltimo tercio del siglo
XX hasta el presente.” Motivo por lo que el pais ha
caido en un profundo estancamiento econémico
quelohallevado a una dificil recesién y a un pro-
ceso acelerado de empobrecimiento, de los més
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drésticos registrados en el mundo entero, tal como
sereflejaenlosresultados dela Encuesta Nacional
de Condiciones de Vida (ENCOVI, 2019/2020).

Lacapacidad de producciéon se hadesplomado
detal manera que hallevado a Venezuela practica-
mente a perder su privilegiada posicién entre los
paises productores de petréleo. Si a ello se unen
las perspectivas futuras para los hidrocarburos
como fuente energéticaa ser desplazada, enrazén
de los ajustes a las nuevas formas del desarrollo
sustentable, los riesgos son mayores para un pais
mono productor de hidrocarburos. Por lo que el
pais se encontraria en la disyuntiva de reconsi-
derar el papel de este sector econdémico, en las
estrategias prioritarias para el desarrollo; aunque
“hoy la gestién publica permanece anclada en la cada
vez mds anacrénica idea de porvenir circunscrito ex-
clusivamente en la cuantia de los depésitos petroleros
venezolanos” (De Lisio, 2018: 252)

La opcidn estratégica que presentan los mi-
neralesla encabezan el hierro, labauxitay el oro,
factoresimportantes en el poblamiento guayanés
y en su contribucién al desarrollo industrial del
pais. En el caso del hierro, la cuantia y calidad de
susreservas confirman su valioso rol y garantizan
su futuro con base en las significativas reservas
que se ubican alrededor de las 1.132.000.000 Tm
(VIVE TV, 2010).

En opinién de Estaba (2015), las reservas de
los depositos de hierro de Imataca se estiman en
2.400 millones de Tm. con un tenor superior a
58%. Se calcula en 164 millones el volumen de la
arcilla que contiene el mineral del que se obtiene
laalimina (bauxita), y posteriormente el aluminio.

Lasituacién actual de estos recursos también
essimilar aladel petréleo, dado quela produccion
y transformacién del hierro y la bauxita estan
notablemente disminuidas, inmersas en la crisis
del pais. Mientras que la explotacion del oro haido
creciendo envuelta entre parametros deilegalidad
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ydedafios ambientales que agravan la crisis, antes
que contribuir a solventarla.

El aprovechamiento de las oportunidades
geoestratégicas de Venezuela también puede ser
analizadas desde otras interesantes perspecti-
vas. De esta forma, en el marco de las relaciones
internacionales, el papel de Venezuela muestra
un horizonte atractivo dadas las revalorizacio-
nes de los factores energéticos a nivel mundial.
Particularmente, si se diseflan nuevas estrategias
de utilizacién y de diversificacion de la actividad
petrolera. De acuerdo a Cardozo (2009: 171), se
cuenta “(...) con recursos estratégicos de especial
significacion en el marco de la mundializacion: (...)
El espacio, con su amplitud y abundante y variada
dotacion de recursos estratégicos: petroleo, gas e hi-
droelectricidad, agua, minerales, pesquertia, bosques,
ymegabiodiversidad. La situacion y condicion de pats
encrucijada, en capacidad de diversificar sus relaciones
en un amplio espectro de espacios y asuntos, ast como
de cooperar en la evaluacion y regulacién de flujos
internacionales (...)".

En ese sentido, las potencialidades geoestra-
tégicasvenezolanas forman parte de unarealidad
incuestionable (Mena, 2007). Su posicionamiento
en el plano mundial, con base en sus riquezas
naturales einmejorables condiciones geogréficas,
no deberia serle esquivo.

Portanto, en ese orden deideas, esimportante
acotar que la valoracion cientifica y sistémica de
las variables geograficas de un territorio, desde
una perspectiva que considere sus potencialidades
ylimitaciones, no sélo favorece su caracterizacion
espacial fisica, sino que, de esa manera, también
se construyen las bases para el fomentoy promo-
cién de las vias hacia un desarrollo sustentable
que garantice una mejoria efectiva de la calidad
de vida de los venezolanos.
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La geografia: ¢aprovechada
para el desarrollo?

Los tiempos recientes han motivado a muchos
investigadores de la temdtica sobre el desarrollo,
entre ellos a los economistas y otros cientistas
sociales, a incorporar en sus investigaciones a la
geografia o bien temas sobre el medio ambiente.
Asi, se citan a David Landes, Jared Diamond y Je-
ffrey Sachs con sefialamientos tales como “que la
naturaleza, como lavida, es desagradable, desigualen
sus favores; mds aiin, quela injusticia de la naturaleza
no seremediafdcilmente...” O que “la desconcertante
diferencia (...) de pueblos de diferentes continentes no
es producto de diferencias innatas de la gente misma,
sino de su medio ambiente”. O bien “... Si los cienti-
ficos sociales gastaran mds tiempo mirando mapas,
ello les recordaria los poderosos patrones geogrdficos
presentes en el desarrollo econémico” (Citados por
Gallup et al., 2005).

En ese sentido, el peso que la Geografia logre
tener paraalcanzar el desarrollo puede depender
del grado de ignorancia que se le dé o bien del
desconocimiento de alguno de los factores en
que la misma se pueda manifestar.

Es por eso que a pesar de las riquezas y las
condiciones naturales que se puedan encontrar
en un territorio, estas no parecen ser suficientes
para concretar el desarrollo. ;Qué otros elementos
intervienen? ;Cudles son las razones para que las
mejores condiciones geograficas no puedan ser
efectivamente potenciadas? Un sinnimero de
preguntas similares se han planteado los especia-
listas en latematica sobre el desarrollo econdmico
desde mediados del siglo pasado. Esta inquietud
se hace patente cuando se observan las referidas
incongruencias dentro de larealidad venezolana.
Para algunos investigadores la respuesta esta en
que lavisidon geografica se ha mantenido ausente
dentro delasformulaciones de politicas econdmicas.
Incluyendo las de cardacter espacial o territorial,
tanto regionales como locales.
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En opinién de Rojas Lépez (2009: 339), “la
espacialidad del desarrollo no puede ser, en consecuen-
cia, una mera proyeccion territorial de las politicas
econdémicas y sociales, sino mucho mds que eso: la
expresion de las interacciones de los multiples actores
territoriales a multiples escalas”. La desatencion de
esta expresion puede considerarse como signifi-
cativa en virtud de los retrasos mostrados en los
procesos de desarrollo de los paises, como bien
podria ser el caso de Venezuela.

Asi, la caracterizacién, evolucién y perma-
nencia de un determinado modelo de desarrollo,
hatendido a depender fundamentalmente de las
condiciones socioecondémicas predominantesy de
lacorrelacién delasfuerzassociales. En particular,
delas capacidades que tengan paraintervenir, de
susrequerimientosy potencialidades paralograr
introducir ajustes y cambios de acuerdo a sus
intereses y que, en un momento determinado,
pueden crear o favorecer la aparicién de nuevos
modelos o esquemas de desarrollo. Sin embargo,
la ausencia de consideracién de las condiciones
e interrelaciones geogréaficas como un factor
significativo en los cambios y transformaciones
que se requieren para que los paises puedan en-
rumbarse por los caminos del desarrollo, ha sido
una constante en la mayoria de las propuestas de
desarrollo.

Muchos han sido los enfoques que se han
generado sobre el desarrollo y pocos los que han
incorporadolavisiéon del espacio mas cercanaala
ciencia geografica. Aun aquellos que se soportan
sobrelasinterpretaciones del desarrollo humano
y que argumentan que: “El desenvolvimiento de la
humanidad no puede seguir funddndose en unavision
unilateral basada en la economia. Sobre todo porque
esa vision atenta contra los equilibrios ecosistémicos,
la productividad del planeta y el desarrollo humano.
Ademds, la complejidad de la vida no puede ser redu-
cida alos acontecimientos de la sociedad econdémica”
(Escalona, 2008: 70).
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Las interpretaciones recientes del desarrollo
son, indiscutiblemente, diferentes a las de sus
inicios. En su evolucién conceptual se ha tratado
de establecer un contrapeso incorporando nuevos
elementos de carécter social, tales comola equidad
de géneros, las minorias étnicas, lademocracia, el
medio ambientey susustentabilidad e inclusive el
territorio. Pero siempre manteniendo la prevalen-
cia de aspectos de la economia y su crecimiento,
en particular la productividad y la eficiencia.
Asimismo, se reconoce como una alternativa el
camino de la integracién y la opcién de una con-
cepcidén transdisciplinar como posible solucién
a la interpretaciéon del desarrollo (Hernandez,
2008; Valcarcel, 2006).

A pesar delo cada vez mas frecuentes que son
esas posturas, la vision geografica aun esta lejos
de ocupar espacios realmente significativos en el
marco de las propuestas, enfoques y modelos del
desarrollo. Incluso, la ciencia geografica ha sido
tradicionalmente soslayada en el contingente de
los campos cientificos que se consideran perti-
nentes enlainterpretacién y comprension de los
procesos inherentes al desarrollo.

Lasriquezasdelos paises son parte de sumundo
real, tal como lo comprueban las reservas proba-
das de minerales e hidrocarburos o los estudios
que corroboran la cuantia de especies floristicas
y faunisticas de uno de los paises megadiversos
masimportantes del planeta. No obstante, también
forman parte de sus construcciones sociales, de
sus imaginarios que han ido cimentandose a lo
largo de su propia historia.

Es asi como para algunos autores, “...en la
mayoria de los casos, la riqueza mineral fue mds
fdbula que realidad... ayudaron a formar la imagen
Venezuela como pafts ‘rico’, calificativo que desde la
colonia ha venido alimentando el imaginario de una
sociedad que se ha venido construyendo histéricamente
bajo el supuesto de un territorio lleno de ‘riquezas’
naturales” (De Lisio, 2005: 6).
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Laposibilidad de que ambos elementos vayan
de la mano a lo largo del proceso sociohistérico
venezolano, estd enlo concreto que puede caracte-
rizar al espacio geografico desde una perspectiva
fisico-natural y lo abstracto que puede estar im-
plicito, tanto en lo cultural como en lo politico, y
que también tienen una significativa dimensién
espacial. Mas, por cuanto pueden ser asumidos o
contextualizados segtin los intereses o necesidades
que podrian acompaiiar alos grupos humanos en
cada momento histérico, lo cual no esta lejos de
ser una realidad.

Enese sentido, se puede argumentar, tomando
como base a Olivier Fressard (2006), que el ima-
ginario social expresa el modo particular de ser
de una sociedad y es especifico de un momento
histérico, articulado en sus instituciones y en el
juego derelaciones quelastransformanyaniman.
Asimismo, recoge interesantes planteamientos
de Cornelius Castoriadis, considerado el primero
en aplicar el término ‘imaginario social’, quien
refiere que ‘la realidad humana no estd nunca
completamente determinada, sino que siempre
entreteje dos dimensiones, una racional, otra
imaginaria’ (Citado por Fressard, 2006). En un
analisis discursivo de cémo lo real no se opone a

lo imaginario, sino a lo racional.

Conclusiones

El uso que se ha hecho del territorio, del espacio
geografico, de las condiciones naturales y de sus
riquezas naturales puede tener multiples facetas,
dependiendo del momento histéricoy delacarga
cultural de cada grupo humano que lo esté ocu-
pando. Quizas alli podemos encontrar algunas de
las causas, razones o justificaciones del porqué
no se han podido convertir las condiciones geo-
graficas en ventajas reales para lograr disefios de
politicas publicas que las incorporen y, a través
de las cuales, pueda comprenderse su potencial
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en el camino hacia el desarrollo. Sea cual fuere
la concepcién que se tenga del mismo.

Antelo quessignifica conquistar la superacion
dela pobreza, es factible que también requierade
lasuperacion de barreras geograficas masalld de
la presencia y aprovechamiento de las riquezas o
de condiciones naturalesinmejorables. Ignorar el
posible impacto de las condiciones geograficas,
puedessignificar que cuantiososy crecientes recursos
financieros, humanos capacitados, tecnoldgicos
de punta, nuncasean suficientes para superar las
condiciones de inequidad, escaso bienestar de la
poblacidn, pocas oportunidades e insuficiencias
generalizadas.

Si bien toda accién humana se desarrolla en
un entorno fisico-natural la mayoria de las veces
se deja de considerar que “...nuestro planeta, o
ecosistemas mds reducidos pertenecientes a él, tiene
inexorablemente dimensiones finitas, o cabe decir, una
capacidad de carga limitada, (...) En otras palabras,
para que el desarrollo sea duradero: “Necesitamos
bienestar humano, pero que sea compatible con los
limites biofisicos del planeta” (Riechman, 2017;
citado por Gabaldon, 2018). Lamentablemen-
te, “en el medio de los economistas este aspecto es
generalmente subestimado o soslayado de plano”
(Gabaldén, 2018: 152).

En ese sentido, se hace necesario conocer
el territorio, como base para el impulso de su
desarrollo econémico y socio politico. Cualquier
modificacién territorial en pro del beneficio social
debe basarse, en el conocimiento y ponderacion
delosrecursosysupapel enlasredesterritoriales
y fundamentalmente en los procesos que explican
su estructura (Estaba, 2015).

En su momento no se lograron superar cier-
tas limitantes para el desarrollo, tales como la
falta de cohesion territorial que favoreciera un
mercado interno, una absoluta dependencia de
mercados internacionales, el dominio de vias de

comunicacién orientadas alos puertos o al centro
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norte, practicas productivas que no compensaban
ni preveian el agotamiento de los suelos, aprove-
chamiento de recursos minerales sin prever los
impactos que pudieran existir en un medio fragil:
deforestacién, contaminacion de aguas y suelos
y pérdida de caudales, entre otras. Todo ello en
el marco de condiciones negativas que afectan a
las comunidades locales y autdctonas y que a su
vez permitieron el aumento de las desigualdades,
a pesar de haber existido periodos de ingentes
rentas petroleras. Los cambios en la movilidad
y distribucién de la poblacién, al lado de una
renta petrolera sin inversién para diversificar la
economia, de alguna manera han podido conducir
aexacerbarlaslimitantes naturales consideradas.

De acuerdo alo desarrollado en este ensayo y
amanera de conclusion, es posible compartir lo
expuesto por Gallup et al. (2005) en el sentido de
que el impacto de la geografia sobre la economia
ylasociedad no esinmutable, porque las politicas
y tecnologias adecuadas pueden influir en la su-
peracién de las limitaciones y ayudar a explotar
sus ventajas. Todo ello en el entendido de que el
desarrollo, las acciones o politicas que se lleven
a cabo en cualquier territorio, en realidad esta
afectado por multiples y variadas externalidades
que determinanlanecesidad de su conocimiento
y en consecuencia de un diagndstico territorial,
que ademads favorezca el didlogo y la confianza
entre los diversos actores e instituciones y que
permita adelantar de modo concertado los cam-
bios sociales, culturales y politicos, y asi mejorar
laarticulacion de la participacion de todos ellos.
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Se presenta la distribucién potencial de cultivos en el estado de Mérida, utilizando
modelos de distribucién basados en datos recopilados en el campo y variables am-
bientales, y su distribucién potencial en escenarios de cambio climatico (CC). Se re-
gistro la presencia y ausencia de los cultivos: papa, zanahoria, café, cacao y platano,
y se estimo estadisticamente la distribucién de cada uno. Con base en las trayectorias
de concentracion representativas (RCP), se desarrollaron modelos espaciales en es-
cenarios CC. El cultivo de cacao muestra un rea potencial de 3,62%, mientras que el
cultivo de café de sombra presenta un drea posible de 20,33%. Los modelos espacia-
les actuales tienen un alto potencial climatico para la distribucién de cultivos de papa
y café de sombra. En los escenarios CC, el café disminuy¢ el area ideal, mientras que
los cultivos de papa en 2100 pierden el 69% del drea potencial.

PALABRAS CLAVE: distribucién potencial; cambio climatico; papa; cacao; platano;
zanahoria; café; modelos espaciales.

Potential distribution of crops in the state of Mérida is proposed using a models ba-
sed on field data collection and environmental variables and its potential distribution
in climate change scenarios (CC). The presence and absence of crops: potato, carrot,
coffee, cocoa, and banana were registered, and the distribution for each was statisti-
cally estimated. Based on the representative concentration trajectories (RCP), spatial
models were developed in CC scenarios. The cocoa crop shows a potential area of
3,62%, while the shade coffee crop presents a possible area of 20,33%. Current spatial
models have a high climatic potential for the distribution of potato and shade coffee
crops. In CC scenarios, coffee decreased the ideal area, while potato crops by 2100
lose 69% of the potential area.

KEYWORDS: potential distribution; climate change; potatoes; cocoa; banana; carrot;
coffee; spatial models.
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Introducciéon

El crecimiento de las poblaciones humanas ha
generado unaumento de lademanda de servicios
yalimentos, conduciendo a una mayor presiéon en
areasruralesyagricolas. Los Andes venezolanos son
unadelasareas de mayor diversidad de ambientes
que permite el desarrollo de innumerables cultivos
agricolas. La distribucién de los cultivos agrico-
las, como especies vegetales, estd condicionada
a diversos factores, principalmente asociados al
clima, las variacionestopograficas, disponibilidad
de recursos como agua o nutrientes, entre otros.
En el caso delas montafias andinasla temperatu-
ra constituye uno de los factores determinantes
en la distribucién de especies (Arzac et al., 2011;
Suarez y Chac6n-Moreno, 2011; Chacén-Moreno
y Suérez, 2020). Un segundo importante factor
determinante en la distribucién de los cultivos
agricolasenlos Andes, esla cantidad y frecuencia
de las precipitaciones; cualquier cambio en los
patrones de precipitacién tendrian un granimpacto,
especialmente para las tierras altas (Andressen,
2007; Chacén-Moreno y Sudrez, 2020).

Estaaltadiversidad de ambientesy el potencial
de distribucién de cultivos agricolas pueden verse
seriamente afectadas por el cambio climatico,
debido a que los Andes incluye zonas de mayor
susceptibilidad alosimpactos generados por este
(Andressen, 2007; Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climatico, 2013). Los sis-
temas montafiosos son potencialmente vulnerables
a los impactos del cambio climatico, debido a la
combinacién de cambios en los condicionantes
biofisicos como la temperatura y la humedad, y
alaslimitadas posibilidades parala migracién de
especies a espacios geograficos mas favorables
(Grupo Intergubernamental de Expertos Sobre
el Cambio Climatico, 2013).

Enlos ultimos afios en Venezuela se ha obser-
vadoun cambio en lavariabilidad climatica, tanto
para la temperatura como para la precipitacién;
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entre 1940 y 2002 las temperaturas minimas han
aumentado 0,37 °C/10 afios y la precipitaciéon ha
disminuido (Ministerio del Ambiente y de los
Recursos Naturales, 2005). En escenarios de emi-
siones de gases de efecto invernadero y modelos
climaticos de tipo intermedio, se espera que en el
paistengaunincremento de 5°Cydisminucién de
las precipitaciones (Ministerio del Poder Popular
paraEcosocialismoy Agua, 2017). La Academiade
Ciencias Fisicas, Matematicasy Naturales - Secre-
taria Académica de Cambio Climatico, en el 2018,
indicé un posible incremento de temperatura para
Venezuela en un escenario desfavorable (RCP 8,5)
de maximo 5°Cy disminucién de 23,5% de preci-
pitacién, esto indica que actualmente el pais no
esta preparado para mitigar o afrontar cualquier
variabilidad climatica; la vulnerabilidad del pais
ante el cambio climdtico es extremadamente
alta. Una serie de posibles escenarios de cambio
climatico para los Andes venezolanos, con base
enlos modelos climaticos integrados en el marco
de la quinta fase del proyecto de comparacién
de modelos acoplados (Coordinated Modelling
Intercomparison Project Phase 5: CMIP5), (Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico, 2013), muestra que para un escenario
medianamente optimista (RCP 4.5) podriamos
tener para finales del siglo, temperaturas con
2 a 3 °C por encima del promedio del periodo
de referencia (1986-2005), y disminucién de las
precipitaciones cercanas a 0,1 mm dia™.
Pronosticar la respuesta de las especies a las
condiciones climéticas es complicado, ya que
las especies responde de diferentes formas, de-
pendiendo de su ecologia, ambientes e historia
evolutiva (Daniels y Veblen, 2004). Para cuantificar
yrelacionarlas especies con sumedio ambiente se
han propuesto modelos que permiten relacionar
los factores ambientales conla distribucién de las
especies (Guisan y Zimmermann, 2000).
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En el area de agricola, modelos para deter-
minar la distribucién potencial han sido usando
en Reino Unido para 26 cultivos de bioenergia
usando el modelo de UKCIPO2 en escenarios de
baja, media y alta emisién (Bellarby, et al., 2010).
En Costa Rica se usé el modelo de seleccion de
aleatoriedad de remplazo paralos escenarios RCP
4,5y RCP 6,0 en cultivos de arroz, pifia y cafia de
azucar (Coto et al., 2017). En Ecuador se analizd
la distribucién potencial de cultivo de papa para
el sector Cantén Mejias bajo escenario de cambio
climatico, usando el modelo bioclimatico UPGMA
(Mosquera, 2018).

En este trabajo abordamos el estudio y ana-
lisis de la distribucién de cultivos, partiendo de
su distribucién actual con base en la recoleccion
de datos de presencia/ausencia en campo, lo cual
permite realizar un modelo empirico de distribucién
gasussiana, alimentado con datos bibliograficos
sobre sudistribuciény caracteristicas de respuesta
alos factores ambientales. Este enfoque permite
ser especifico sobre la manera en que los cultivos
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estan distribuidos en la regiéon andina del estado
Mérida. Adicionalmente, los modelos de distri-
bucién potencial de cultivos son acondicionados
alos escenarios de cambio climatico en sus dife-
rentes proyecciones, de manera de determinar
su distribucion frente a un posible cambio en las

condiciones climaticas.

Metodologia

Area de estudio

Elareade estudio es el estado Mérida; se encuentra
localizado en el occidente del pais, hacia la parte
central de los Andes venezolanos entre los 7° 39
53”y9°19 51” de latitud norte y los 70° 32 23" y 71°
545 54" de latitud oeste. Cuenta con una extension
geografica de aproximada 11.300 km? que repre-
senta el 1,24% del territorio nacional (FIGURA 1).

Orograficamente, el estado Mérida es mayo-
ritariamente montafioso y, especificamente, es
atravesado por la cordillera de Mérida (Vivas,
1992). Esta dinamica geomorfoldgica, que conti-

FIGURA 1. Ubicacion geografica del estado Mérida en el contexto nacional, y dentro de la ecorregion
de los Andes. Se identifican en el area del estado Mérida las diferencias altitudinales
y las rutas de muestreo y recoleccion de datos
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nua, genera grandes planicies de deposicién con
terrazasy conos, donde se asientan las principales
zonas de produccién agricola (Andressen, 2007).
Para los Andes venezolanos, se han recono-
cido 16 diferentes ecosistemas (Josse et al., 2009;
Chacdén-Moreno et al., 2013), 1o cual representa
la alta diversidad de ambientes, que genera el
gran potencial de distribucién de cultivos. Res-
pecto a la distribucién de cultivos agricolas y
zonificacidén agricola en el estado Mérida, Goméz
y Azdcar (2002), con base en el Censo Agricola de
Venezuela de 1997, dividen el estado en zonas de
uso agricola, entre ellas estan: ) Metropolitana,
conun drea de 32% actividades agropecuarias;
Sur del Lago, la superficie de uso agropecuario se
estima en un 39%; c) Valle del Mocoties, con una
superficie estimada en 41%; o) pueblos del Sur, con
una superficie aproximada de 15%; y ¢) Paramo,

con una superficie bajo uso agropecuario de 9%.

Seleccion de cultivos
La seleccién de los cultivos a modelar partié de
un andlisis bibliografico sobre la produccién y
caracteristicas agricolas de diversos productos
(Paredes, 2014), con base en los siguientes crite-
rios: a) cultivos importantes para el sustento y la
seguridad alimentaria del pais; b) porcentaje alto
de dreas cultivadas dentro el estado; ¢) rangos de
temperatura o precipitacién conocidos para cada
cultivo; d) cultivos sensibles a cambios en la varia-
bilidad climatica. Se seleccionaron los siguientes
rubros: papa, zanahoria, café bajo sombre, café

de sol, cacao, y platano.

Modelo de distribucién de cultivos
Paralaelaboracion delos modelos predictores de
lasrespuestas de los cultivos agricolas frente alos
factores ambientales, se sigui6 los enfoques para
desarrollar modelos de distribucion de especies
(Guisan y Zimmermann, 2000; Hijmans et al.,
2005; Arundel 2005; Graham & Hijmans, 2006;
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Chacon-Moreno, 2007; Arzac, 2008; Suarez, 2009;
Arzacetal.,2011; Sudrezy Chacdén-Moreno, 2011).
Este enfoque tiene dos fases, la primera consistié
enlarecoleccion de datos en campo y la segunda
comprendidlaformulaciény calibracion estadistica
del modelo de respuesta de los cultivos agricolas
con los factores ambientales.

Recoleccién de datos de campo

Se realizaron cuatro exploraciones a las distintas
zonas agricolas dentro del estado Mérida, con el
proposito de determinar la presencia y ausencia
delos distintos principales cultivos seleccionados:
papa, zanahoria, café bajo sombra, café de sol,
cacaoy platano. Larecoleccién de datos se dividié
porzona de uso agricolay por trayectos (FIGURA 1).
Losrecorridos alaszonas de uso agricola fueron:
Paramo conlostrayectos Timotes-Apartaderos,
y Apartaderos-Tabay; b) Valle del Mocoties con el
trayecto Bailadores-Estanques; ¢) Zona Metropolita-
nacon el trayecto Estanques-Ejidoy Lagunillas-La
Trampa; d) Zona Sur del Lago con los trayectos
La Trampa-La Azulita y La Azulita-Zona Sur del
Lago de Maracaibo; y e) por ultimo Pueblos del

Sur con el trayecto Estanques-Pueblos del Sur.
En cada trayecto se tomaron en cuenta los
cambios de altitud, pendiente, radiacién e infraes-
tructura. Cada uno de estos registros se realiz6
en intervalos de 50 metros altitudinales. En cada
punto registrado se tomé un area aproximada de
5km alrededor del mismo, tratando de tomar las
vias cercanas o vias agricolas, y asi poder registrar
la presencia y ausencia de los seis cultivos, per-
mitiendo abarcar mucha mas drea. Cada punto se
registré usando un Sistema de Posicionamiento
Global (GPS). El cultivo de café se dividi6 en dos
variedades (sol y sombra); se puede observar en
el estado que estas variedades son cultivadas en
condiciones ambientales muy distintas. En total

se obtuvieron 430 puntos de muestreo.
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Datos ambientales
Losdatosambientales fueron: temperatura anual
promedio, precipitacién total anual promedio,
precipitacién promedio de los meses secos, Indice
Ombrotérmico, pendiente y orientacién (Sudrezy
Chacén-Moreno, 2013; Chacén-Morenoy Suarez,
2020). Los puntos de recoleccion previa, en cam-
po, fueron llevados a los mapas bioclimaticos de
Venezuela en un sistema de informacién geo-
grafica (SIG), y de cada mapa se extrajo el valor
de cada una de las variables ambientales; todos
estos valores fueron llevados a la base de datos.

Formulacién del modelo predictor
Utilizando los datos de presenciay ausenciadelos
principales cultivos alolargo del recorrido por el
estado Mérida, se elaboraron regresiones multi-
ples de distribucidn gaussiana, con relacién a las
variables ambientales, de manera de determinar
laecuacién (modelo predictor) de distribucién de
los cultivos, utilizando la metodologia descrita
en Chacén-Moreno (2007). El modelo predictor,
usando regresiones gaussianas, tiene como base
larespuesta mas natural de las especies alolargo
de gradientes (Jongman et al., 1995). La ecuacion
1, presenta el modelo predictor para datos de pre-
sencia/ausencia utilizando unavariable amanera

de ejemplo (pueden ser multiples variables).

os [Lzﬂ)z]
ae ‘
- u)z]
2

Ec.1
—0.5{
1+ ae !

y =

En esta ecuacion, el valor y es la probabilidad de
laespecie estimado por el modelo, xes el valor de
lavariable ambiental, u es el dptimo del cultivo, ¢
es la tolerancia y a es un coeficiente relacionado
con el tope maximo de la curva o modelo. Las
definiciones ecoldgicas de estos pardmetros son
descritas en Ter Braaky Prentice (1988) y Ter Braak
y Looman (1995). Para construir el modelo, se le
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adicionaron las seis variables ambientales a la
ecuacion 1 de distribucién de los cultivos.

Losdatos de Presencia-Ausenciadelos princi-
pales cultivos ylas variables ambientales para cada
punto registrado, fueron utilizados para calibrar
el modelo y generar los graficos de distribucién
de los cultivos, utilizando la ecuacion 1. Para la
calibracion del modelo se utilizé el 85% de los
datos recolectados (366 puntos) y el 15% restan-
te fue usado para probar la eficacia del modelo
(Evaluacion).

Distribucién espacial de cultivos

Mapas de distribucién potencial

espacial
Partiendo del modelo predictor gaussiano, y uti-
lizando los mapas bioclimaticos de Venezuela
tomados de Suarez y Chac6n-Moreno (2013) y
Chacén-Moreno y Suarez (2020), se procedio a
construir mapas predictores de la distribucién
potencial espacial de los principales cultivos,
utilizando el Sistema de Informacién Geografica
(SIG) ILWIS 3.0 de formato de andlisis de datos
con base en mapas raster (Nijmeijer et al., 2001).
La data espacial bioclimatica fue seleccionada
para el estado Mérida con una escala de 90 m por
pixel. La ecuacién 1 fue ingresada en el SIG para
cada uno de los cultivos en estudio, en donde se
sustituyd cada variable por el nombre del mapa
bioclimatico correspondientes y para sustituir
los valores éptimos de x , coeficientes de by a
obtenidos. No se tomaron en cuenta los valores
en los cuales el modelo predictor arrojé nulidad.

Losresultados son imagenes que muestran la

distribucion potencial de los seis cultivos (papa,
zanahoria, café de sombra y de sol, cacao y pla-
tano) para el estado Mérida, en donde cada pixel
contiene un valor de probabilidad de aparicion.
A partir de estos mapas se calculé el porcentaje
de area potencial ocupada por cada cultivo con
relacién a la superficie del estado Mérida.
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Evaluacién de los modelos
Seutiliz6 el 15% de los datos registrados en campo,
que fueron 64 puntos recolectados. Se crearon
matrices de errores para cada cultivo, las cuales
se analizaron estadisticamente para evaluar la
precision de los modelos utilizando el porcentaje
de errory Coeficiente de Kappa (Congalton, 1991;
Congalton etal., 1983; Jansseny van der Wel, 1994).

Distribucion de cultivos en

escenarios de cambio climatico
Para esta fase, se utilizaron los mapas generados
por el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre
el Cambio Climatico (2013) de las proyecciones
de cambio climatico paralos Andes venezolanos.
Las proyecciones son presentadas en funcién del
cambio relativo (%) de precipitacion. Se conside-
ran tres escenarios de cambio que promedian un
periodo de veinte afios cada uno: a corto plazo
(2026-2045), mediano plazo (2056-2075) y a largo
plazo (2091-2110), centrados en los afios 2035, 2065
y 2100, con relacién con un periodo de referencia
de 1986-2005. En estos modelos, los valores de
cambio en la precipitacién para cada escenario
de RCP sustituyen a los valores de temperatura
en los modelos de distribucion espacial.

YORMAN PAREDES MARQUEZ
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Resultados

Modelos potenciales de
distribucion de cultivos

EnlataBLa1se presentanlosvalores obtenidos para
los coeficientes delas ecuaciones de regresion, los
valores 6ptimos para cada uno de los parametros
del predictor y los valores de significancia esta-
distica para todos y cada una de las variables. Es
de notar que para los cultivos de platano y café
de sombra el modelo predictor no arrojo valores
optimos, enlasvariables de meses secos para café
de sombra y pendiente para platano. En cuanto
a la significancia estadistica, en la mayoria de
las variables ambientales para cada cultivo fue
significativa (P<0,0001). Con excepcién de la za-
nahoria, la temperatura 6ptima de crecimiento
fue de P<0,05y en el cultivo de café de sol, el valor
de exposicion al sol no es significativo.

EnlaTaBLA1, el dptimo de temperatura media
en los cultivos de papa y zanahoria se encuentra
contemperaturas por debajo delos10°C, es decir
temperaturas bajasy con temperaturas interme-
dias (20 °C); para los cultivos de café tanto en la
sombra como a sol directo y temperaturas altas
(>25 °C) son 6ptimas para cultivos como cacao y
platano. Paralavariable de precipitacion, la papa

y la zanahoria tienen un éptimo de crecimiento

TABLA 1. Valores 6ptimos derivados de las regresiones de tipo gaussiana y significancia estadistica (SE)
para cada uno de los principales cultivos en el estado Mérida: *** P<0,0001; ** P<0,05

Variables
Temperatura . . L
Medi Precipitacion Pendiente Exposicién al Sol Meses Secos 10
Cultivos edia
a x0 | SE b yo SE c wO | SE d to SE e uo | SE f vOo SE h

Papa 0,40 | 8,67 4,29 767,00 257,00 | 47,00 49,00 | 195,74 25511 | 36,04 35,26 | 1.003,65 225,87
Zanahoria 0,30 | 8,00 500 | 849,60 | *** 83,91 | 28,00 | *** | 20,00 | 199,68 | *** | 86,86 | 46,39 | *** | 39,69 818,00 *** 196,00
Café sombra | 0,60 19,87 | ** 2,31 | 139383 | *** | 275,61 | 54,26 | *** | 38,50 | 155,00 | *** | 171,00 NS NS NS 609,20 196,45
Café de Sol 1,00 [ 20,18 | ** 3,26 | 1138,89 | *** | 189,38 | 54,00 | *** | 21,00 | 744,56 513,01 | 88,00 23,00 | 540,50 *** 110519
Cacao 0,70 |25,00| *** 0,12 | 1.616,24 140,56 | 25,62 19,80 | 123,50 19,08 | 165,37 189,28 | 654,00 19,00
Platano 0,60 (27,08 0,63 |1.786,00 82,00 NS NS NS 214,00 146,00 (190,58 20,69 661,69 26,43
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con precipitaciones bajas, en comparacién con el

cultivo de café que tiene precipitacionesintermedias
y para el cultivo de cacao y platano es necesario
una alta precipitaciones para su desarrollo. En
esta TABLA 1, resalta también la exposicidn al sol,
donde los cultivos de café de sombra y cacao tie-
nen valores favorables con una baja exposicién
al sol (<150) a diferencia del cultivo de café de sol
con valores altos.

En la FIGURA 2 se representan los graficos ob-
tenidos a partir delas regresiones multiples, para
los dos factores ambientales m4ds significativos y
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probabilidad de cobertura para cada cultivo dentro
delestado Mérida. Todoslos modelos muestran una
respuesta gaussiana. El cultivo de papa presenta
una distribucién por encima de los 2.000 m de
altitud, con un éptimo en su distribucién en los
3.400 m. Por otra parte, la pendiente favorable se
encuentraentorno al 47° deinclinacién, es decir,
pendientes intermedias. En el caso del cacao la
probabilidad de encontrar estd por debajo de los
500 m hastallegar al nivel del mar, con pendientes
suaves favorables para su cobertura (6ptimas de
25°). El cultivo de café sembrado bajo la sombra

FIGURA 2. Probabilidad de cobertura de cultivos en funcién de las dos principales variables de cada cultivo en
el estado Mérida. La altitud es utilizada por razones logistica en vez de temperatura. La nube de puntos son los
valores reales usados para calibrar el modelo. Cultivo de papa R?=0,7388; P<0,0001. Cultivo de cacao R?=0,6307;
P<0,0001. Cultivo de café sembrado bajo la sombra R?=0,5497; P<0,0001. Cultivo de café de sol R?=0,2760;
P<0,0001. Cultivo de platano R?=0,8702; P<0,0001. Cultivo de zanahoria R?=0,4502; P<0,0001
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se distribuye por encima de los 500 m y por de-
bajo de los 2.000 m y con un éptimo de 1.276 m,
y pendientes intermedias a altas. En el caso del
cultivo de café de sol, los valores de altitud son
parecidos a los encontrados en el cultivo de café
de sombra, pero su 6ptimo de crecimiento esta
alrededor de los 1.300 m y los valores de precipi-
tacién son amplios y prominentes.

El cultivo de platano estd en funcién principal-
mente de la altitud e indice ombrotérmico (10),
donde la distribucidn es muy cercana al nivel del
mar (<500 m)y su 6ptimo de cobertura en relacion
asu altitud es de 82 m. La zanahoria muestra im-
portante influencia de la altitud y exposicion al
sol, con surango de crecimiento por encima de los
1.500 m de altitud y con posibilidades de superar
los 3.500m, pero con un 6ptimo de coberturaalos
3.050 my con alta incidencias de radiacién solar.

Con relacién a la evaluacion de los modelos,
en la TABLA 2 se observan los resultados de las
matrices de error y valores de exactitud de los
modelos para cada cultivo. Todos los valores de
precisién de los modelos estan por encima de
67%, eso quiere decir que existe alta probabilidad
de precisién en el modelo. La precision total para
cada cultivo estuvo por encima de los 69% y el
valor de Kappa fue de 63% solo para el cultivo de
cacao y 50% para el cultivo de platano, para los
cultivos de papa 14% y café de sombra del 31%.

YORMAN PAREDES MARQUEZ
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Distribucién potencial espacial

de cultivos
En la FIGURA 3 se presentan los modelos de distri-
bucién potencial de los cultivos para el area de
estudio de acuerdo a las condiciones climaticas
café de

actuales: café de sombra;

papa;
El cultivo de cacao (FIGURA 3A), muestra un area

cacao;
sol; platano, y f) zanahoria.
potencial bien delimitada hacia el suroeste del
estado, cercadela ciudad de El Vigiay encontran-
dose en la zona agricola llamada Sur del Lago de
Maracaibo. Este cultivo tiene un drea potencial de
3,62% respecto a la superficie del estado Mérida.
Elmodelo de distribucién potencial para el cultivo
de café de sombra muestra que este cultivo tiene
una mas amplia distribucién a lo largo del estado
Meérida; es posible quelaszonasidéneas se ubiquen
al sur y suroeste del estado, en especifico hacia
la zona agricola del Valle del Mocoties, Pueblos
del Sur, La Azulita y muy cercanos a la capital del
estado. Este cultivo tiene un alto porcentaje de
area potencial (20,33%). El modelo potencial de
la distribucién del cultivo de café de sol, presenta
una probabilidad baja de aparicién y aéreas de
menor extension idéneas dentro del estado, ubi-
candose al suroeste muy cercanos al poblado de
Tovar, en especifico en el Valle del Mocoties con
un bajo potencial de 0,27%.

TABLA 2. Sintesis de evaluacion a través de la matriz de error

Cuttives Precision Real Precisién Precision del Modelo Valor
Presencia Ausencia Total Presencia Ausencia de Kappa
Papa 33% 90% 88% 14% 96% 0,14
Zanahoria 100% 94% 94% 0% 100% 0,00
Café sombra 41% 89% 69% 73% 67% 0,31
Café de Sol 100% 94% 94% 0% 100% 0,00
Cacao 80% 95% 94% 57% 98% 0,63
Platano 67% 89% 86% 50% 77% 0,50
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FIGURA 3. Modelos potenciales de la distribucion espacial actual de los cultivos de (A) cacao, (B) café de sombra,
(C) café de sol, (D) papa, (E) platano y (F) zanahoria para el estado Mérida, Venezuela
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En la FIGURA 3D se modela la distribucién po-
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tencial de los cultivos de papa en el estado, en-
contrando una alta distribucién hacia el norte y
sur, en especifico hacia la zona de paramo, es el
segundo cultivo con mayor drea potencial (13,37%)
y con una probabilidad de aparicién cercana a
1. El cultivo de platano, su area de distribucién
se ubica hacia la zona agricola denominada Sur
del Lago de Maracaibo, y con area potencial del
4,20% dentro del estado. El cultivo de zanahoria,
tiene sus dreas potenciales de distribucién muy
cercano a la poblacién de Mucuchies, es decir a
lazonaagricola de paramo, con un area potencial

del 1,58 respecto ala superficie del estado Mérida.

Distribucién potencial de cultivos

en escenarios de cambio climatico
En la FIGURA 4 se presenta la distribucién poten-
cial de los cultivos de cacao, café de sol y café
bajo sombraen el escenario 4.5 de Trayectoria de
Concentracién Representativa (RCP), propuesta
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por el AR5 del Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climatico (2013), con
incrementos en precipitacion, y centrado en tres
afios de comparacion, para el estado Mérida,
Venezuela. Solo se presentan las figuras para el
escenario en el cual es mas probable su ocurren-
cia segun el Articulo 2, del Convenio Marco de
las Naciones Unidas para el Cambio Climatico
(Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico, 2013; Naciones Unidas, 2015).
En el caso del cultivo de cacao, es posible una
pérdida del 63,8% del area idénea actual de este
cultivo para el 2035.

Para el cultivo de café sembrado bajo el sol,
en escenarios de cambio climatico ante la dis-
minucion de las precipitaciones para el 2035, se
pierde el 97% del 4rea total idénea actual, pero
se observa nuevas areas potenciales (26.171.100
ha); en el caso del café sembrado bajo el dosel o
sombra, se observa este tipo de pérdidasy adicién
de nuevas areas potenciales.
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FIGURA 4. Distribuciéon potencial de los cultivos de cacao, café de sol y café bajo sombra en el escenario 4.5
de Trayectoria de Concentracion Representativas (RCP) propuesta por el AR5 del IPCC (2013) con incrementos
en precipitacion, y centrado en tres afios de comparacion, para el estado Mérida, Venezuela
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En la FIGURA 5 se detalla el area potencial del
cultivo de papa, que en escenarios de cambio
climatico es posible una pérdida del 69% del area
potencial; estos mismos porcentajes se observan
en el cultivo de zanahoria. En referencia al culti-
vo de platano luego de 30 afios las areas idéneas
desaparecen del estado.

Discusion
En el estado Mérida la amplia heterogeneidad
ambiental juega un papel importante en la distri-
bucién delos cultivos en estudio, el cual incluye un
amplio gradiente altitudinal junto con un extenso
rango climatico. La altitud representa un papel
determinante en la distribucién de los cultivos
estudiados, los cuales estan asociadas y repartidos
en diferentes lugares del gradiente altitudinal,
que va desde el nivel del mar hasta por encima
de los 3.500 m correspondiendo con Benacchio

(1982). En las zonas de baja altitud predominan
cultivos de platano, cacao y café, mientras que
los cultivos de papayzanahoria se pueden ubicar
hacia los valles altos, generando cierto grado de
homogeneidad espacial en algunas zonas del
estado, en donde existen interacciones de tipo
ecologica, socioeconémico y cultural.

La ecuacién de distribucién de los cultivos
permitié analizar las regresiones multiples de
distribucion gaussiana con relacién alasvariables
ambientales estudiadas, estas fueron extraidas de
los mapas bioclimaticos de Mérida (Chac6n-Moreno
y Suarez, 2020). Los autores interpolan los datos de
las estaciones climaticas, y el uso de estos mapas
bioclimaticos, permite el ahorro de tiempo, dinero
yrecurso humano. Particularmente, estos mapas
estan desarrollados para la regiéon montafiosa y
a una escala adecuada, en donde la pérdida de
detalle de la data ambiental es menor.
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FIGURA 5. Distribuciéon potencial de los cultivos de papa, zanahoria y platano en el escenario 4.5 de Trayectoria
de Concentracion Representativas (RCP) propuesta por el AR5 del IPCC (2013) con incrementos en precipitacion,
y centrado en tres afios de comparacion, para el estado Mérida, Venezuela
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Los valores de precision total fueron altos,
indicando que la probabilidad de que un pixel de
referencia se clasifique correctamente es mayor
paracualquier cultivo. Con relacién al analisis de
Kappa paralos cultivos estudiados, esta diferencia
se debe a quelos cultivos ampliamente distribuidos
como papay café poseen pocos lugares en donde
no estan presentesy, como indica Chacén-Moreno
(2007), los modelos sobrestiman la distribucién
de especies. Cada uno de los cultivos en estudio
en el estado Mérida responde a un modelo de
distribucién gaussiano, con base en las variables
ambientales, esto puede significar que la incer-
tidumbre de las variables tiende a ser simétrica
con base en el valor probable, al obtener estos
resultados se puede determinar los lugares que
presentan vocacién o adenoidea para el desarrollo
de los cultivos en estudio.
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Los cultivos de cacao y platano se ubicaron
haciaaltitudes menoresy temperaturas altas; este
tipo de resultado esta reportado por otros autores
(Benacchio, 1982; Nava, 1997; Reyes y Capriles,
2000; Gémez y Azdcar, 2002), aunque en ambos
cultivos el valor maximo de altitud varia, debido
a que la bibliografia toma en cuenta distintas
variedades cultivadas en el pais.

En el cultivo de cacao se registré un rango de
temperatura muy corto de 23 a27°C, coincidiendo
con Gémezy Az6car (2002); es de resaltar que los
valores 6ptimos de temperatura, precipitacion,
pendiente y exposicidn al sol arrojados por el
modelo estan dentro del rango reportado, es
decir este cultivo posee areas que contienen las
condiciones idoneas a nivel climatico para su
desarrollo en el estado.

La temperatura y precipitaciéon éptima (27
°Cy 1.786 mm) conseguidas para el cultivo de
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platano fueron las esperadas, ya que este rubro
estd adaptado a temperaturas y precipitaciones
relativamente altas y uniformes. Cuando las tem-
peraturas son bajas se puede afectar el ciclo del
cultivo, a sabiendas que este tipo de cultivo no
soporta la sequia, perjudicando el tamafio de la
plantay el fruto (Nava, 1997). Esto puede significar
que el cultivo de platano tiene poca extension en
hectareas para su desarrollo, pero con un alto
potencial en la produccién en la zona sur del lago
de Maracaibo del estado Mérida.

En el caso delos cultivos de papay zanahoria,
se encuentran distribuidos en altitudes mayores,
aunque el cultivo de zanahoria tiene un rango
mas amplio, que segin el modelo puede ocupar
altitudes intermedias, pero ambos rubros tienen
un 6ptimo de temperatura por debajo delos 10°C;
enel cultivo de papa esta temperatura se encuentra
dentro del rango reportado por Pumisacho (2012).
Estas bajas temperaturas permiten una buena
tuberizacion en la papa; este tipo de cultivo se
suele cultivar en areas donde las precipitaciones
estén bien distribuidas durante el ciclo del cultivo
o se debe contar con sistema de riego; las heladas
son unos de los efectos que no permite su siembra
en temporadas de sequias y a altitudes mayores
(Benacchio, 1982).

El6ptimo deladistribucion del cultivo de papa
se encuentra cercano de los 3.300 m de altitud;
es posible que la distribucién de este cultivo se
encuentre determinada por la temperatura y la
pendiente, si se considera la alta probabilidad de
presenciaabajastemperaturasy pendiente supe-
riores a 40°%; este tipo de condiciones se pueden
encontrar alolargo delazonaagricola del piramo
meridefio permitiendo unaalta productividad. En
cuanto al valor 6ptimo de precipitacion es de 767
mm, siendo un valor bajo para este cultivo; los
agricultores siembran este rubro enlatemporada
conmayor distribucién de precipitaciones evitando
lapocadisponibilidad de aguaen elambienteyen
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algunos casos poseen sistemas de riegos. En esta
investigacion no se tomo en cuenta las variables
disponibilidad y accesibilidad al recurso agua, que
esdeterminante en la tuberizacion de este cultivo.

En el cultivo de café, el gradiente altotérmico
no se observo diferenciacion entre la variedad de
sombray sol; la diferenciacién entre variedades
se ve reflejada en las variables de precipitacion,
pendiente y exposicion del sol, esto quiere decir
que ambasvariedadestienen respuestas distintas
antes estas condiciones climaticas. Esimportante
subrayar que Liderach et al. (2011) hacen exclu-
sién al diferenciar los requerimientos climaticos
para las dos variedades y toman en cuentan las
condiciones climéticas solo para el rubro.

Elrubro del café en el estado Mérida tiene un
amplio rango altotérmico, ocupando las zonas
intermedias con relacion a la altitud, esto quiere
decir que este cultivo tiene alta potencialidad para
el desarrollo, productividad y distribucién espa-
cial, lo que se ve reflejado en el censo agricola del
Ministerio del Poder Popular para la Agricultura
y Tierras (2007). Con relacion a la temperatura
6ptima, se encontré un valor fresco (20 °C) para
este cultivo; Laderach et al, (2011) y Ldderach et
al. (2013) dicen que temperaturas altasaceleranla
maduracién del fruto, trayendo como consecuencia
disminucion de la calidad del grano; es probable
que en el estado este cultivo bajo el dosel de otros
arboles ofrezca granos de buena calidad, pero con
un crecimiento del fruto muy lento.

Luego de obtener los modelos de distribucién,
se puedeindicar que el estado Mérida posee un alto
potencial climatico para la distribucién espacial
de los cultivos de papay café de sombra, aunque
existen areasiddneas especificas paralos cultivos
de cacao y platano. Esto no indica que, a lo largo
del territorio, existe heterogeneidad ambiental,
indicando que existe idénea para el desarrollo y
productividad del sistema agricola. En donde los
cultivos de platano y cacao, su area de idoneidad
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climatica, estd en la zona agricola llamada Sur
de Lago, mientras que en el caso del cultivo de
café las dreas potenciales, segiin las condiciones
climaticas idéneas, son a altitudes intermedias,
ubicandose en zonas agricolas llamadas el Valle
del Mocoties y los Pueblos del Sur. Por ultimo,
para los cultivos de papa y zanahoria, las dreas
espaciales potenciales segtin las condiciones cli-
maticas, se ubican por encima de los 2.000 m en
zonas agricolas del paramo. Estas areas idéneas
pueden ocupar grandes extensiones de ecosistemas
naturales como: arbustalesy frailejonales, bosques
montanos pluviestacionales, bosques montanos
pluviales y matorrales xéricos interandinos.

El determinar las 4dreas climaticas idoneas
en la actualidad para los cultivos de platano, ca-
cao, café de sol, café de sombra, zanahoria y
papa, permitié usar las distintas trayectorias de
concentracién representativa propuestas por el
Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico (2013) para los periodos que
van del 2026 al 2045, centrado en el ano 2035, el
periodo 2056-2075 centrado en el afio 2065 y el
periodo 2091-2110 centrado en el afio 2100. Ello
posibilité identificar areas, cultivos e indicando la
importancia de lamodelizacién en escenarios de
cambio climatico, haciendo uso de los elementos
y componentes del paisaje; este tipo de estudio ha
sidoreportado para Venezuela por Chacén-Moreno
et al. (2020).

En escenarios de cambio climatico, en las
areas idoneas para el cultivo de papa existe una
disminucién que tiende a media-alta para el 2100
en escenarios de emision continua. Estos resulta-
dos concuerdan con los reportados por Mosquera
(2018), para el mismo cultivo en Ecuador y con
una disminucidn del area del 81% para el 2050. Es
importante resaltar que este cultivo, en cualquier
escenario de emisiones de gases de efecto inver-
nadero y solo con disminucién de la cantidad de

precipitacién, mantiene dreasiddneas, indicando
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que estavariable no afectalaidoneidad climatica,
en comparacion con otros cultivos.

Paralos cultivos de cacao, en un escenario con
trayectoria estricta de emisiones, se evidenciaalta
pérdida delas areas potenciales, pero manteniendo
una pequefla drea para el 2100. Pero en un escenario
de emisiones continuas para el 2100, desaparece
el cultivo para el estado Mérida; estos resultados
concuerdan con Arcentales (2019) en un trabajo
realizado en la costa del Ecuador.

En el cultivo de café, se observa que las areas
idéneasactuales cambian; estoindica que cualquier
cambio en la precipitacién traerd consigo una
reduccion del area idénea climatica actual, pero
probablemente esta idoneidad climatica ascien-
da en el gradiente altitudinal, es por ello que se
observa aumento de las nuevas dreas potenciales
en cualquier escenario de cambio climatico. Pero
cualquier cambio en las areas iddéneas, tanto de
cultivos de caféy papa, estastenderan aaumentar
lafragmentaciény el grado de intervencién delos
ecosistemas naturales.

Con relacién al cultivo de platano en escena-
rios de cambio climatico, cualquier cambio en
la precipitacién por efecto de cambio climatico,
afectaria la distribucién de areas potenciales,
hastala desaparicion delas areas actuales, lo cual
es indicio de ser un cultivo sensible a cualquier
cambio climatico.

Lainformacion reunida sobre la distribucion
de los cultivos en el gradiente altotérmico, per-
mitié crear modelos de distribucién en el ambito
espacial y potencial. Estos modelos permitieron
modelizar para determinar la distribucién po-
tencial de los principales cultivos bajo el efecto
de variaciones en la precipitacién a causa de un
cambio climatico. Pero es necesario desarrollar
un modelo de distribucién con mayor nivel de
detalle y que contengan mads variables no solo de
tipo bioclimatico, con el fin de determinar con
precision lasareasreales ocupadas porlos distintos



442

cultivos y asi conocer la superficie real disponible
para los mismos, permitiendo una organizacion
territorial y mejor aprovechamiento de las dreas.
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El estudio de la capacidad de carga indica el nimero maximo de visitantes sin amena-
zar su conservacion (capacidad de carga fisica), manteniendo su satisfaccién (capaci-
dad de carga perceptual). Se estudia la capacidad de carga turistica del Salto del Usero
(rio Mula, Murcia), dividiendo el espacio en 7 zonas de uso, calculando el nimero de
visitantes y frecuencia diaria en las zonas, estableciendo la capacidad de carga fisica.
Se realizan encuestas evaluando la percepcion de masificacion (capacidad de carga
perceptual). Segun la superficie ocupada por cada visitante (1, 3 0 5 m?), la capacidad
de carga fisica es de 266, 89 y 53 personas, con una media de 136 personas. La mayor
parte de los usuarios perciben masificacién con 30-40 personas, lo que indica que la
capacidad perceptual estd lejos de la capacidad de carga fisica.

PALABRAS CLAVE: conservacion; rio; satisfaccion; sostenibilidad; uso recreativo.

The impacts of tourist uses on natural spaces are managed by establishing visitor
amount of limits. Carrying capacity is the maximum population or visitors that can
be supported without threatening their conservation (physical carrying capacity),
maintaining their satisfaction (perceptual carrying capacity). The tourist carrying
capacity of the Salto del Usero (Mula River, Murcia) is studied, dividing the space into
7 zones of use, calculating the number of visitors in the zone on a daily basis, establi-
shing the physical carrying capacity. Surveys are carried out evaluating the percep-
tion of overcrowding (perceptual load capacity). According to the surface occupied
by each visitor (1, 3 or 5 m2), the physical carrying capacity is 266, 89 and 53 people,
with an average of 136 people. Most users perceive overcrowding with 30-40 people,
indicating that perceptual ability is far from physical carrying capacity.

KEYWORDS: carrying capacity; natural space; recreational use.
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Introducciéon

La Organizacién Mundial del Turismo (1995) in-
dica que el turismo hace alusidn alas actividades
que los ciudadanos realizan durante sus visitas a
lugares distintos de los de su residencia habitual,
por un periodo de tiempo continuo inferior a un
afio, y con el objetivo de realizar actividades de
ocio, negocios y otros motivos.

El turismo de naturaleza es un concepto mas
complejo, sobre todo por las distintas competen-
cias, tipologias de actividadesy variedad de actores
que intervienen en su regulacion y planificacion
(Blanco Portillo, 2006). La Organizacién Mundial
del Turismo (1999) indica que se trata de un tipo
de turismo que se efectia en el medio natural
con el objetivo principal de apreciar y disfrutar
de los valores naturales del medio, asi como de
las culturas tradicionales que lo habitan.

Por su parte, el turismo de naturaleza supone
una actividad creciente en las tltimas décadas,
tanto anivel internacional como espafiol. Segin el
Ministerio de Agriculturay Pesca, Alimentaciény
Medio Ambiente (MAPAMA, 2017), las orientacio-
nes turisticas de naturaleza suponen un 15 % del
total del turismo mundial. En Espafia, las visitas
turisticas de naturaleza oscilan entre el 12% y el
29% de los turistas totales.

El crecimiento experimentado por el turismo
de naturaleza redunda en una mayor incidencia
en las areas de interior, frecuentemente identi-
ficadas por la presencia de 4reas naturales bien
conservadasy protegidas (Vifials Blasco et al., 2011).

Los principalesimpactos que pueden sufrirlos
elementos biofisicos del medio natural en relacién
alas actividades turistico-deportivas-recreativas
que se pueden dar en las areas protegidas son
(Gémez-Limén y Garcia Ventura, 2014):

+ Elsueloyelsustrato rocoso, fundamentalmen-
te provocados por el transito de senderistas,
bicicletas, caballos o vehiculos a motor.

HERMINIO PICAZO-CORDOBA, FRANCISCO BELMONTE-SERRATO
y GUSTAVO ALFONSO BALLESTEROS-PELEGRIN

+ Lavegetacion, como eslaafeccion directa por
aplastamiento, cortes o dafios ala cubierta ve-
getal, ylaindirecta mediante la compactacion
del suelo o la reduccién de materia organica.
+ Lafauna, como lo es la agresién directa por
captura o lesiones a ejemplares, o indirecta
como el pisoteo de bentos o de microfauna;
molestias enzonas de reproduccién o alimen-
tacidn; introduccion de especies exéticas, ali-
mentacion voluntaria dela fauna oinvoluntaria
(acumulacion de basuras), etc.
« El medio acuatico, que se concretan en un
conjunto de efectos sobre la calidad biolégica
y fisico-quimica de los cuerpos de agua por
bafio u otras actividades, que implican el uso
recreativo del agua (embarcaciones, motosde
agua, barranquismo, descenso de cafiones,
(hidrospeed), etc.
+ Acusticos y atmosféricos. En mayor o menor
medida todas las actividades turisticas, de-
portivas orecreativas generan contaminacion
sonora.
Para minimizar estos impactos, la administra-
cién de los Espacios Naturales Protegidos, viene
realizado, fundamentalmente durante las dos
ultimas décadas, un importante esfuerzo parala
regulacién del uso publico y el incremento de las
infraestructuras de acogida al visitante en la red
de Espacios Naturales Protegidos de su gestién,
incluyendo, en la planificacién de algunos de los
espacios con afluencia masiva de visitantes, estudios
de la capacidad de carga o capacidad de acogida.

Para la Organizacién Mundial del Turismo
(1999), la capacidad de carga turistica se refiere
al maximo numero de turistas que pueden visitar
al mismo tiempo un destino sin afectar al medio
fisico, econémico o cultural, al extremo de poner
en peligro sus valores y causar una disminucién
en el nivel de satisfaccién de los visitantes.

Para Diaz Gispert (2005), el desarrollo turistico
sostenible tiene que ir necesariamente ligado al
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concepto de capacidad de carga o capacidad de
acogida. El concepto de capacidad de carga o ca-
pacidad de acogida tiene su origen en la gestién
del ganado en relacion a los recursos renovables
que precisan (Lopez Bonilla y Lépez Bonilla,
2008). En sentido estricto, el término ‘capacidad’
sugiere la posibilidad de contener o acomodar
algo en un determinado espacio. Desde hace va-
rias décadas, los investigadores del turismo han
venido utilizando este concepto para referirse al
numero maximo de turistas que puede albergar
un area de destino (O’Reilly, 1991).

En este sentido, la capacidad de acogida hace
referencia al nivel maximo de visitantes que un
area determinada puede soportar con un im-
pacto ambiental que no suponga un riesgo para
la conservacién de sus valores naturales, junto
al mayor nivel de satisfaccién posible para los
usuarios de la misma.

Cifuentes (1992) realiza un trabajo pionero
para la determinacion de la capacidad de carga
turistica sustentado en un proceso en fases que
se inicia con la evaluacion de las politicas relati-
vas al turismo en los mecanismos de gestion de
las areas protegidas a nivel nacional, regional o
local, y continda con el analisis de los objetivos
de conservacion del area hastallegar el estableci-
miento delacapacidad de carga en cada sitio. Esta
capacidad de carga es considerada a tres niveles:

- Fisica, establecida porlarelacion simple entre
el espacio disponible en el lugar ylanecesidad
normal de espacio por visitante.

* Real, quese determinacorrigiendo oreduciendo
la capacidad de carga fisica por una serie de
factores especificos de cada sitio segiin sus
caracteristicas.

+ Efectiva o permisible, que toma en conside-
racion el limite aceptable de uso e incluye la
capacidad de gestién de la administracion
del area.
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Estametodologia se haaplicado de forma practica
ennumerosos trabajos en areas protegidas, como
por ejemplo lo mencionan Morant Gonzalezy Vi-
fials Blasco (2008), quienes abordan la capacidad
de carga recreativa en la gestion de los visitantes
del Parque Natural del Carrascal de la Font Roja
(Alicante).

Desde un analisis perceptual, la capacidad
de acogida hace referencia a la percepcion del
usuario sobre la mayor o menor presencia de
otros usuarios en un area de uso publico, pero
también a su percepcién sobre la experiencia
vivida, tanto desde el punto de vista del disfrute
de las infraestructuras, actividades y servicios
como de la calidad ambiental (Sowman, 1987).

En este sentido, la capacidad de acogida per-
ceptual, en términos de numero de usuarios y
actividades, puede decirse que es aquella a partir
de la cual se produce un descenso acusado de la
calidad de la experiencia vivida por el usuario
(Countryside Commission, 1970).

El objetivo de este trabajo fue la aplicaciéon de
unametodologia para evaluarla capacidad de carga
en areas fluviales con uso recreativo, tomando
como caso de estudio el paraje Salto del Usero,
en el rio Mula (regién de Murcia, Espafia). Este
paraje es un drea de uso publico que aprovecha
el atractivo que supone su condicidon de pequefia
area de rio con cascada y pozos profundos, que
ademas cuenta con unarelevante espectacularidad
paisajistica. Ademas, la forma en béveda genera-
da por la dilucidén de la formacidén travertinica,
cuenta en sus margenes con pequeias zonas de
ribera y rocas desprovistas de vegetacion, que
funcionan a modo de ‘playa), y atraen una gran
afluencia de visitantes, especialmente durante
el periodo estival.

En linea con las acciones de regulacion que
se estan ejecutando, se plantean los siguientes
objetivos especificos: 2) evaluar la percepcion de
la poblacién sobre la incidencia de la actividad
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turistica en el Salto del Usero; b) estudiar la fre-
cuentacion turisticay de uso recreativo y realizar
una estimacién de su capacidad de acogida; y c)
aportar algunas recomendaciones para mejorar
la gestién y conservacion del Salto del Usero.

P} Area de estudio

Elparajenaturaldel Saltodel Userose encuentraen
elmunicipiodeBullas, enlacomarcadelnoroeste
delaRegiéndeMurcia (Ficura1). Eldreaestasituada
al sur del municipio, al pie del cerro del Castellar,
yporelladiscurrenlasaguasque conformanelrio
Mula (afluente del rio Segura), procedentes de las
Fuentes del Mula y el Pasico Ucenda.

ElSalto del Usero pertenece al Lugar de Impor-
tancia Comunitaria (LIC)' denominado Rio Mula
y Pliego (LIC ES6200045), que cuenta con una

HERMINIO PICAZO-CORDOBA, FRANCISCO BELMONTE-SERRATO
y GUSTAVO ALFONSO BALLESTEROS-PELEGRIN

extension aproximada de 881,85 ha, distribuidas
linealmente a lo largo de unos 40 kilémetros.

Presenta un elevado interés geomorfoldgico,
hidrolégico y sedimentolégico debido a los pro-
cesos de dilucién generados en una formacién
travertinica que adquiere su caracteristica forma
debdveda. El agua se precipita hacia esaoquedad
generando una cascada de varios metros de altura
y un pozo profundo muy atractivo para el bafio,
la visita turistica y el uso publico.

Elclimaesde arido a semiarido, condicionado
por un relieve compartimentado que introduce
factoreslocales diferenciados de altitud, exposicion
yorientacién. Destaca su alta temperatura media,
precipitaciones escasas e irregulares, fuerte eva-
poraciény déficithidrico elevado (Navarro Hervas
y Granell Pérez, 2007). Predominan los materiales
geologicos del Cuaternario, que junto alaacumu-

FIGURA 1. Ambito de estudio, Salto del Usero.
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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lacién de aguas termales ricas en carbonatos y los
restos vegetales, originaron los travertinos que
componen el Salto del Usero, considerado Lugar
de Interés Geoldgico (LIG), (Arana et al., 1999) e
incluido como Unidad Geoldgica n° 20911002 en
el IGME (Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia),
como depésitos y formas de modelado de origen
fluvialy edlico, asi como enla Ley 42/2007 del Patri-
monio Natural por su elevado interés hidroldgico,
sedimentoldgico y geomorfolégico.

Elparaje del Salto del Usero se encuentra proxi-
mo ala Zona de Especial de Proteccion para las
Aves (ZEPA)? ES0000267 ‘Sierra Burete, Lavia y
Cambroén’. EILIC ‘Rio Mulay Pliego’ (FIGURA 2), pos-
teriormente fue declarado como Zona de Especial
Conservacion (ZEC) por el decreto n°® 11/2017, de
15 de febrero, que aprueba asimismo su plan de
gestion integral. En el LIC ES6200045 ‘Rio Mulay
Pliego’se encuentran 20tipos diferentes de habitats
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de interés comunitario incluidos en la Directiva
92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992,
relativaalaconservacion deloshébitats naturales
ydelafaunayflorasilvestres (Directiva Habitats),
4 de ellos considerados ‘prioritario para su con-
servacion’ segiin la normativa europea (TABLA 1).
Deentrelasespecies de florasilvestre presen-
tes en el paraje destacan aquellas incluidas en el
Catalogo Regional de Flora Silvestre Protegida de
laRegién de Murcia (Anexo [ del Decreto 50/2003,
de 30 de mayo, por el que se crea el Catalogo Re-
gional de Flora Silvestre Protegida de la Region
de Murcia), como es el Quercus faginea (Quejigo)
catalogada como vulnerable, mientras que catalo-
gadas como de interés especial estd el Populusalba
(Alamo blanco) y el Ulmus minor (Olmo), camedrio
acuatico (Teucrium scordium subsp. scordioides) y la
Varita de San José (Narcisus dubius). En el entorno
del paraje del Salto del Usero abundan multiples

FIGURA 2. Localizacion del paraje Salto del Usero respecto a las figuras de proteccion LIC y ZEPA.
FUENTE: ELABORADO A PARTIR DE WWW . MURCIANATURAL.CARM.ES
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TABLA 1. Habitats de interés comunitario presentes en el Salto del Usero

Cédigo Habitat

1430 Matorrales halonitréfilos (Pegano-salsoletea)

3140 Aguas oligomesotroéficas calcareas con vegetaciéon béntica de Chara spp

3150 Lagos eutréficos naturales con vegetacidon Magnopotamion o Hydrocharition

3170* Estanques temporales mediterraneos

3250 Rios mediterraneos de caudal permanente con Glaucium flavum

3280 Rios mediterraneos de caudal permanente del Paspalo-Agrostidion con cortinas vegetales riberefias de Salix
y Populus alba

4090 Rios mediterraneos de caudal intermitente del Paspalo-Agrostidion

5210 Matorrales arborescentes de Juniperus spp

5330 Matorrales termomediterrdneos y pre-estépicos

6110* Prados calcareos carsticos o basoéfilos del Alysso-Sedion albi

6220* Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea

6420 Prados humedos mediterraneos de hierbas altas del Molinion-Holoschoenion

6430 Megaforbios eutrofos higréfilos de las orlas de llanura y de los pisos montano a alpino

7220* Manantiales petrificantes con formaciéon de tuf (Cratoneurion).

8210 Pendientes rocosas calcicolas con vegetacion casmofitica

92A0 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba

92D0 Galerfas y matorrales riberefios termomediterrdneos (Nerio-Tamaricetea y Securinegion tinctoriae)

Nota: en asterisco aquellos habitats catalogados como ‘prioritarios para su conservaciéon’ en la Unién Europea

especies forestales y ligadas a mosaicos agrarios

extensivos.

Metodologia

Antesdelinicio de este estudio se ha comprobado
que las personas que acceden al lugar lo hacen
desde una perspectiva turistica-recreativa, para
bafiarse, pasar el dia y comer en el paraje, per-
maneciendo la mayor parte de su estancia en el
cauce del rio.

Elarea cuenta conunainfraestructuraminima
de senderos sefializados, protecciéon perimetral
mediante barandillas de madera enlasladerasde
mayor pendiente, asicomo sefializacion informativa
einterpretativa, aparcabicis, contenedores, pape-
lerasy bafios portatiles (durante el periodo estival).

El Ayuntamiento de Bullas (municipio al que
pertenece) puso en marchaen 2016 un sistemade
control de acceso al paraje durante los fines de
semana, con el objetivo de restringirlaentrada de
vehiculos amotorylimitarlaentrada de personas,
estableciendo un limite de 150 personas que podian
permanecer de formasimultdneaen el paraje. Este
sistema de accesos fue atendido por el personal
de Proteccién Civil que, ademas de controlar el
cumplimiento de la limitacién, informaba a los
visitantes sobrelasnormasy atendiaalosusuarios
cuando fuese necesario; cabe mencionar que este
sistema estaba respaldado con dos puntos (casetas),
uno parael control de accesoy otro de informacion
y vigilancia; se dispone de un parking publico
con 47 plazas para coches y motos; se construy6
un sendero peatonal en la carretera facilitando
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su acceso, vigilancia por parte de los agentes de
la autoridad, limpieza y retirada de residuos. En
2018 se redujo el cupo maximo de personas que
podian estar simultdneamente en el paraje a 100
personas entre el 29 de junio y 9 de septiembre.
Laentradaal paraje se debe realizar mediante
reserva previa con 24 horas de antelaciéon pagando
unatasade 6.05€ cada cochey 2,42 € cadamoto, a
través del formulario disponible en http://bullas.
es/turismo/reservas-salto-del-usero/
Pararealizar el estudio dela capacidad de carga
se han seguido lo siguientes pasos: 1. Valoracion
de la fragilidad del Salto del Usero frente al uso
publico; 2. Valoracién de los objetivos de gestion
y de la zonificacidon; . Andlisis del escenario o
modelo de uso publico actual; 4. Analisis de la
demanda; 5. Evaluacién de los impactos ambien-
tales del uso publico; 6. Definicidn de estandares

y determinacion de la capacidad de acogida a

aplicar; 7. Evaluacion de escenarios de gestion
del uso publico y toma de decisiones; &. Puesta
en practicadel modeloy comunicacion; 9. Planes

de seguimiento.

En primer lugar, sellevé a cabo una busqueda
bibliograficayreferencias de caracter general que
ayudaron a establecer distintos aspectos del marco
tedrico. Se utilizaron diferentes recursos web en
los que se realiz6 una busqueda dirigida mediante
un listado de términos clave. Dichas busquedas se
llevaron a cabo con distintas herramientas, como
Dialnet, Google Schoolary servidores de busqueda
de las universidades de la regién: Universidad de
Murcia (UMU), Universidad Politécnica de Cartagena
(UPCT)y Universidad Catdlica de Murcia (UCAM).

Los trabajos para determinar la capacidad de
cargadel Sato del Usero se desarrollaron con base
ala determinacidon de la capacidad de acogida
fisicay la capacidad de acogida perceptual, para
lo que ha sido preciso realizar un proceso con los
siguientes pasos:
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Zonificacion de las areas de estudio
frecuentadas por los visitantes
Para simplificar y facilitar la toma y el andlisis de
datos se zonificé el area de estudio en los siguientes
sectores (FIGURA 3):
e Zona 1:Parking. Corresponde al area habilitada
como aparcamiento publico.
+ Zona 2: Entrada. Zona de acceso al Salto del
Usero y la explanada principal.
+ Zona3:Poza.Eselespacio que selocaliza aguas
arriba de la poza principal.
 Zona 4:Usero. Incluye el propio Salto del Usero
y las pozas proximas.
« Zona 5: Salto del Angel. Zona de bafio junto a
las escaleras de acceso al rio.
« Zona 6: Rio. Espacio contiguo al Salto del An-
gel, bajo el mirador de la explanada principal.
* Zona 7: Ventorrillo o Molino de Arriba. Zona
de baflo frente al Molino de Arriba.
La distancia entre la Zona 1 (Parking) hasta el
espacio de concentracion de la actividad (el resto
dezonas) es de 1,6 km aproximadamente. Se trata
de espacios muy préximos separados por algin
tipo de barrera fisica (rocas, caminos etc.) a los
que se accede recorriendo pequeias distancias
desdelazona 2 (Entrada). La zona mas alejada es
laZona 7 (Ventorrillo o Molino de Arriba) ala que
se accede por el camino que conduce al Molino
de Arriba tras recorrer unos 180 metros desde la
explanada principal o por una senda que discurre
paralela al cauce del rio desde la Zona 6.

Realizacién de conteos para el
estudio de la capacidad de acogida
fisica
Serealizaron todoslos dias delasemana 34jornadas
de conteo entre el 10 de julio y el 4 de septiembre
de 2016, desde las 10:00 h hasta las 20:30 h, esta-
bleciendo un conteo en continuo por las diferentes
zonas establecidas cada 30 minutos. En cadaronda

se anot6 el niumero de personas contabilizado en
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FIGURA 3. Zonificacion establecida en el paraje del Salto del Usero.
FUENTE: ELABORACION PROPIA A PARTIR WWW.MURCIANATURAL.CARM.ES

Distribucion de zonas en el
paraje Salto del Usero:

- Zona 1 “Aparcamients”. [N
- Zora 2 "Entraca”. [N
-Zora 3 "Foze”. N

- Zona 4 "Usena”.

- Zora 5 “Salto del Angel”

=
-Zora 6 °Rio”.

- Zona 7" Mokno de Ariba”. [

Acceso al Gatodel Usess .

cada zona por lo que hay un registro de nimero
de visitantes contados cada 30 minutos por zona.
Los conteos continuos se concentraron en el area
donde se desarrolla principalmente la actividad
de los visitantes (Zonas 2 a 7), mientras que los
conteos de personas en el aparcamiento publico
se realizaron con menor intensidad.
Pararegistrarlos conteos se utilizé la ‘Ficha de
registro de conteo’, donde ademas de contabilizar

el numero de personas, se recogid el nimero de

vehiculos presentes en cada zona (coches, moto-
cicletas y bicicletas).

Teniendo en cuenta que laduracién delavisita
enambos espacios suele ser de unas dos horas de
media, para evitar duplicidades en el sumatorio
total de visitantes, se establece como ntimero total
de visitantes contabilizados por dia, el sumatorio
de la media de visitantes contabilizados por la
mafiana mas la media de los visitantes contabili-
zados en horario de tarde.

REVISTA GEOGRAFICA VENEZOLANA



ESTUDIO DE LA CAPACIDAD DE CARGA EN AREAS FLUVIALES CON USO

RECREATIVO INTENSIVO. EL SALTO DEL USERO, MURCIA, ESPANA, pp. 446-466

Realizacién de encuestas para el

estudio de capacidad de acogida

perceptual
En paraleloalos conteos, se realizaron entrevistas
alas personas que visitaron el paraje del Salto del
Usero, para profundizar sobre la percepcidon dela
masificacién en el entorno desde el punto de vista
del visitante. Las personas a las que se les realizé
la encuesta fueron escogidas al azar, explicando
en todo momento los objetivos de la misma y
garantizandoles el anonimato. La encuesta fue
disefiada con diferentes tipos de preguntas. Se
formularon preguntas abiertas, contestadas por
el entrevistado con sus propias palabras; pregun-
tas cerradas, con opciones de respuesta tanto de
eleccién inica dicotémicas (Si/No) como de elec-
cién multiple cerradasy de respuesta multiple, y
preguntas mixtas.

Las encuestas recogieron las siguientes cues-
tiones: fecha y hora, numero de visitantes y de
vehiculos en el momento de realizar la encuesta,
procedencia, edad, frecuencia de visita, tiempo
mediode permanenciaen el espacio, conocimiento
sobrelosvaloresambientalesy proteccién del en-
torno, nimero de personas con las que se visita el
espacio,nimerodevehiculos conlosqueseaccede
al espacio, actividades permitidas, valoracion y
satisfaccion delavisitay comentarios/sugerencias.

El cuestionario utilizado, disefiado al efecto,
tenia las siguientes caracteristicas:

* Muestra representativa del universo pobla-
cional estudiado para un periodo de tiempo
determinado.

+ Losdatos se obtienen mediante observaciones
directas.

 Las encuestas fueron realizadas al tiempo de
la realizacién de los conteos.

- Las encuestas constaban de 13 preguntasy se
disefaron tras consultar modelos propuestos
por EUROPARC (2015) y Gomez-Limény Garcia
Ventura (2014).
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Lasencuestas fueron realizadas desde el dia20 de
julio hasta el dia 4 de septiembre de 2016, ambos
inclusive, entre las franjas horarias de 10:30 a
14:30 y de 16:00 a 20:30 horas, siendo entre las
12:00h y las 14:00h y entre las 18:00h y las 19:30h
cuando mas encuestas se realizaron, correspon-
diendo con los momentos de maxima afluencia
de personas al paraje. Las encuestas, al igual que
los conteos, se efectuaron en diferentes dias de
la semana incluyendo tanto aquellos en los que
habia control de acceso en el aparcamiento como
en los que no existia este control.

Calculo de las capacidades

de carga fisica y real
Por las caracteristicas particulares del area de
estudio, se considerd necesario aplicar una me-
todologia propia que se adaptase a la realidad del
uso de este espacio. Asi, el calculo de la capacidad
de acogida se basa en un modelo que combina
el concepto mas espacial de la capacidad de car-
ga fisica con la estimacién de la capacidad de
carga perceptual, que se apoya en la percepcion
experiencial que tienen los visitantes sobre la
masificacién del espacio.

El concepto de capacidad de acogida fisica que
se aplica se desarrolla a partir de la metodologia
inicialmente propuesta por Cifuentes (1992), en
el que la determinacién de la capacidad de carga
no debe ser entendida como un fin o una soluciéon
a posibles problemas de afluencia de visitantes,
sino como una herramienta de planificaciéon en
la que apoyar decisiones de gestién.

Esta metodologia se aplica habitualmente bajo
unos criterios concretos, pero dadaslas caracteris-
ticas de este espacio y del uso publico del mismo
se haoptado por adaptar la metodologia existente
para ajustarla a los parametros establecidos a la
realidad tanto del espacio como de su uso por
parte de los visitantes que lo frecuentan.



456

El concepto de capacidad de acogida fisica
se define como el limite maximo de visitas que
puede hacerse a un sitio con espacio definido, en
un tiempo determinado.

Para el caso del Salto del Usero, este limite se
expresa a través de la siguiente férmula:

CF=V/axSxt,
donde:
V/a es la relacidn entre visitantes/area ocupada.
El espacio que ocupa un visitante en un area su-
ficiente para moverse libremente.
S: superficie disponible para el uso publico en
un area concreta.

t: tiempo necesario para ejecutar la visita.

Calculo de la capacidad de acogida

perceptual
Se ha seguido la metodologia desarrollada por
Leco-Berrocal et al. (2013), que implica una me-
todologia cuantitativa no experimental, descrip-
tiva y cualitativa analitica. Para ello, ademas de
los conteos generales realizados para analizar la
capacidad de carga fisica, en el estudio de campo
se contabilizaron los usuarios presentes en el
momento de realizar las encuestas teniendo en
cuantaasi, por unlado, la percepcién dela persona
encuestada, y por otro, el nimero medio de usua-
rios en el momento de realizar estas encuestas.

Resultados

Conteos realizados para el estudio

de la capacidad de acogida fisica
Durante el periodo de estudio en el verano de 2016
se registrd la visita al paraje del Salto del Usero
de 6.220 personas, lo que supone una media de
188 visitantes al dia (TABLA 2).

El nimero medio de visitantes por dia varia
de forma considerable en funcién del mes, siendo
claramente el mes de agosto cuando mas cantidad
de gente se acercd a este espacio. Proyectando la
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media de visitantes por dia al conjunto del periodo
de estudio (57 dias), el nimero total de personas
que habria visitado el paraje del Salto del Usero
se estima en 10.716 personas.

Durante los 33 dias de conteo, el nimero de
personas que visitaron el paraje del Salto del Usero
fue muy variable. El mes de agosto es el que acu-
mula mayores concentraciones diarias, siendo el
15 de agosto (dia festivo en Espafia) cuando mayor
numero de personas se contabilizaron, 468, que
contrastan con las 24 personas registradas el 1
de septiembre.

En cuanto a la distribucidn de las visitas a lo
largo de la semana, sabados y domingos son los
dias que mayor afluencia registran (FIGURA 4), con
medias de 278 personas por dia, seguidos de los
lunes con 213 personas de media y los martes
con 187.

En cuanto a la distribucién de visitantes por
sectores de la zonificacion realizada, esta resulta
muy desigual entre aquellos que reinen mejores
condiciones para el bafio, que son las zonas que
soportan mayor afluencia de visitantes, y el resto.

+ Durante el verano de 2016 la zona Salto del

Usero es la que, con una notable diferencia,

registra mayor nimero de visitantes, con 2.856

registros (46%).

+ El Salto del Angel se sittia como la segunda
zona donde se ha contabilizado un mayor

numero de visitantes, 1.230 personas (20%).

En menor proporcidon también aparece una

TABLA 2. Resultado de los conteos realizados en Salto
del Usero (verano 2016)

Mes No. No. dias Media
de visitantes de conteo visitantes/
dia
Julio 1.515 12 126
Agosto 4.439 19 234
Septiembre 266 2 133
TOTAL 6.220 33 188
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FIGURA 4. Promedio de afluencia diaria durante la semana en Salto del Usero
(verano 2016).

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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gran afluencia en la zona Entrada, con 791

personas.

« Elrestodezonasregistran menor afluenciade
visitantes, por debajo delos 500 usuarios. Enla
zona Poza se contabilizaron 492 personas, en
la zona Rio 413 visitantes y en la zona Molino
de Arriba 291 personas.

LaTaBLA 3y laFiGUra s reflejan las diferencias en
la distribucion de los visitantes por zonas en el
paraje del Salto del Usero:

En cuanto a la distribucién de personas que
acuden al paraje del Salto del Usero, también va-
ria en funcidn de la franja horaria. Asi, las horas
centrales de la mafiana, en torno alas 12:00 h, y
las centrales de la tarde, alrededor de las 17:30
h, son las que presentan un mayor numero de
usuarios junto con las horas centrales del dia,
sobre las 14:00 h (FIGURA 6).

En cuanto al numero de vehiculos registrados
enel paraje del Salto del Usero (TABLA 4y FIGURA 7),

Jueves

Viernes Sdbado Domingo

tal como era previsible lamayor parte de vehiculos
contabilizados se registraron mayoritariamente
enlazona1habilitada como aparcamiento y con
menor intensidad, en la zona 2 (Entrada).

Durante el mes de julio se registraron un total
de 491 vehiculos, 470 en la zona de aparcamiento
y 21 en la Zona 2 (Entrada). Durante el mes de
agosto se contabilizaron 1.335 vehiculos en la
zona de aparcamiento y 43 vehiculos en la zona
de entrada al paraje, mientras que en el resto de
zonas no se detecto la presencia de vehiculos. En
los dias de conteo realizados en septiembre, sélo se
registraron vehiculos enlazona de aparcamiento
contabilizdndose 72 en total.

Del total de vehiculos contabilizados, 1.941
vehiculos, el 96,7% (1.877) se registraron en la
zona 1 (Parking) y el 3,3% restante (64) en lazona
2 (Entrada).

TABLA 3. Estimacion de personas contabilizadas por zonas (verano 2016)

Mes/Zona Parking Entrada Poza Usero Salto Angel Rio Molino de TOTAL
arriba

Julio 4 155 123 810 297 49 77 1.515

Agosto 86 611 355 1.949 885 352 201 4.439

Septiembre 57 25 14 97 48 12 13 266

TOTAL 147 791 492 2-856 1.230 413 291 6.220
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FIGURA 5. Distribucion de visitantes por zonas en Salto del Usero (verano 2016).
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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FIGURA 6. Promedio de visitantes por hora en Salto del Usero (verano de 2016).
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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TABLA 4. Vehiculos contabilizados por zona en Salto del Usero (verano 2016)

Mes/Zona Parking Entrada Poza Usero Salto Angel Rio Molino Total
de Arriba

Julio 470 21 0] o 0] 0] 491

Agosto 1335 43 0] 0] 0] 0] 1378

Septiembre 72 0] [0}

o| ol o| ©

TOTAL 1.877 64 (0] 0 o 0o 1.941
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FIGURA 7. Promedio de vehiculos estacionados por hora (verano de 2016).
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Calculo de la capacidad de
acogida fisica en el Salto del Usero
Para determinar la capacidad de acogida en el
Salto del Usero (CCF), durante el trabajo de campo
se adoptaron los siguientes criterios y supuestos
basicos:
En cuanto al 4rea ocupada (a), en general se
estima que una persona requiere 1 m?* de es-
pacio paramoverse libremente. En el caso del
Salto del Usero, donde la principal actividad
que realizan las personas que lo visitan es el
bafio, se considera que 1 m?podria resultar una
superficie insuficiente para garantizar una ex-
periencia satisfactoria para el visitante que,
generalmente, necesita algo mas de espacio
tanto para permanecer en areas de reposo, fue-
radelagua, como enlazonadebafio. En el otro
extremo existen estudios (p. €j., Roix i Munar,
2006), realizados en zonas de baflo de playas

en espacios naturales protegidos que apuntan
a5m?por usuario como criterio de ocupacion.
Evidentemente, esta superficie puede resultar
excesiva en el caso del paraje del Salto del Use-
ro, ya que al fin y al cabo se trata del cauce de
un rio y no de una amplia playa. Para reflejar
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los diferentes escenarios propuestos para el
estudio dela capacidad de acogida fisica de este
paraje en el siguiente analisis se utilizan como
parametros estas superficies de 1 m?y 5 m?y,
ademads, seincluye unaalternativa intermedia
que considera 3 m?la superficie por usuario
adecuada para este espacio.

La superficie disponible (S) esta determina-
da por las caracteristicas del espacio. En este
trabajo se barajaron diferentes hipdtesis res-
pecto a la superficie disponible. Por un lado,
se consider6 la superficie total de uso ptblico
disponible en este paraje. Esta superficie total
aglutina tanto las zonas externas al cauce del
rio (FIGURA 8, drea 1y area 2) como las areas
proximas al cauce que actiian como zonas de
reposo, es decir dreas fuera de la zona de bafio
de agua donde los visitantes podrian perma-
necer durante la visita (FIGURA 9, dreas 3 a 11).

Frente a este escenario supuesto, se plantea otro
en donde sélo se considera como superficie dis-
ponible las dreas denominadas de reposo que
son las zonas efectivas donde permanecen los
usuarios durante la visita. Para determinar estas
superficies se han excluido las zonas de paso.
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FIGURA 8. Zonas externas consideradas para el calculo de la capacidad de acogida en Salto del Usero.
FUENTE: ELABORACION PROPIA

La medicién realizada para todas las areas
arroja las siguientes superficies:
- Zonas externas (fuera del cauce. Areas 1y 2):
1.104 m?
+ Zonas de reposo (en el cauce. Areas 3 a 11):
266 m*
* Superficie total: 1.370 m?
El factor tiempo depende del tiempo real que
se necesita para realizar la visita y el horario de
apertura del espacio a visitar. En este caso, al ser
un espacio natural sin control de acceso rutinario,
se considerard como horario de apertura el total
de horas de luz al dia. Segun el Centro Regional
de Estadistica de la Region de Murcia (CREM),
durante los tltimos 10 afios, la media de horas de
sol al afio ha sido de 3.056 horas, lo que supone
una media de 8,37 horas de sol al dia, y que el
tiempo disponible para visitarlo son 8 horas, ted-
ricamente una persona podria realizar 4 visitas al
dia, porlo que se pueden establecer los siguientes
escenarios y analisis:

Escenario 1: considerando la superficie atil como
el area total de uso publico disponible (zonas
externas y zonas de reposo).

+ Siel drea que ocupa cada visitante es de 1 m?
la capacidad de carga fisica estimada seria de
5.480 visitas al dia. Teniendo en cuenta que
se podrian establecer 4 intervalos de visitas
al dia (de 2 horas de duracion), el limite de
personas para cada uno de esos intervalos
seria de 1.370 personas.

* Siel area ocupada por cada visitante es de 3
m?, lacapacidad de carga fisica estimada seria
de 1.826 visitas al dia. Teniendo en cuenta que
se podrian establecer 4 intervalos de visitas
al dia (de 2 horas de duracion), el limite de
personas para cada uno de esos intervalos
seria de 457 personas.

+ Sieldreaocupadapor cadavisitante es de 5m?,
la capacidad de carga fisica estimada seria de
1.096 visitas al dia. Teniendo en cuenta que
se podrian establecer 4 intervalos de visitas
al dia (de 2 horas de duracion), el limite de
personas para cada uno de esos intervalos
seria de 274 personas.

REVISTA GEOGRAFICA VENEZOLANA



ESTUDIO DE LA CAPACIDAD DE CARGA EN AREAS FLUVIALES CON USO
RECREATIVO INTENSIVO. EL SALTO DEL USERO, MURCIA, ESPANA, pp. 446-466 461

FIGURA 9. Zonas de reposo. Areas 3 a 11 en Salto del Usero.
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Area 10
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Considerando que la visita a este espacio se suele
realizar en unas 2 horas de media.

Escenario 2: considerando la superficie atil como
el area efectiva de uso publico del espacio (zonas
de reposo).

+ Siel drea que ocupa cada visitante es de 1 m?
la capacidad de carga fisica estimada seria de
1.064 visitas al dia. Teniendo en cuenta que se
podrian establecer 4 intervalos de visitas al dia
de 2 horas de duracién, el limite de personas
para cada uno de esos intervalos seria de 266
personas.

+ Siel drea ocupada por cada visitante es de 3
m?, lacapacidad de carga fisica estimada seria
de 355 visitas al dia. Teniendo en cuenta que
se podrian establecer 4 intervalos de visitas
al dia (de 2 horas de duracion), el limite de
personas para cada uno de esos intervalos
seria de 89 personas.

+ Siel area ocupada por cada visitante es de 5
m?, la capacidad de carga fisica estimada seria
de 213 visitas al dia. Teniendo en cuenta que
se podrian establecer 4 intervalos de visitas
al dia (de 2 horas de duracion), el limite de
personas para cada uno de esos intervalos
seria de 53 personas.

Teniendo en cuenta que el escenario 2 es el que
mejor representa la realidad del uso del espacio
que realizan los visitantes en el Salto del Usero,
lastres hipotesis planteadas ofrecen una horquilla
de visitantes permitidos que suponen de 266, 89
y 53 personas, con lo que se obtendria un valor
de capacidad de carga medio de 136 personas.

Resultados de las entrevistas a

los visitantes para el estudio de la

capacidad de acogida perceptual
Para cuantificar la percepcidn que tienen los
usuarios del paraje sobre la capacidad de carga
del Salto del Usero, se han realizado un total de
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328 encuestas en diferentes zonas de estudio con
la distribucion de la TaBLA 5.

Laexplotacion delas encuestas arrojainforma-
cién tanto sobre el perfil como sobre la percepcién
de los visitantes y el grado de satisfaccién de la
visita, aspectos que luego serdn tenidos en cuenta
enel célculodelacapacidad de acogida perceptual.

El perfil del visitante del Salto

del Usero
Los visitantes del Salto del Usero proceden prin-
cipalmente de otras comarcas de la Regién de
Murcia (48,2%) y resto de otras provincias del
ambito nacional (40,9%). En menor proporcién
acuden a este parajelos habitantes de Bullas (5,8%),
extranjeros (3,4%) y residentes en otros municipios
de la comarca del Noroeste (2%).

Entre los visitantes de ambito nacional se
ha detectado una fuerte presencia de personas
procedentes de la Vega Baja del Segura y Elche.

La mayor parte de las personas que visitan el
paraje son adultos entre los 30 y 60 afios de edad
(74,7%), mientras que solo un 23,2% son menores
de 30 aflos.

Un 70,7%, visitaron este paraje por primera
vez durante el verano de 2016. E1 16,2% acude a
estelugarunaodosvecesalafioyel13,1% lohace
varias veces al afio.

TABLA 5. Encuestas realizadas en Salto del Usero

por zonas
Zona No. encuestas
realizadas

Entrada 106
Poza 14

Salto del Usero 128
Salto del Angel 50

Rio 4
Ventorrillo o Molino de Arriba 26
TOTAL 328
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El tiempo empleado de media en la visita es
generalmente superior a doshoras (68%). Un 37,5
% de personas permanece en este paraje entre 2
y 4 horas, un 30,5% permanece mas de 4 horas, y
un 32% permanece menos de 2 horas.

Lamayoriadelas personas que visitan el Salto
del Usero lo hacen en grupo (80%) y, en menor
proporcion, en pareja (18%) o solas (2%). Los
grupos mayoritarios estan formados por entre
3y 5 personas, si bien es destacable que el 40%
de los grupos entrevistados estaba formado por
mas de 10 personas. Casi el 77% de las personas
encuestadas esta informada que el Salto del Usero
forma parte de un espacio protegido porlosvalores
ambientales que alberga.

La percepcion de los visitantes

en el Salto del Usero
Casiel 50% delos entrevistados considera elevado
el namero de personas que hay en el paraje del
Salto del Usero, mientras que el 46,6% opina que
el numero de personas presentes no es elevado.
En cuanto a vehiculos, los visitantes consideran
en un 87 % que el numero de vehiculos presentes
en la zona no es elevado.

Enrelaciénalanecesidad sobrelarestriccién
en el nimero de visitantes, el 71,3% de las personas
encuestadas consideran que deberia limitarse el
numero de personas en este espacio, frente al
24,7% que opina lo contrario.

En relacion al control de vehiculos en este
espacio, el 83,5% de los encuestados considera
que se debe limitar el nimero de vehiculos.

Entrelasactividades que el visitante considera
adecuadas para este espacio, los visitantes destacan
principalmente el bafio (98,5%) seguido del picnic
(44,5%), el salto al agua desde alturas (28,4%), la
acampada (14%). En menor proporciéon permiti-
rian realizar otras actividades como deportes de
aventura, senderismo, actividades culturalesy de
educacién ambiental (4,3%) y hacer fuego (2,1%).
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Grado de satisfaccion de la visita
Laexperiencia en el Salto del Usero ha sido descrita
por los visitantes como Muy buena en un 44,2%
delasocasiones, Buena en un 43%; Regular en un
9,8% de las respuestas, y Mala para el 3% de los
visitantes. El 89% de los encuestados volveria a
visitar este paraje mientras que el 4 % no lo haria
y un 7% se muestra indeciso.

Calculo de la capacidad de

acogida perceptual en el Salto

del Usero
En funcién de los valores maximos y minimos
de afluencia que ha soportado el paraje del Salto
del Usero en el periodo de estudio, ademas de
los conteos generales realizados para analizar la
capacidad de carga fisica, se ha contabilizado los
usuarios presentes en el momento de realizar las
encuestas para poder establecer relaciones entre
la percepcion de los encuestados y la situacion
real del espacio.

EnlaTaBLA 6 muestraun resumen del numero
de usuarios contabilizados en el momento de
realizar las encuestas a los visitantes del Salto
del Usero, en relacién con la opinién sobre si
el nimero de usuarios es o no es elevado en el
momento de realizar la encuesta.

Para determinar la capacidad de carga per-
ceptual, se ha tenido en cuenta, por un lado, la
percepcion de la persona encuestada, y por otro,
el niumero de usuarios medio en el momento de
realizar estas encuestas (TABLA 7).

Lasencuestasrealizadas han dadolos siguien-
tes resultados:

El 45% de las personas encuestadas considera

que hay masificaciéon cuando en el momento

de realizar la encuesta habia hasta 24 personas
en su entorno. Por tanto, se considera que el
umbral 6ptimo de capacidad de carga es de

24 personas.
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TABLA 6. Capacidad de acogida perceptual. Apreciacion de la masificacion
en Salto del Usero

Encuestas realizadas y usuarios contabilizados. Verano 2016

Numero de encuestados que aprecian un nimero elevado de usuarios en el momento

de realizar la encuesta

161

Numero medio de usuarios en el drea durante las encuestas en la que aprecian un

. o 34
numero elevado de visitantes
Numero de encuestados que no aprecian un nimero elevado de usuarios en el 153
momento de realizar la encuesta
Numero medio de usuarios en el area durante las encuestas en las que no se aprecio 26

un numero elevado de visitantes

TABLA 7. Usuarios contabilizados durante las encuestas en Salto del Usero

Encuestas realizadas y usuarios contabilizados. Verano 2016

NuUmero de encuestas realizadas 328
Numero méaximo de usuarios contabilizados en el momento de realizar las encuestas 120
Numero minimo de usuarios contabilizados en el momento de realizar las encuestas 1

NUumero medio de usuarios contabilizados en el momento de realizar las encuestas 30

El56% de las personas encuestadas considera
que hay masificaciéon cuando en el momento
de realizar la encuesta habia hasta 30 personas
en su entorno. Elumbral 6ptimo de capacidad
de carga en este caso seria 30 personas.
E1 68% de las personas encuestadas considera
que hay masificacién cuando en el momento
de realizar la encuesta habia hasta 40 personas
en su entorno. Elumbral 6ptimo de capacidad
de carga en este caso seria 40 personas.
El rango entre 30 y 40 personas es el que ha sido
escogido por la mayoria de los usuarios entre-
vistados, superando ampliamente el 50%, y por
tanto el que se considera que refleja de forma mas
fiable la percepcion de los visitantes en cuanto a
la capacidad de carga perceptual.

Conclusiones
y recomendaciones

Para la capacidad de carga fisica se presentan
diversos escenarios, que ofrecen una horquilla
de visitantes maximos admisibles, segun tres
hipétesis en funcidén de la superficie previsible-
mente ocupada por cada visitante (1, 3y 5 m?), de
266, 89 y 53 personas, por lo que la capacidad de
carga fisica media establecida fue de 136 perso-
nasy la capacidad de carga perceptual puede ser
considerada en el rango entre 30 y 40 personas.

Elestudio realizado permite realizar determi-
nadasrecomendaciones destinadas a favorecerla
gestion de las visitas:

- Serecomiendamantenery potenciar el sistema
de control de visitas que aplica el ayuntamiento
de Bullas, con apoyo de la Direcciéon General
del Medio Natural que, de forma pioneray muy
meritoria, viene siendo desarrollado desde el
verano de 2016, en el cupo de visitantes mo-
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dificado en 2018 a 100 personas simultdneas
en el paraje.

Consideramos el mecanismo de control emplea-
do por el ayuntamiento como genéricamente
adecuado, aunque sugerimos un incremento
delosaspectos de profesionalidad del sistema
de gestion.

Asimismo, sugerimoslanecesidad de realizar
conteos en los periodos anterioresy posterio-
res al calendario de regulacion de accesos (de
29 de junio a 9 de septiembre), asi como, al
menos, los fines de semana de primavera y
otoflo, a efectos de considerar la posibilidad
de extender el periodo de regulacién si fuera
necesario.

Delmismo modo recomendamos actualizary
mejorar los contenidos de la web disponible
por el ayuntamiento, incorporando informa-
cién sobre los resultados de la gestidn, asi
como materiales divulgativos, interpretativos,
didacticosy de concienciacién sobre el paraje.
Recomendamos que laadministracién respon-
sable dela planificacién hidrolégica estudiela
posibilidad de incorporar la ZEC del rio Mula
al listado de Reservas Naturales Fluviales es-
pafiolas. Deigual modo, el manteniendo de un
caudal ecoldgico en el rio Mula es fundamental
tanto para los valores de conservaciéon como
para el aprovechamiento turistico.
Convendria que la administracién regional
del medio natural, en colaboracién con el
ayuntamiento de Bullas y con consultas a las
sociedad civil, refuerce el estudio y la toma
de decisiones sobre el conjunto de servicios
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einfraestructuras de gestion de las visitas y el
uso publico: sistemas de control de la capacidad
de carga, seguimiento y monitorizacién de
resultados, mejora de equipamientos de uso
publicoy sistemas disuasorios, aparcamiento,
programas de informacién y comunicacion,
etc., aefectos de garantizar las expectativas de
la visita turistica y recreativa de forma com-
patible con la conservacién de sus valores de

conservacion.
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Notas

1 Los Lugares de importancia comunitaria (LIC) son
zonas de Europa designadas de interés comunitario
por su potencial contribucién a restaurar el habitat
natural, incluidos los ecosistemas y la biodiversidad
de la fauna y flora silvestres.

2 Unazona de especial proteccion para las aves (ZEPA)
es una categoria de area protegida catalogada por
los estados miembros de la Unién Europea como
‘zonas naturales de singular relevancia para la con-
servacidn de la avifauna amenazada de extincién»,
de acuerdo con lo establecido en la directiva comu-
nitaria 79/409/CEE y modificaciones subsiguientes
(Directiva sobre la Conservacidon de Aves Silvestres’
de la UE).
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A etnoboténica é uma ciéncia interdisciplinar, onde retine perspectivas diferentes e
complementares sobre a relacdo entre as pessoas e 0s recursos vegetais. O objetivo
geral deste estudo foi descrever o conhecimento ecoldgico local das plantas medi-
cinais utilizadas ou de uso potencial, nas comunidades tradicionais da Resex Rio
Preto Jacunda. As informacdes do estudo foram obtidas por meio da aplicacéo de
formulério semiestruturado, metodologia SnowBall e coleta de dados em formato de
lista livre. Foram aplicados 20 formularios e coletadas informacdes por meio de 194
citacOes, com indicagdes para 75 espécies diferentes. Quanto as partes das plantas
mais utilizadas, temos o uso de casca (36,6%) e folhas (25,77%) e quanto a forma de
preparo, obtivemos o predominio da técnica de infuséo (57,21%). Portanto, conclui-se
que as populacdes tradicionais possuem amplo conhecimento sobre plantas para fins
medicinais.

PALAVRAS-CHAVE: recursos vegetais; populagdes tradicionais; conhecimento ecoldgico;
plantas medicinais.

Ethnobotany is an interdisciplinary science, that brings together different and com-
plementary perspectives on the relationship between people and plant resources.
The general objective of the study is to describe the local ecological knowledge of
medicinal plants used or to be used, in the traditional communities of Resex Rio Pre-
to Jacundd. Information was obtained through the application of a semi-structured
form, SnowBall methodology and data collection in a free list format. Twenty forms
were applied and information was collected from 194 citations, with indications for
75 different species. Regarding the parts of the most used plants, bark (36.6%) and
leaves (25.77%) and regarding the form of preparation we obtained the predominance
of the infusion technique (57.21%). Therefore, it is concluded that traditional popula-
tions have extensive knowledge about plants for medical purposes.

KEYWORDS: plant resources; traditional populations; ecological knowledge.
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Introducao

O Brasil possuia maior cobertura de florestas tro-
picais do mundo, especialmente concentrada na
Regido Amazonica, apresentando uma expressiva
diversidade de ecossistemas florestais devido a sua
grande area fisica e aos diversos tipos de clima
e solo existentes em seu territdrio. A criagdo das
reservas extrativistas representou a redistribuicao
do territorio, segundo as necessidades coletivas
das populacdes tradicionais extrativistas por de-
manda dos recursos das florestas. Foram criadas
emmeados da década de 90, como alternativas ao
sistema de assentamento na Amazonia e represen-
touum passoinovador de modelo de conservacao
do meio ambiente, propondo conserva¢do dos
recursos naturais, aliados com uso sustentavel
pelas comunidades locais.

Opapeldaspopulacdeslocaistemsidoressaltado
como de fundamentalimportancia paraomanejo
derecursosnaturais, desenvolvimento sustentavel
ecriacdodeunidadesdeconservacao. Assimsendo,
osaber dospovoslocais é umimportante elemen-
to nos estudos sobre o uso dos recursos naturais
(Albuquerque e Cunha, 2010). Pode-se observar a
importanciadessesestudos, poisapreservacdodo
conhecimento cultural de populacdes pode, tam-
bém, auxiliar o manejo e viabilizar a conservagéo
de areas naturais (Hoeffel et al., 2011).

Com intuito de garantir a conservacao da bio-
diversidade, considerando o conhecimento que as
populacdes tradicionais possuem (Albuquerque
e Andrade, 2002a), surge as pesquisas etnobota-
nicas, que se refere a uma ciéncia promissora no
que compete ao fornecimento de subsidios paraa
analise da sustentabilidade de recursos naturais
(Albuquerque, 2008). Isso se deve ao fato de que
os atores sociais sao comunidades tradicionais,
que hd décadas convivem em harmonia com a
floresta, portanto a etnobotanica aborda a forma
como diferentes grupos humanos interagem com
as plantas (Amorozo, 2002).

KENIA MICHELE DE QUADROS

LEONARDO RIBAS AMARAL, SYLVIANE BECK RIBEIRO,
RONCO e GILMARA YOSHIHARA FRANCO

Embora arelacdo entre populagdes humanas
e recursos vegetais tenha sido abordada desde a
antiguidade, o termo etnobotanica foi cunhado ha
pouco mais de um século. Atualmente a etnobota-
nica é uma area de pesquisa interdisciplinar, que
reune disciplinas como a antropologia, botanica,
ecologia, geografia, medicina, linguistica, econo-
mia, farmacologia, dentre outras, cada qual com
uma perspectiva diferente e complementar sobre
arelagdo entre pessoas e recursos vegetais (Albu-
querque, 2008). Pesquisas na drea etnobotanica
podem subsidiar informacGes sobre uso sustenta-
vel da biodiversidade através da valorizacio e do
aproveitamento do conhecimento empirico das
sociedades humanas (Fonseca-kruel e Peixoto,
2004), acumulado através das geracdes.

Com base no contexto acima, o objetivo geral
do presente estudo foi descrever o conhecimento
ecolégicolocal de plantas medicinais utilizadas ou
de uso potencial, nas comunidades tradicionais
da Resex Rio Preto Jacunda. A hipdtese geral que
norteia o presente estudo é que as comunidades
tradicionais que habitam a Resex Rio Preto Jacunda,
devido ao seu contexto histdrico junto as areas de
floresta, possuem um amplo conhecimento sobre
os recursos vegetais com finalidades medicinais

existentes no local.

Material e métodos

Descricao da area do estudo
Alocalizacdo da Resex Rio Preto Jacunda (FIGURA
1) estd inserida em uma proposta governamental
brasileira para o estabelecimento de areas com
prioridade ou altissima prioridade para preser-
vacdo e conservacdo ambiental (Brasil, 2007),
formando um importante corredor ecolégico,
de acordo com defini¢ées do Ministério do Meio
Ambiente, contidas no Projeto de Conservacao e
Utilizag#o Sustentavel da Diversidade Bioldgica
Brasileira, Plano de Acdo paraimplementacdo da
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FIGURA 1. Localizagdo da Resex Rio Preto Jacunda (RO).
FONTE: RIOTERRA, 2016
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Politica Nacional da Biodiversidade, somado ao
Plano Estratégico Nacional de Areas Protegidas
(Rio Terra, 2016)

Deacordo com olevantamento socioecondmico
presente no Plano de Manejo de Uso Multiplo da
UC (Unidade de Conservacgdo), elaborado pelo
Centro de Estudos da Cultura e do Meio Ambiente
da Amazonia (Rio Terra), em 2016, a UC possui
uma populacdo de aproximadamente 129 pessoas,
sendo amaior parte composta de criangas ejovens
até 30 anos de idade, origindrios de Rondonia,
residindo em areas de terra firme e ribeirinhas
(Rio Terra, 2016).
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Autorizacdes para pesquisa
Devido a area de estudo se tratar de uma Unidade
de Conservagio de nivel estadual, foi necessario
solicitar e aprovar junto a Coordenadoria de Unida-
des de Conservagdo (CUC) do estado de Rondonia,
aautorizacdo paraentradanaunidade erealizacao
dapesquisa. Ainda, para estudos envolvendo seres
humanos, foi necessario a pesquisa passar por
avaliacio no Comité de Etica em Pesquisas (CEP),
no caso, o CEP foi o da Universidade Federal de
Rondonia (UNIR). Finalizada a avaliagdo, a pesquisa
recebeu o Certificado de Apresentacéo para Apre-
ciaciio Etica (CAAE - 68096117.8.0000.5300). Ainda
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conforme normativas para pesquisas com seres
humanos, todos os informantes concordaram em
participar, assinando o Termo de Consentimento
Livre e esclarecido (TCLE) e Termo de Autorizacdo

de uso de imagem, voz e nome.

Coleta de informacdes

Escolha dos informantes
Aescolhadosinformantesiniciou a partir de uma
lideranca da Resex RPJ, o qual indicou algumas
pessoas que possuiam experiéncia e conhecimento
diverso sobre o uso das plantas. Essas pessoas,
ao final das entrevistas, mencionavam o nome
de outras pessoas, que acreditavam que também
possuissem tais conhecimentos e perfil para par-
ticipacdo da pesquisa, sendo esta metodologia
baseada na técnica néo probabilistica "Snowba-
II” (Bola de neve), (Bernard, 1995), no qual um
participante indica outros, até que se encerre a
cadeia dereferéncias e todos as pessoasindicadas
forem entrevistadas. A pesquisa foi conduzida
com informantes das comunidades terrestres e
ribeirinhas, que residem dentro dos limites da
unidade de conservacao.

Aplicacdo de formulario

semiestruturado e gravagao

da entrevista
Foram realizadas entrevistas com os informantes,
as quais ocorreram por meio da aplicacgo de for-
mulario semi-estruturado, contendo perguntas
abertas e fechadas. O formulario foi dividido em
dados
socioecondmicos, visando conhecer as caracteristi-

dois blocos de perguntas, apresentando:
casdosinformantes; b) informagdes etnobotanicas,
voltadas ao uso de plantas medicinais. Todas as
entrevistas foram gravadas, com consentimento
de todos, a fim de néo se perder nenhum detalhe

das informacoes fornecidas.

LEONARDO RIBAS AMARAL, SYLVIANE BECK RIBEIRO,
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Coleta de informacgdes

etnobotanicas
Para a coleta de dados relacionada a utilizagéo e
aos saberes sobre as espécies vegetais com fina-
lidades medicinais, a pesquisa foi conduzida no
formato de lista livre, o qual os informantes iam
mencionando asinformagdes conforme iam lem-
brando, sempre sendo estimados pelo pesquisador
a resgatar esse conhecimento.

Ap0s as entrevistas, foi realizada uma turné
guiada peloslocais de coleta das espécies vegetais,
sendo floresta adentro ou nos proprios quintais.
Essas turnés consistiram em longas caminhadas
em diversaslocalidades, onde algunsinformantes
se dispuseram, voluntariamente, a guiarem os pes-
quisadores durante as coletas de material botanico
para posterior identificacdo das espécies citadas.

Coleta de material e identificagdo
botanica
As espécies de mais utilizadas e mais conhecidas,
quando ndo encontradas em campo, foram vali-
dadas através de registros fotograficos.

As espécies de menos conhecida pela comu-
nidade, citadas no levantamento etnobotanico,
quando encontradas, foram coletadas, confec-
cionadas exsicatas e fotografadas para posterior
identificagdo boténica, por meio de consulta bi-
bliografica, seguindo APGIII (2009). As amostras
herborizadas foram incorporadasao Herbario da
Universidade Federal de Rondonia- HERBAROM,
campus de Rolim de Moura.

Restultados e discussao

Caracterizacdo dos informantes

da Reserva Extrativista Rio Preto

Jacunda
Foram entrevistadas 20 pessoas indicadas pela
comunidade, como detentores do conhecimento
sobre o uso davegetacao. Seguindo a metodologia
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de Phillips e Gentry (1993), os informantes foram
entrevistados individualmente, evitando que as
respostas fossem influenciadas. Para caracteri-
zacdo do perfil dos informantes foram obtidas
informacgdes socioecondmicas (TABELA 1), COMO
género, idade, naturalidade, tempo de moradia
na Resex, nivel de escolaridade, se ja residiu em
area urbana e religido.

Osinformantes estdo divididos em 11 pessoas
do género masculino (55%) e 09 pessoas do géne-
ro feminino (45%), com idades variando de 22 a
64 anos, ocorrendo maior participacgo da faixa
etaria entre 41 a 60 anos de idade (55%). A partir
da faixa etaria encontrada no presente estudo, a

473
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comunidade ndo reconhece os mais jovens como
os melhores conhecedores da vegetacao.

A maioria dos entrevistados, ou seja, 55%
séo nascidos na propria regido do municipio de
Machadinho D'oeste, onde 95% sio filhos(as) de
antigos seringueiros. A area territorial do mu-
nicipio é composta por populagoes tradicionais
ou extrativistas - com varias comunidades com
descendentes de antigos seringueiros, ribeirinhos
e pescadores (Rio Terra, 2016)

Onivel de escolaridade é considerado relativa-
mente baixo, tendo informantes no alfabetizados
(35%), com nivel fundamental incompleto (55%)
e apenas 10% com ensino médio completo. Com

TABELA 1. Perfil dos informantes em estudo etnobotanico na Reserva Extrativista Rio Preto Jacunda, Rondénia-RO

CARACTERISTICAS CATEGORIAS FA* FR** (%)
. Feminino 09 45
GENERO
Masculino 1l 55
< 25 anos 2 10
) 26-40 anos 5 25
FAIXA ETARIA (ANOS)
41-60 anos 1 55
> 60 anos 2 10
Regido de Machadinho D’oeste n 55
Qutros municipios de RO 3 15
NATURALIDADE Amazonas 4 20
Regido Sudeste 1 5
Regido Nordeste 1 5
5a 10 anos 3 15
TEMPO DE MORADIA NA REGIAO DA RESEX 11 a 15 anos 6 30
> 15 anos n 55
Nao alfabetizado 7 35
NIVEL DE ESCOLARIDADE Nivel fundamental incompleto 1 55
Ensino médio completo 2 10
Nao 10 50
) <1ano 4 20
RESIDIU EM AREA URBANA
1-5anos 3 15
> 5 anos 3 15

* FA - Frequéncia Absoluta; ** FR - Frequéncia Relativa
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relacdo ao local de residéncia, 50% dos infor-
mantes nunca residiram em area urbana, essa
informacdo permite analisar o conhecimento
empirico dos mesmos sobre o assunto proposto,
quer seja pelo senso comum, ou conhecimento

baseado na experiéncia cotidiana.

Conhecimento etnobotanico
de plantas medicinais

Ao todo foram realizadas 194 citagdes, com uso
diversificado para 75 espécies diferentes (TABELA
2), das quais apenas 04 ndo foram identificadas
anivel de género e espécie. Em média, obteve-se
aproximadamente 10 cita¢des por informante,
sendo o género masculino responsavel por 63,9%
dototal dasinformacdes coletadas. Quantoaolocal
de coleta, 79,38% das espécies sdo coletadas em
area de floresta, com 20,62% sendo coletadas nos
quintais das moradias. De acordo com Amorozo
e Gély (1988), a mulher domina melhor o con-
hecimento das plantas que crescem préximo as
casas, no quintal e no sitio, enquanto o homem
conhece mais as plantas da floresta. Essavariacédo
do conhecimento etnobotdnico entre os géneros
possivelmente estd relacionado com o componen-
te cultural de cada comunidade (Pfeiffer e Butz,
2005), ou seja, suas especificidades culturais sobre
o manejo dos produtos da sociobiodiversidade.

Todos os informantes do estudo relataram
que aprenderam utilizar as plantas medicinais
através do conhecimento passado de geracdo em
geracdo, principalmente através dos pais e/ou
avés. O conhecimento empirico tem passado de
geracdo em geracdo por praticas didrias, estando
intimamente interligados com a necessidade dos
povos em aplica-los em seu proveito, muitas vezes
paragarantir asobrevivéncia humana (Rodrigues
e Carvalho, 2001), e é de grande importéancia para
se analisar as particularidades do conhecimento
ecoldgico local, que em partes, é mediado pelo
contexto atual de cada comunidade (Miranda e
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Hanazaki, 2008). As espécies com uma ou poucas
citacOes também possuem sua importancia nos
estudos etnobotanicos, pois contribuem para a
descoberta de principios bioativos que podem
ser validados cientificamente, com potencial
area de pesquisa cientifica no Brasil e utilizados
como forma alternativa a medicina convencional
(Oliveira e Menini Neto, 2012).

O predominio de habito de vida das espécies
citadas foram as de componente arboreo (53,33%),
seguidos de herbaceas (20%), arbustos (14,66%),
cip6s (08%) e apenas 04% das espécies ndo foram
classificadas de acordo com seu habito, devido a
auséncia deidentificacdo botanica. Isso demonstra
o conhecimento de uso das espécies em diversos
estratos da vegetacdo. Em relagdo as partes das
plantas utilizadas temos as cascas (36,6%), folhas
(25,77%), caule/tronco (9,80%) e 27,83% distribuidos
em outras plantas das planta, como frutos, raizes,
sementes, flores, entre outros. Esses resultados
vao de encontro a hipétese de Albuquerque e
Andrade (2002b), que o nimero mais elevado de
componente arbéreo como fonte de recursos, e, por
oferecerem produtos disponiveis por um grande
periodo (cascas, folhas, caule/tronco), permite que
ascomunidades que habitam ou vivem no entorno
de florestas dependam mais das arvores e caules/
cascas como fonte de produtos uteis.

Quantoaformade preparodas plantas medicinais
predominou o uso dainfusdo (57,21%), seguido de
maceragao (7,73%), xarope (5,67%), garrafada (3,6%),
banho (2,57%), compressa (2,1%), entre outrasformas.
As doencas e/ou sintomas com maiores nimeros
de citacOes e maior quantitativo de espécies dife-
rentes paracontrole das enfermidades, conforme
aTABELA 3, foram: gripe (26 citagGes e 10 espécies),
calmante (21 citagdes e 06 espécies), infecgoes
(20 citacOes e 12 espécies), anemia (14 citacdes e
06 espécies), dor no estdbmago (09 citagcoes e 07
espécies), cicatrizante (07 citagBes e 05 espécies),
dor de cabega (07 citacOes e 04 espécies), febre (07
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TABELA 2. Conhecimento etnobotanico sobre plantas medicinais nas comunidades da Resex Rio Preto Jacunda (RO)

Nome popular Nome cientifico Forma de preparo Parte da planta Forma Indicagées de uso Numero de
utilizada de vida citagdes
Abacate Persea americana Mill. Infusé&o Folhas Arboérea Anemia o1
Abuta amarela Abuta sp Infusdo Folhas Arbérea Febre 01
A ifolia (Mart..
Abuta branca buta grandl olla (Mart.) Infusé&o Folhas Arboérea Febre o1
Sandwith
Acai Euterpe precatoria Mart. Garrafada, Infuséo Raiz Arboérea Figado, Hepatite, Anemia 04
Alternanthera brasilliana (L. -
Ampicilina " © Compressa Folhas Arbusto Cicatrizante 01
O. Kunt
Anador Justicia pectoralis Jacq. Infus&o Folhas Arbusto | Dor de cabeca o1
. Inf do de Ut
Andiroba Carapa guianensis Aubl. Garrafada, Oleo Sementes Arborea | eccao e atero, 03
Cicatrizante, Gripe
Apui ( Mata pau) Clusia insisgnis L. Compressa Cipo Arbusto Fraturas 01
Arranha gato Acacia plumosa Mart. ex Colla Garrafada, Infusdo, Cipo, Folhas, Raiz Arborea Infeccéo,.Dores no corpo. 04
Macerag&o Infecco intestinal
Arruda Ruta graveolens L. Benzer Folhas Herbacea | Benzer 01
Picada d bra, Dor d
Babacu Attalea speciosa Mart. In natura, Queima Folhas, Sementes | Arborea d::t: © cobra, borde 03
Babosa Aloe sp Suco / Sumo Folhas Herbacea | Cancer o1
Batat&o NI Suco / Sumo Raiz NI Picada de cobra o1
Boldo Peumus boldus Molina Infusdo Folhas Herbacea | Figado 01
. Osteoporose (colar os
. . Resina, Caule / .
Breu Protium heptaphyllum Marchand| Contato direto Inalacdo Tronco Arborea 0ssos) Dor de cabeca 06
Sinuzite
Cabreuva / Oleo
pardo / Myrocarpus frondosus Allem. Infusdo Casca Arborea Problemas na mente 01
Caferana Tachia guianensis Aubl. Infusdo Folhas Arbusto Maléaria 01
N ; Dor no estomago,
Caja/ T ba Spondias s, Maceracdo P6 Casca Arborea X X . 03
2ja / Tapereba pendias sp “ Cicatrizante, Feridas
Caju Anacardium occidentale L. Infuséo Casca Arborea Dor de barriga 01
Canela Cinnamomum sp Infusdo Folhas Arbérea | Calmante o1
Casca, Caule /
Canela preciosa Aniba canellila Mez Infusdo Tronco, Cipo, Arborea Calmante, Pressdo alta 09
Folhas
Capeba Pothomorphe umbellata (L.) Miq| Infus&o Raiz Herbacea | Infeccdo dos rins 01
Capim santo Cymbopogon densiflorus Stapf | Infusdo Folhas Herbacea | Calmante 01
Casf:a, Folha.s, Gripe, Diarreia, Anemia,
. . N N Ourigo, Umbigo da . N .
Castanha do Brasil Bertholletia excelsa Bonpl. Infusdo, Maceracdo castanha (centro Arborea Cancer de prostata, 12
. . Cancer, Dor no estomago
interno do ourigo)
Ceboll.n'ha / Allium sp Infusdo, Macerac&o Raiz Herbacea Ameba, Caimbra de 02
Palmeirinha sangue
A Duck D X
Cerejeira mburana acreana (Ducke) Infusdo, Xarope Casca Arborea Or nas costas, Xarope 02
A.C.Sm. para tosse
Cip6 cravo Tynnanthus fasciculatus Miers Infusédo Casca, Cipd Cipod Calmante, Anemia 10
o - Banisteriopsis caapi (Spruce ex N o . o
Ci M Infi I 1
ip6é Mariri Griseb.) C.V.Morton nfusdo Cipo Cipd Usado como alucindgeno [0}
Cip6 milenio NI Infusdo Folhas Cipd Reumatismo 01
Cip6 Milone Aristolochia esperanzae Kuntze | Infusdo Cipd Cipd Febre, Dor no estomago 02
Frut: t d 9
Coco Cocos nucifera L. futo enterrado por Frutos Arboérea | Pneumonia o1
dias com mel
Coco amarelo Cocos nucifera L. Infuséo Casca Arbdrea | Gastrite o1
Gripe, Infeccdo, Anemia,
y . In natura, Infusao, Oleo, Caule / Tronco, Antlblotlcg, Inflamagoes,
Copaiba Copaifera sp Arbérea Figado, Cicatrizante, 23
Xarope Casca, Folhas .
Infecgéo de urina,
Antiflamatério
Casca, Caule / Inflamacées, Antibidtico,
Copaiba mari mari Copaifera reticulata Infus&o, Oleo Troncc; Arborea Dores no corpo, 04
Cicatrizante
A hi Hi . A Inf a .
Crajiru rrabidaea chica (Humb. & Infusdo, Maceragao Folhas Arbusto nemla, nfeccao de ,urma 06
Bonpl.) B.Verl. Maléria, Infeccdo no utero
Cumaru Dipteryx odorata (Aubl.) Pilar Sementes Arbérea Machucado 01
Embauba Cecropia pachystachya Trécul. | In natura Raiz Arborea Inflamagoes 01
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TABELA 2. Continuacao

Nome popular Nome cientifico Forma de preparo Parte da planta Forma Indicacées de uso Numero de
utilizada de vida citagdes
Dor no estomago, Febre,
Erva Cidreira Melissa officinalis L. Infusdo Folhas Herb&cea | Dor no estomago, Dor no 05
estomago, Calmante
Bauhil il
Escada de jabuti Bce,gtr:ma rutilans Spruce ex Infuséo Casca, Cipd Cipo Rins, Infeccéo 02
Estomazil NI Infusdo Folhas NI Dor no estomago 01
Feijdo guandu Cajanus cajan (L.) Druce Infuséo Folhas Arbusto Antiflamatério o1
Graviola Annona muricata L. Infusdo Folhas Arborea Emagrecer 01
Hortelazinho Mentha sp Infusdo Folhas Herbacea | Gripe, Dor de barriga 02
. Handroanthus impetiginosus
|
pé roxo (Mart. ex DC.) Mattos Garrafada Casca Arboérea Infecgdo 01
Jambu Acmella oleracea (L.) R.K.Jansen| Xarope Flor Herbacea | Gripe o1
Garrafada, Inalacédo, . .
Febre, G , S te,
Jatoba Hymenaea courbaril L. Infusdo, Maceracéo, Resina, Casca Arborea | Core Gripe, sinuzite 15
Dores no corpo, Tosse
Xarope
Jenipapo Genipa americana L. Infusé@o Casca Arborea Gastrite 01
Inf do d ins, Inf a
Jitd Guarea sp Macerac&o Casca Arborea nieccao ?S rins, Infeccaoc 02
de urina e utero
Juca Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) Infusdo Frutos Arborea Gripe 01
Lacre Vismia guianensis (Aubl.) Choisy | Compressa Casca Arbérea | Feridas o1
D 1
Laranja Citrus sp Infusdo Casca, Folhas Arborea or no estomago, 02
Calmante
Malvarisco Althaea officinalis L. Infusédo Folhas Arbusto Gripe o1
Mamé&o Carica papaya L. P6 Sementes Arbdrea Vermifugo 01
Mandacaru Cereus jamacaru DC. Xarope Caule / Tronco Herbacea | Asma / Bronquite 02
Manjericdo Ocimum basilicum L. Banho Folhas Herbacea | Dor de cabeca 01
Mastruz Chenopodium ambrosioides L. Compressa, Infusgo, Folhas Herbacea Fraturas, Vermifugo, 04
Maceragé&o Machucado
I h; i
Melancia de Cipé Calycophysum weberbaueri Banho Cipo Cipo Coceira 01
Harms
Mucuraca / Guiné Petiveria alliacea L. Banho Folhas Arbusto Dor de cabeca 02
Noni Morinda citrifolia L. Infusdo Folhas Arbérea Quisto no utero 01
Oriza Pogostemon cablin Benth. Banho Folhas Herbacea | Gripe o1
Pata de vaca Bauhinia acreana Harms Infusédo Raiz Arbérea Infecgdo de urina e Utero 01
Pata d
N é © vacacom Bauhinia sp Infuséo Raiz Arbdrea Infeccdo de Utero 01
espinho
Pau peludo NI Infus&o Folhas NI Dor nas costas o1
Perpétua branca Gomphrena sp Infusdo Flor Arbusto Infeccdo de urina o1
Pinh&o roxo Jatropha gossypiifolia L. Suco / Sumo Folhas Arbusto Emagrecer o1
Quiabo rolico Abelmoschus sp Infusdo Sementes Arbusto Pneumonia o1
Banho, Infusa Mis Fis Malari
Quina Quina Cinchona calisaya Wedd. anho, Infusao, Folhas, Casca Arbérea icose, Figado, Malaria, 08
Macerag&o Dor no estomago
A lozizyph i
Saracura D’:Cii"z'zyp s amazonicus | gatido, Maceracdo Raiz Herbacea | Dores no corpo, Figado 03
Sorva Couma utilis Muell. Arg. Suco / Sumo Caule / Tronco Arborea Diarreia o1
Sucupira Pterodon emarginatus Vogel Infusédo Sementes Arbérea Febre o1
5 pr—
Sucupira amarela Bz:ﬁlc ia nitida Spruce ex Garrafada Raiz Arbérea Reumatismo o1
Himatanth, ba S
Sucuuba M,LIJTIGAGr’; us sucuuba spruce ex Gotas, Infusdo Resina, Casca Arborea Diarreia, Infeccdo 05
Uxi Endopleura sp Infus&do Casca, Sementes Arborea | Pneumonia 02
Uxi liso Endopleura uchi (Huber) Cuatrec| Infusdo Casca Arborea Gripe o1
Vassourinha Scoparia dulcis L. Benzer Folhas Herbacea | Ventre caido o1

Total de espécies citadas = 75

Total de citacbes = 194
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TABELA 3. Espécies indicadas para os sintomas mais citados pelos informantes da Resex Rio Preto Jacunda-RO

Doencas e/ou Sintomas Numero de Numero de Espécies
citacdes espécies
indicadas
‘ Andiroba, Castanha do Brasil, Copaiba, Hortelazinho,
Gripe 26 10 . . . N .
Jambu, Jatobd, Jucd, Malvarisco, Oriza, Uxi liso
Cal 21 06 Canela, Canela preciosa, Capim santo, Cip6 cravo,
almante Erva cidreira, Laranja
Infeccdo (infecgdo geral; no Andiroba, Arranha gato, Capeba, Copaiba, Crajiru,
Gtero; intestinal; dos rins; de 20 12 Escada de jabuti, Ipé roxo, Jitd, Pata de vaca, Pata de
urina; vaca com espinhos, Perpétua branca, Sucuuba
A . 14 06 Abacate, Acal, Castanha do Brasil, Cipd Cravo,
nemia Copaiba, Crajiru
5 N - Caja/Taperebd, Castanha do Brasil, Cipd Milone, Erva
or no estomago 09 ° Cidreira, Estomazil, Laranja, Quina Quina
) . Ampicilina, Andiroba, Caja/Taperebd, Copaiba,
Cicatrizante o7 05 ; . .
Copaiba mari mari
Dor de cabega 07 04 Anador, Breu, Manjeri¢do, Mucuraca/guiné
Feb o7 06 Abuta amarela, Abuta branca, cipd Milone, Erva
ebre cidreira, Jatoba, Sucupira
Figado 07 05 Acai, Boldo, Copaiba, Quina quina, Saracura

citacGes e 6 espécies), dor no figado (07 citacoes
e 05 espécies). Em pesquisa realizada por Santos
et al. (2018), também foi notoéria que grande parte
dosvegetais utilizados como remédios pelas popu-
lagOeslocais esteverelacionado com o tratamento
de enfermidades como: gripes, resfriados, febre,
gastrite, ulcera, problemas do figado e estobmago,
dores de cabeca e feridas.

Turné guiada

Foram realizadas cinco turnés guiadas com os
informantes que tiveram disponibilidade de tem-
po e interesse em participar desta etapa, onde
foi possivel reconhecer espécies de uso tanto
em area de floresta, como nos préprios quintais.
Essa atividade permitiu complementar a coleta
de informacdes do formuldrio anteriormente
realizado. A técnica de turné guiada é utilizada
paraque osinformantes da pesquisa possam levar
o pesquisador até local onde se encontra a planta
para coletar o material botanico (Albuquerque e
Lucena, 2004).
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Durante a turné guiada, algumas espécies
foram herborizadas, de acordo com técnicas es-
tabelecidas em coletas botanicas, para posterior
identificagdo taxonomica. As mesmas também
foram fotografadas para comparacgédo com outras
fontes de referéncia de identificacéo.

Conclusoes

O presente estudo demonstra que o conhecimento
etnobotanico na Resex Rio Preto Jacund4 sobre
plantas medicinais estd concentrado principalmen-
tenas pessoas de faixa etaria entre 41a 60 anos de
idade. Em geral, mais da metade dos informantes
possuem naturalidade na regido de Machadinho
D'oeste e nunca residiram em drea urbana. Essas
informacoes, aliadas ao baixo nivel de escolaridade
dos informantes, acarretam no conhecimento
empirico adquirido por eles, quando relacionado
ao uso da vegetacdo local.

0 género masculino possui um maior conhe-

cimento etnobotéanico sobre plantas medicinais,
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fato pelo maior nimero de citagdes e justificado
pela abordagem do estudo ser voltado ao uso dos
recursos davegetacdo local, e os mesmos estarem
afrente dasatividades produtivas e/ou extrativistas
executadas em meio a floresta, principal local de
coletadas plantas e predominio de habito arbéreo.

As partes da vegetacdo mais utilizadas pelos
informantes para finalidade medicinal foram as
cascas e as folhas, tais resultados demonstram a

LEONARDO RIBAS AMARAL, SYLVIANE BECK RIBEIRO,

KENIA MICHELE DE QUADROS TRONCO e GILMARA YOSHIHARA FRANCO

utilizacdo de recursos que a maioria das plantas
fornecem por um longo periodo, através da téc-
nica de infus&o (chd), devido sua praticidade de
facilidade de execugdo e uso. Quanto a diversidade
de espécies, observamos indicagOes de espécies
diferentes para o controle/prevenc¢io de uma
mesma enfermidade. Isso é de sumaimportancia
para estudos farmacolégicos especificos para cada
espécie citada.
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El Distrito Regional de Manejo Integrado (DRMI) paramo de Rabanal, Boyaca (Co-
lombia) es un ecosistema estratégico que brinda servicios de regulacién, retencién
hidrica, captura de carbono, biodiversidad, entre otros. Sin embargo, la presencia de
actividades productivas como la agricultura, la ganaderia y la mineria representan un
riesgo para su sostenibilidad. Por lo anterior, con el objetivo de promover la restaura-
cién del paramo, se realiz6 una estrategia de participacién comunitaria que identificé
los saberes locales de los pobladores que contribuyen a la conservacion del paramo.
Los saberes locales como conocimientos climaticos, rotacién de cultivos y la correcta
disposicién de residuos sélidos, representan iniciativas para visibilizar y replicar en
otros territorios, por medio de trabajos locales construidos a partir de las voluntades,
opiniones y acciones de los campesinos con el apoyo, participacién y orientacion del
sector publico, privado y la academia.

PALABRAS CLAVE: campesinos; conocimientos tradicionales; conservacién ambiental;
participacién comunitaria.

The Regional District of Integrated Management (DRMI) paramo de Rabanal, Boyaca
(Colombia) is a strategic ecosystem that provides regulation, water retention, carbon
capture, biodiversity services among others. However, the presence of economic
productive activities such as agriculture, livestock and mining represent a risk for
their sustainability. Therefore, with the objective of promoting the restoration of

the paramo, a community participation strategy was carried out that identified the
local knowledge of the inhabitants that contributes with the conservation of the area.
Local knowledge, such as climate knowledge, crop rotations and the correct disposal
of solid waste, represent initiatives to make visible and replicate in other territories,
through local work built from the wills, opinions and initiatives of the peasants

with the support, participation and guidance from the public, private and academic
sectors.

KEYWORDS: peasantry; traditional knowledge; environmental conservation; commu-
nity participation.
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Introducciéon

El paramo de Rabanal se encuentra habitado
por poblacién campesina (Zuleta, 2012), la cual
implementa sistemas de produccién de papay, a
menor escala, actividades pecuarias y turisticas
(Montoya, 2016). El cultivo de papa esla principal
fuente de empleo con una produccion cercana a
las 84.000 toneladas al afio. La actividad pecuaria
se ha encaminado a la produccién de ganado de
la raza Holstein (CORPOCHIVOR, 2010).

Sin embargo, el Distrito Regional de Manejo
Integrado (DRMI) paramo de Rabanal esta presio-
nado porlaampliacion delafronteraagropecuaria.
De acuerdo con CORPOCHIVOR (2014), el 39% del
territorio presentaun usoinadecuado, producto del
cambio de coberturas de vegetacién natural para
utilizarlas en el pastoreo, y el 35% se encuentraen
un grado muy inadecuado, debido a los procesos
de extension de la frontera agropecuaria.

Por lo anterior, plantear estrategias que se
articulen conlazonificacién ambiental dispuesta
para el Distrito de acuerdo a lo propuesto por el
Acuerdo 002 (CORPOCHIVOR, 2018) es prioritario.
La zona de preservacién comprende 3.054,5 ha
(46%) vy su manejo esta dirigido a evitar trans-
formaciones por la actividad humana; la zona
de restauraciéon con un area de 732,1 ha (11,01%)
esta enfocada a acciones de restablecimiento de
laestructuray funcién de la diversidad biolégica.

Un aspecto fundamental para manejar los
procesos de deterioro ambiental que tienen lugar
en el paramo de Rabanal, radica en emprender
tareasdirigidas arescatar y/o restaurarlohumano,
através de acciones participativas, recuperar los
saberes locales de los habitantes del ecosistema
y, paralelamente, restaurar la naturaleza de las
relaciones entre el ecosistema y los habitantes,
recuperar una parte importante de la relacién
humana con la naturaleza no-humana (Ceccony
Pérez 2016; Vergara, 2019).

PAULINA ALEJANDRA VERGARA-BUITRAGO
y LAURA ANGELICA ORTIZ MURCIA

Elimpacto de lainvestigacion participativa en
las comunidades rurales resulta de las posibilida-
des que esta ofrece alos procesos de organizacion
social, en cuanto permiten visibilizar acciones
colectivas de investigacién diferentes de la in-
vestigacion agricola convencional, y comprender
ademas hasta qué punto es posible que la partici-
pacion pueda ser realmente un proceso auténomo
de las comunidades y a partir de ella se puedan
generar las condiciones para la conservacion de
esta autonomia (Cardenas, 2009).

Razdn porlacual, el fortaleciendo de procesos
de educacién y capacitacién ambiental que pro-
mueven la participacién ciudadana, la preservacion
del ambiente y los recursos naturales, a través de
laarticulacién institucional y el trabajo asociativo
deben ser promovidos en espacios de comunica-
cién efectiva y constante (CORPOCHIVOR, 2016).

Eldesafio consiste enrestaurarlaidiosincrasia
delascomunidades que habitan estos ecosistemas
estratégicos, integrandolos con las condiciones
actuales de crecimiento poblacional y en el con-
texto de cambio climatico. Para ello, es preciso
acercarlainstitucionalidad alasrealidadeslocales
e impulsar en espacios participativos de trans-
ferencia y generacién de conocimiento para la
conservacion del territorio.

Porloanterior, este articulo destacalasacciones
comunitarias realizadas enla vereda Montoya, mu-
nicipio de Ventaquemada, con el fin de visibilizar
yreconocer los sabereslocales delos campesinos
del pAramo de Rabanal que contribuyen a procesos
de preservacion y conservacion de ecosistemas

estratégicos.

Metodologia

Area de estudio
Elterritorio habitado delavereda Montoya del mu-
nicipio de Ventaquemada, lugar donde se realizé el
estudio, forma parte del altiplano cundiboyacense,
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el cual se caracteriza por zonas altas, donde las
montafias estructurales se comportan como areas
productoras de agua y en donde las poblaciones
han desarrollado formas particulares de relacio-
narse con la naturaleza. El municipio cuenta con
un area total de 159.329 km?, de los cuales 0.502
km?pertenecen al perimetro urbanoy 158.827 km?
al area rural (Alcaldia Municipal, 2017).

Fases de trabajo
Elestudio se basé enlainvestigacion participativa,
donde se combinan el conocimiento local y el
cientifico para encontrar soluciones alos proble-
mas locales, obteniendo el maximo de provecho
posible alas oportunidadesy recursos con que se
cuenta (Casado y Mielgo, 2007). Las acciones de
trabajo implementadas se basaron en:
 Acercamiento al drea de estudio (observacion).
Reconocimiento de la realidad en cuanto al
uso de los recursos naturales agricolas y su
relacién con las practicas campesinas y la
cosmovision del grupo.

« Aplicacion de técnicas participativas. A partir
de un diagnéstico socioecondmico realizado
en el afio 2015 a 125 pobladores de la regidn,
se identificaron 20 familias, con las cuales se
realizaron entrevistas semiestructuradas y
talleres practicos enfocados al reconocimiento
de saberes locales.

« Sistematizacion de la informacion. Se analizo,
transcribidy describi6 lainformacién recopi-
ladaatravés de técnicas participativas. En esta
etapa, se generaron consideraciones finales

de la experiencia de trabajo.

Resultados y discusion

Antecedentes histéricos
Ventaquemada era antiguamente una vereda de
Turmequé en la provincia de Tunja, y fue habi-
tada por los Muiscas, pertenecientes a la familia
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lingliistica Chibcha; este sitio fue estratégico en
sumomento, ya que en estaregion se encontraba
unaunidad de transaccién comercial denominada
‘LaVenta, lugar que posteriormente fue quemado,
y de este acto derivo su nombre (Alcaldia Muni-
cipal, 2017). Ventaquemada, la puerta de oro de
Boyac4, fue fundadael 17 de diciembre de 1777 por
el Sefior Virrey Manuel Antonio Flérez (Alcaldia
Municipal, 2018).

Mediante el Acuerdo No. 04 del 7 de febrero
de 2011, el Consejo Directivo de CORPOCHIVOR
declaray alindera el Distrito Regional de Manejo
Integrado paramo de Rabanal en jurisdiccién del
municipio de Ventaquemada, con una extension de
6.640 ha, con el objetivo de preservar y restaurar
la condicién natural del drea declarada.

Saberes locales en el pdramo

de Rabanal
El conocimiento que campesinosy pueblos origi-
narios tienen entorno alas practicas productivas
que realizan y al medio natural en el que viven,
ha sido conceptualizado de multiples maneras,
siendo la denominacion saber local la mas uti-
lizada. Se trata de conocimientos sobre suelos,
clima, gestion de cultivos y otros aspectos de la
actividad productiva, desarrollados por la co-
munidad a lo largo del tiempo por medio de la
experimentacion y la observaciéon minuciosa y
atenta de la naturaleza (Nufiez, 2004).

Las percepciones quelos pobladoreslocales de
Rabanal tienen frente a la naturaleza correspon-
den con dos formas de percibirla e interpretarla
con base en el conocimiento del mundo y las
experiencias de la vida cotidiana. La primera es
una vision teoldgica o sagrada de la naturaleza,
segun la cual, las manifestaciones del tiempo y
los lugares adquieren simbologias relacionadas
conlas creencias espirituales. Paralos pobladores
delavereda Montoya, eventos naturales comolas
heladas o truenos tienen un significado asociado
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acastigos; estas expresiones provienen de fuerzas
sobrenaturales, que en algunos casos indican a
los campesinos que la naturaleza o el creador de
ella recrimina el dafio causado al ecosistema.

Por ejemplo, cuando se presentan las heladas
es porque ‘algo estd mal’; un dia de sol acompa-
flado por lluvias pasajeras y el arcoiris visible, se
concibe de manera positiva o como estimulo de
la naturaleza; durante estos eventos, una fuerza
sobrenatural adquiere caracter alegre, positivo e
incluso de compasién. Existe un refran para este
fendémeno en particular ‘cuando llueve y hace sol
son las gracias del sefior’.

En relacién a los lugares, estos adquieren
significados sagrados. Durante los recorridos por
losterritorios aledafios al sitio de restauracién, se
identificé el lugar conocido comola Laguna Verde
(FIGURA 1), en la que sellevan a cabo celebraciones
ritualistas relacionadas con las creencias de la
Iglesia catdlica; se realiza una peregrinacion desde
la cabeceramunicipal, caminata que se ejecutaen
formade penitencia, donde el acto principal esla
celebracion de la eucaristia en accion de gracias
por beneficios recibidos. A partir de estos actos
simbdlicos, la Laguna Verde adquiere un caracter
sagrado que ha derivado enla protecciéon por parte
deloshabitantes del territorio asociado, frente alas

actividades que desarrollan los visitantes en ella.

La segunda vision corresponde a la construc-
cidn de territorio a partir de las relaciones que
establecen los pobladores con su entorno en una
escaladetiempo determinada, un espacio habitado
producto de una construccién social. En este con-
texto, la vereda Montoya como socioecosistema,
es un espacio natural habitado por poblaciones
campesinas, que han establecido usos del suelo de
acuerdo conlossabereslocales que se transmiten
de generacién en generacion y son producto de
la experiencia cotidiana.

Esta visién se construye aproximadamente
en la década de 1930. De acuerdo a los relatos de
los habitantes, la vereda donde se desarroll6 el
proyecto de restauracion era un espacio natural
habitado por un par de familias que se encontraban
en condiciones de marginalidad. Ladificultad enel
accesoylaslargasdistancias que debian recorrer
parallegar alterritorio mantuvo esta zona conser-
vada; para esa época la intervencion del hombre
era rudimentaria y escasa, y las tierras poseian
poco valor comercial. Posteriormente, durante
la década de 1940, en el proceso de asignacién
de baldios liderado por el Gobierno Nacional, se
concedieron predios de aproximadamente 30 ha

por familia.

FIGURA 1. A-B: Panoréamicas de Laguna Verde, vereda Montoya
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Este acontecimiento marcé el inicio dela trans-
formacién en el territorio, comola adecuacién de
terrenos parala construccién de viviendas con la
ayuda de unamaquina que ain se encuentraenla
vereda; gradualmente fueron apareciendo viviendas
y con ellas la necesidad de adecuar areas para el
desarrollo de actividades econémicas. Respecto a
lasalteraciones en el ecosistema ocasionadas por
el establecimiento de la poblacién se destaca la
actividad ganadera, la cual constituy6 unaalterna-
tiva parala obtencién de recursos econdmicos; los
habitantes reconocen que esta actividad signific6
la adecuacidén de potreros para pastoreo.

Adicionalmente, posterior alaintroduccién de
algunos cultivos como nabos, habas y hortalizas
entre otros propios de la canasta familiar de los
boyacenses, se identificaron otras posibilidades
de actividades agricolas como el cultivo de papa.
Esta alternativa econdmica fue impulsada por el
Gobierno Nacional desde el modelo delarevolucion
verde. El crecimiento poblacional, el aumento del
preciodelastierras, laapertura de carreteras, las
facilidades en el transporte y la introducciéon de
servicios basicos como la energia eléctrica atra-
jeron poblacién alazona, acarreadolanecesidad
de adecuar nuevos sitios para viviendas y vias de

comunicacién.
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Clodomiro Gil describe que las actividades
de la tala selectiva de especies como el ‘arrayan’
(Myrcianthes sp.) para el establecimiento de potre-
rosy cultivos, asi como laadecuacién de terrenos
para la construccién de viviendas y actividades
agropecuarias, fueron practicas que los pobladores
de la region efectuaron sin tener en cuenta las
especies que se estaban afectando o informaciéon
que permitiera alterar menos el ecosistema.

Por medio delosrelatos seidentificaron prac-
ticas de conservacion locales, que facilitaron al
equipo técnico conocer nociones de conservacion
y de cuidado de los recursos naturales, como la
elaboracién de abonos organicos, variaciéon en
los cultivos de siembra y la correcta disposicién
de residuos sdlidos. Segtin Vergara et al. (2018), el
desarrollo de procesos de capacitacién ambiental
con comunidades rurales es una iniciativa que
fortalece la participacién y latoma de decisiones
por parte delos campesinos de Rabanal (FIGURA 2).

La seleccion del material para restauracion
incluydlos saberes de lacomunidad relacionados
con las propiedades de plantas como el garrocho
(Viburnum triphyllum) y el jarillo (Orthrosanthus
Chimboracensis), las cuales se asocian con la pro-
teccion de fuentes hidricas, rapido crecimientoy
de sombrio paralosanimales. Ademas, describen

FIGURA 2. Actividades practicas con comunidad en Rabanal: A. Trabajo parcela demostrativa;
B. Elaboracién de abono organico
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que especies como el gaque (Clusia multiflora) y
surque (Brunellia colombiana Cuatrec) tienen un
crecimiento lento, porlo cual para propagar estas
especies se debe definir una escala de tiempo
diferente (FIGURA 3).

La sistematizacion de experiencias de inter-
vencion en el medio rural esunaactividad impor-
tante a fin de dar cuenta de los procesos desde
una perspectiva comprensiva y explicativa de la
realidad y para generar conocimientos utiles y
validos que enriquecen las practicasy politicas de
intervencion. Esto es posible siempre y cuando
se establezca un didlogo productivo entre teoria
y practica que supere la descripcién ingenua
de un proceso o se quede en recomendaciones
metodoldgicas (Silvetti, 2006).

Enlaactualidad, los sabereslocales se moldean
yactualizan; es asi como las transformaciones en
los ecosistemas han generado nuevas percepciones
y experiencias asociadas alas practicas agropecua-
rias, ejemplo de ello, lasheladas. Estos fenémenos,
segun los relatos de algunos pobladores, no eran
sucesos comunes en la zona; sin embargo, en la
actualidad las heladas pueden ser pronosticadas
por los pobladores, al punto que se prevé que
ocurran en intervalos de mas o menos dos afios,

asociados al fenémeno del niflo o de la nifa.

PAULINA ALEJANDRA VERGARA-BUITRAGO
y LAURA ANGELICA ORTIZ MURCIA

Laspoblacioneslocalesrefieren que, enaquellos
cultivos cercanos alos parches de bosque natural
existentes, las cosechas no se afectan tanto como
aquellos cultivos ubicados en predios donde se
hatalado y quemado el ecosistema natural. Otro
aporte del conocimiento local al analisis ecolégico
estarelacionado conla percepcion del estado del
tiempo por parte de los actores rurales; para los
pobladores de la vereda la Montoya, el tiempo
esta dado por los ciclos de las cosechas, los ciclos
lunares, lastemporadas delluvias, las temporadas
secas y las épocas de vientos.

Son conocimientos que los pobladoreslocales
han forjado dela experienciay dela observacion,
que son actualizados constantemente y que los
mayores transmiten por tradicion oral; por ejem-
plo, algunos animales son indicadores del inicio
de las temporadas de lluvia y estas predicciones
detemporadaslasaplican principalmente parala
siembra de cultivos, la germinacién de semillasy
la recoleccién de cosechas.

Los conocimientos sobre la fauna presente en
el ecosistema estan relacionados con el desarrollo
de actividades de caceria de animales de monte,
una practicacomun entre los mayores; hace unas
décadas se buscaba carne de monte para surtir la
canasta familiar, enlaactualidad, yano seidentifi-

FIGURA 3. A-B: Recoleccion de plantulas y semillas
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canloslugares donde se podrian encontrar pumas,
0sos, condores, venados y otros mamiferos. Los
pobladores refieren que, en zonas habitadas, los
animales del monte ya no pueden volver, ya que
no encuentran alimento o donde vivir.

Esencialmente, recuperar el vinculo desde el
ejercicio de la restauraciéon ecoldgica es posible
cuando se va mas alla de la ecologia y se adentra
en lo sociocultural. Permitir que las reacciones
estimulen el pensamiento sobre la naturaleza,
se convierte en alternativas complementarias de
restauracion, que logran cambios en la relacién
delhombre-naturalezay enlas formas deinterac-
ciény organizaciéon como parte de una sociedad.

En la actualidad, las poblacioneslocales de la
vereda la Montoya tienen una funcién activa en
la transformacién del ecosistema; el territorio es
elresultado delasrelaciones hombre-naturaleza,
que se dan a través de diferentes usos, siendo el
de mayor presencia el asociado al desarrollo de
actividades agropecuarias. Asimismo, se presentan
otrosusos asociados con la actividad pecuaria (ga-
naderia), residenciales campesinos (concentrados
ydebajadensidad) y forestales protectores (areas
de conservacion).

Los pobladores reconocen que dependen di-
recta e indirectamente de las contribuciones que
el bosque altoandino les brinda, para satisfacer
necesidades de provision de agua, abastecimiento
de recursos para el consumo o para actividades
econdmicas. Los padramos son ecosistemas de
valor ecoldgico, por sus servicios ecosistémicos
(Autoresvarios, 2015), agua, y suelo (acumulacién
de carbono) y por su biodiversidad, presentan
aproximadamente 4.000 especies vegetales (Cortes
y Sarmiento, 2013; Marin y Parra, 2015).

Razén porlacual deben estar enmarcados enun
escenario de planificacion, ejecucién y monitoreo,
definido a partir de los intereses de la sociedad,
en equilibro con su conservacidon (Ministerio del
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2012).
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Relacionado con el suministro del agua, enla
vereda Montoyalos pobladores se han organizado
através de la Junta del Acueducto Veredal de San
José del Gacal; esta organizacion de base social
asociada al suministro del agua es una forma de
organizacion para regular y gestionar el uso del
aguaenlavereda.LaJunta cuenta conreglas para
el funcionamiento del acueducto veredal; ademas,
de una estructura social que se encarga de que el
servicio llegue a los hogares asociados.

Elaguaesunactivonatural enlavereda, donde
la mayoria de la poblacién depende de ella para
sus actividades; sin embargo, los datos sobre la
valoracion social de estos servicios son limitados.

En cada etapa del proyecto de restauraciéon
losaportes desdelolocal pueden destacarse en el
avancey éxito de las acciones de cada componte.
Aunque en principio los conceptos (disturbios,
tensionantes, ecosistema de referencia, etc.) se
vieron como algo desconocido para los poblado-
res, en los espacios de dialogo afloraron visiones
socioculturales delarestauracion ecoldgica, como
historias de uso delosrecursos naturales del bosque
altoandino, relatos sobre actividades humanas, los
cambios que han experimentado los territoriosy
practicas tradicionales de uso de flora y fauna.

Los saberes campesinos, insertos dentro del
conocimiento local, representan una categoria
de analisis, para estudiar la agricultura como una
forma de vida, en virtud de que para los campe-
sinos los conocimientos no estan apartados de
las creencias o valores; por el contrario, estos
conocimientos son formas de conductay acciones
practicas que los campesinos desarrollan como
partedesucotidianidad, estaidentidad campesina
se materializa en la apropiacion de los servicios
ecosistémicos (Vergara, 2018).
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Consideraciones finales

Los esfuerzos para restaurar ecosistemas deben
enfocarse enlaconservacion delos servicios eco-
sistémicos que generan. El recuperar y preservar
el valor y uso tradicional de los saberes locales
frente a las formas de habitar el territorio es un
indicador que debe ser incluido en los procesos
de planificacion territorial, con el fin de asegurar
el éxito de proyectos de restauracion ecolégicay
de conservacion de ecosistemas estratégicos en
Colombia.

Los procesos de capacitaciéon ambiental en
colaboracién con los productores campesinos
constituyen una estrategia significativa dentro del
redisefio de los agroecosistemas, ya que son los

PAULINA ALEJANDRA VERGARA-BUITRAGO
y LAURA ANGELICA ORTIZ MURCIA

productores quienes reconocen la problemadtica,
para posteriormente plantear soluciones practicas
y nuevos conocimientos desde la experiencia
adquirida.
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LA ALARMANTE PERDIDA DE LA MEMORIA CIENTIFICA

DE VENEZUELA, pp. 492-511

493

Ante la acelerada y preocupante pérdida de la memoria histdrica y geocientifica de
Venezuela, se realizé esta investigacion de tipo documental. Se basé en la busqueda,
andlisis critico e interpretacion de datos secundarios obtenidos de prensa de circula-
cién nacional, articulos de revistas y textos de referencia obligada. Como resultado

se observo que numerosa informacién vital ha sido suprimida en un pais de memoria
corta, sin conciencia histérica y que consagra el olvido en lo colectivo. También se tie-
ne en el pasado reciente y en la actualidad, la existencia de toda una serie de hechos
que atentan en contra del futuro de la nacién, por la continua supresién de conoci-
mientos adquiridos de especial relevancia; sin embargo, se hace hincapié en que atun
existe informacion cientifica valiosa que se debe cuidar y preservar, pues ello resulta
clave en lo que serd el arduo y dificil camino de recuperacién del pais.

PALABRAS CLAVE: informacién geocientifica; supresion; inquietud; conciencia histérica.

A documentary research, dedicated to the accelerated and worrying loss of the histori-
cal and geoscientific memory of Venezuela is carried out from a critical insight. It is
based on the search, critical analysis and interpretation of secondary data obtained
from national circulation newspapers, magazine articles and texts from required
reference. As a result, significant information has been suppressed in a country with
a short memory, without historical consciousness, enshrining the forgetfulness in

the population. Additionally, there is a whole series of events, in the recent past and
present, threatening the future of the nation, due to the continuous suppression of
special relevance acquired knowledge. However, it's important to highlight that there
is still valuable scientific information that must be kept, cared and preserve, as a key
in the arduous and difficult road to recover the country.

KEYWORDS: geoscientific information; suppression; concern; historical consciousness.
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Consideraciones previas

Cuentala historia que en 1333, enla ciudad de Lieja
(Bélgica), el poeta y filésofo italiano F. Petrarca,
al visitar el monasterio de los benedictinos, logré
rescatar una gran cantidad de viejos pergaminos
que serian arrojados al fuego. Asi, reencontrd el
discurso de Marco Tulio Cicerén en defensa de
su maestro Licinio Archia que, por mas de mil
aflos, se daba por perdido. La aparicién y puesta
en escena de Petrarca hizo que se valorara mucho
mas lo que se habia recuperado, a los efectos
de ser considerado inclusive como uno de los
mayores rescates de la humanidad. Luego, esta
hazafia trascendental fue complementada por la
labor delos salvadores que le siguieron: “Coluccio
Salutati, Niccolo Niccoliy Poggio Bracciolini|...] Sin
ellos es posible que al final, todo lo salvado en la Edad
Media hubiera terminado perdiendose. Ast se inicié
el Renacimiento” (Posteguillo, 2014: 17); 0 en todo
caso este fue el preludio del gran movimiento
cultural que marcd el fin de la Edad Media'.

El relato antes descrito permite adentrarnos
enla gran inquietud que arropa a buena parte de
la comunidad de actores sociales, académicos
y culturales del pais, por la acelerada pérdida
de valiosos materiales de diversa indole que se
ha venido observando en Venezuela y que, sin
embargo, parece no despertar preocupaciones
en gran parte de la nacién, en un pais que sigue
teniendo grandes potencialidades para estar a
la vanguardia de América Latina, a pesar de que
desafortunadamente ha transitado durante los
ultimos afios por un camino lleno de vericuetos,
sin instituciones sélidas y donde el conjunto de
acontecimientos pasados que resultan dignos
de una memoria escrita, estan siendo o fueron
suprimidos y otros estan a punto de serlo, en el
mejor ejemplo de la citada situacién ocurrida en
el monasterio de Lieja en 1333.

Lanota que se presenta a continuacién persi-

guetres objetivos: el primero consiste en realizar

ALEJANDRO DELGADILLO SANTANDER

unaapretada sintesis sobrelos principales hechos
suscitados en los tltimos afios en Venezuela y
relacionados con la pérdida de su memoria his-
tdrica, haciendo especial énfasis en la informa-
cién geocientificay de caracter técnico que se ha
extraviado. El segundo propdsito busca llamar
la atencién sobre la gravedad de la desaparicion
de estos documentos relevantes y valiosos, 1o
que afecta sin duda el proyecto de construccién
futura delanacién venezolanay motivar medidas
dirigidas a su recuperacion dentro de lo posible,
asi como a la sistematizacién de su existencia,
con la protecciéon y normas necesarias para su
uso y conservacion. Finalmente, se espera que a
partir de las ideas aqui esbozadas se dé pie, para
el desarrollo de tematicas especializadas y parti-
culares relacionadas con la supresion y el uso de
la memoria histérica de Venezuela.

Detalles de las quemas
ocurridas en instancias
gubernamentales

El incendio de octubre de 2004

en Parque Central
En el primer propdsito, se presenta a modo ilus-
trativo, uno de los casos mds emblematicos que
evidencia la pérdida de informacién de especial
relevancia en el pais: el gran incendio, no sufi-
cientemente esclarecido, ocurrido en el Complejo
Urbanistico Parque Central en Caracas, el dia
17 de octubre del afio 2004. En este icono de la
arquitectura e ingenieria venezolana (FIGURA 1),
constituido en esencia por los dos famosos ras-
cacielos de 225 metros de altura que llegaron a
ser hasta hace pocolas edificaciones masaltasde
América del Sur, se vieron afectados gravemente
los pisos 34 al 56 dela Torre Este, generando dafios
irreparables en el Ministerio de Infraestructura,
que tenia su sede alli (FIGURA 2).
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FIGURA 1. Las dos torres, localizadas en la capital venezolana. Ambas torres (Torre Este, culminada

en 1983 y Torre Oeste, concluida en 1979), forman parte del ‘Complejo Urbanistico Parque Central’,
también conocidas como las ‘Torres de Parque Central’, y ocupan el segundo lugar como los edificios

mas altos de Suramérica, después de la ‘Gran Torre Santiago’ inaugurada en 2014 como parte del
complejo ‘Costanera Center’ en Santiago de Chile.

FUENTE: CEO VENEZUELA (2017)

i

e A

| I

FIGURA 2. A) Aqui se observaba el incendio de la Torre Este de Parque Central a las 8:30 am del domingo
17 de octubre de 2004 y que habia comenzado a las 12:05 am aproximadamente; B) El incendio después del
mediodia, ya fuera de control, hasta que se extinguié por completo en horas de la tarde noche del mismo
dia. Esta Torre pudo soportar unas 19 horas de incendio aproximadamente sin que colapsara (otras fuentes
indican que el incendio duré poco mas de 17 horas). Alli funcionaban las oficinas de varios ministerios del
gobierno de Venezuela, pero el que mas sufrid los embates del fuego, fue el Ministerio de Infraestructura,
ademas del antiguo SETRA vy el Instituto Nacional de Aviaciéon Civil.

FUENTE: CORTESIA DE LA ORGANIZACION RESCATE HUMBOLDT (2004)
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En esta ocasién, presumiblemente se perdié
por completola planoteca donde estaba gran parte
de la historia en planos de los edificios publicos
de Venezuela desde hacia unos 200 afios aproxi-
madamente, incluidos sistemas de acueductos y
redes de alcantarillado sanitario (Granda, 2018). Los
dafios generados enlasede del antiguo SETRA, hoy
Instituto Nacional de Transporte Terrestre (INTT),
responsable del registro de vehiculos, titulos de
propiedad y licencias; asi como los efectos sobre
el Instituto Nacional de Aviacién Civil reportados
por Jiménez (2007), nunca se conocieron.

Otros conatos de incendio en la Torre Oeste
en diciembre del afio 2012 y en noviembre del
2013, fueron controlados y no reportaron dafios
irreparables.

ALEJANDRO DELGADILLO SANTANDER

El incendio de enero de 2021

en el Ministerio de Educacién
Mas recientemente, el pasado jueves 28 de enero
de 2021 en horas de la mafiana, se registré un
incendio en la sede del Ministerio de Educacién
en Caracas (FIGURA 3), que afectd el piso 9 de la
estructura, aunque inicialmente se sefialé que
habia sido en el piso 8 (Tal Cual, 2021; Runrun.
es, 2021). Afortunadamente, las llamas fueron
controladas al final de la mafiana del mismo dia,
y los dafios no pasaron a mayores.

Las causasy sobre todo las consecuencias ge-
neradas por el siniestro, que fue calificado como
un ‘extrafio evento’ por el ministro de educacion,
se desconocen; de alli que se especulara entre
otros aspectos que las areas de comunicaciones

FIGURA 3. Aqui se observa, en parte, el incendio ocurrido el 28 de enero de 2021 en el edificio del Ministerio de
Educacion, que se encuentra ubicado a su vez en la parroquia Altagracia en el centro de Caracas.
FUENTE: RUNRUN.ES (2021)
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educativas, desarrollo estudiantil, supervisiéon y
el programa de alimentacion Péez, habrian sido
afectadas por el fuego (Tal Cual, 2021).

Este incendio puede guardar una minima
analogia simbdlica, con un sistema educativo
menguado actualmente en sus distintos niveles:
preescolar, primaria, bachillerato y universitario,
y afectado gravemente por la crisis econémica
y social que se tiene hoy en dia en Venezuela:
con los salarios de los profesores y trabajadores
reducidos al minimo y las instalaciones educati-
vas sometidas a los ataques de la delincuencia;
a ello se le suman las deserciones en las aulas
y la renuncia de empleados y profesores, todo
en el contexto de la pandemia generada por el
COVID-19, y con una educacidn a distancia en
sus primeros niveles que deja mucho que desear.
En este sentido, pareciera que la noble tarea de
educar en la Venezuela actual, no es prioridad y
ello se refleja en el gasto publico. Una educacion
de calidad resulta fundamental para contribuir a
crear una conciencia histérica?adecuada del pais.

El mancillado de la Cancilleria
de Venezuela en Caracas

y el irrespeto a su
documentacion

Otro aspecto grave lo constituye la desapariciony
cambio de ubicacién de documentos estratégicos
sobrelaGuayanaEsequiba, debidoaltrasladoalas
instalaciones dela Casa Amarilla (sede protocolar
de la Cancilleria venezolana) de damnificados
afectados pordistintos eventos delluvias ocurridos
en el pais, especialmente y como consecuencia
de las precipitaciones caidas entre noviembre y
diciembre de 2010.La presencia de estas personas
enlaCasaAmarilla, lugar en el que se encuentran
archivos centenarios de la historia diplomatica
venezolana, condujo a desalojar informacion de
vitalimportanciasobreladiscusion, protocolosde
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reuniones, documentos confidenciales, incluso ma-
pasdificiles delocalizar, hacia ‘un galpén ubicado
enlazona de San Martin en Caracas y sin ningtin
tipo de proteccién y cuidado’ (Runrun.es, 2011).

Altrascurrirlosafios, laslimitantes relacionadas
conelacceso aestainformacion vital y la ausencia
deunaversién oficial sobre el destino final de estos
documentos, generd todo tipo de especulaciones.
Locierto es que el centro diplomatico dela politica
exterior de Venezuelanohadebido ser el albergue
de paso?, para estas personas afectadas por los
citados eventos hidrometeoroldgicos, pues con
la premisa de ayudar, se afecté documentacién
histérica y geopolitica.

Libros antiguos del
Observatorio Naval Cajigal
tratados como desechos
sélidos
En el afio 2010, desde la antigua Direccién de
Hidrografia y Navegacion de la Armada (actual
Servicio de Hidrografia, Oceanografia, Meteo-
rologia y Cartografiado Ndutico de la Armada),
perteneciente al Observatorio Naval Cajigal, bajo
laexcusa de notener mas espacio enlabiblioteca,
numerosos libros antiguos de astronomia y me-
teorologia fueron arrojados a la basura. Algunos
de estos textos que datan desde 1877-1927 eran
clasicosy pertenecian inclusive al gran naturalista
venezolano Eduardo R6hl*. En un intento deses-
perado por recuperar alguna que otra obra, un
tercero, logré rescatar varios de los mencionados
libros. A quien suscribe esta nota se le hizo llegar
una parte de esta literatura (ocho textos en total),
para ser donada a la sala de libros antiguos de la
biblioteca central ‘Tulio Febres Cordero’ ubicada
en el edificio administrativo de la Universidad de
Los Andes (ULA), donde se resguardan documen-
tos que van desde el siglo XVI hasta el siglo XIX
y la primera mitad del XX. La idea fundamental
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es que estos libros sean conservados de la mejor
manera posible, paraser apreciados por alumnos
y profesores de esta casa de estudios, asi como por
el pablico en general (FIGURAS 4 y 5). Uno de los
libros donados se puede apreciar en la FIGURA 6.

En el Departamento de Meteorologia de la ci-
tada Direccion de Hidrografia, también se tenian
algunasdelas primerasanotacionesrelacionadas
con observaciones meteorolégicas del propio
Alejandro de Humboldt, cuando vino a Venezuela
entre julio de 1799 y noviembre de 1800, y de cuya
ubicacidn en la actualidad no se tiene precision.

El estado de atraso en la
elaboracién y publicacion
de las estadisticas
demograficas y agricolas

En Venezuela, la produccién y publicacién de
estadisticas relacionadas con la dindmica y el

ALEJANDRO DELGADILLO SANTANDER

estado de la poblacién, ha padecido una suerte
de paralizacién en el tiempo. Una muestra de ello
es que al revisar los ultimos afios de los cuales
se dispone informaci6n sobre esa materia, pare-
ciera que el tiempo se detuvo entre el 2013-2014
(Paez, 2021).

EnlaTaBLA1seobservaque el 50% delas fuentes
deinformacién de estadisticas sobre poblacién se
corresponden con el citado bienio, lo que significa
que existen al menos 5 afios de retraso o de desac-
tualizacién en la publicacion de estas fuentes.

Es oportuno sefialar también que en el citado
cuadro, las fuentes de informacién hacen refe-
renciaalnombre del documento publicado porla
institucion responsable, en este caso el Instituto
Nacional de Estadistica (INE) y el Ministerio del
Poder Popular para la Salud (MPPS), mientras
que la segunda columna del citado cuadro se re-
laciona con el afio en el que se registro o levanté

la informacion.

FIGURA 4. A y B: Sala de libros antiguos de la biblioteca central ‘Tulio Febres Cordero’ de la Universidad de
Los Andes (ULA). En este sitio se guardan unos 1.100 libros antiguos que datan desde los afios 1500 y hasta
aproximadamente 1930. Esta sala cuenta con deshumidificadores, para absorber la humedad, y el respectivo
aislamiento de las estanterias de la radiaciéon solar y artificial, incluido el control de la temperatura mediante
el uso de aire acondicionado, para evitar la presencia de insectos y roedores (Rodriguez, 2019).
FOTOGRAFIAS TOMADAS POR A. DELGADILLO, MARZO 2021

L1BROS

ANTIGUOS
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FIGURA 5. A y B: En estas dos fotografias se puede apreciar una parte de los libros de mayor antigledad (siglos

XVI, XVII'y XVIII) que posee la Universidad de Los Andes, en la que predominan obras relacionadas con el

derecho, teologia, medicina, historia y literaturas antiguas. Entre los textos presentes en esta coleccién se tienen,
por nombrar solo tres de ellos, un libro impreso en 1623 de Galileo Galilei que contiene a su vez un texto de la

excomunioén decidida por el Papa Urbano VIII; asi como una edicién caligrafiada del aflo 1743 de “Don Quijote de

la Mancha” de Miguel de Cervantes (1547-1616) y el famoso libro “Logica, ab eruditissimis honinibvs conversa” de
Aristoteles del afio 1556 (Ontiveros, 2001), que incluye siete obras distintas dedicadas al campo de la |6gica.

FOTOGRAFIAS TOMADAS POR A. MORENO, MARZO 2021

FIGURA 6. En esta fotografia se puede apreciar uno de los libros de Astronomia que estuvieron en la antigua
Direccién de Hidrografia y Navegacion de la Armada en Caracas, y que pertenecia al célebre naturalista
venezolano Eduardo Rohl (incluye su sello personal que se resalta con el circulo segmentado de color amarillo).
En la actualidad este texto (junto con otros siete, donados en la misma ocasién) se encuentra en la mencionada
seccion de libros antiguos de la ULA.

FOTOGRAFIA TOMADA POR A. DELGADILLO, MARZO 2021
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TABLA 1. Fuentes de informacién de estadisticas sobre la poblacién de Venezuela con su ultimo afio
de publicacion, institucion responsable y formato de publicacion.

FUENTE: TOMADO DE PAEZ (2021)

Fuente de informacién Ultimo afio al Institucion Formato de
cual corresponde responsable publicacién
la informacioén
registrada/
levantada

Nomenclador de Centros Poblados* 2001 INE Digital
Anuario Estadistico de Venezuela 2003 INE Impresa
Boletin de Natalidad 2005 MPPS Impresa y digital
Anuario Estadistico 2009 MPPS Impresa y digital
Censo General de Poblacién y Vivienda 20Mm INE Digital
Venezuela: Estadisticas vitales 2012 INE Impresa y digital
De Fuerza de Trabajo (2009-2012) 2012 INE Digital
Boletin. Venezuela: Estadisticas Vitales (2008-2012) 2012 INE Digital
Anuario de Morbilidad 2013 MPPS Impresa y digital
De Indicadores de Género 2013 INE Digital

De Migracion 2013 INE Digital

De Indicadores de Salud 2013 INE Digital

De Situacién Conyugal 2013 INE Digital
Proyecciones de Poblacién** (2000-2050/2014-2021) 2013 INE Digital
Sintesis de Estadisticas Estadales 2013 INE Digital
Anuario de Mortalidad 2014 MPPS Impresa y digital
De Transicién Demogréfica 2014 INE Digital
Encuesta de Hogares por Muestro (Fuerza de Trabajo) 2014 INE Digital

De Maternidad Adolescente 2015 INE Digital
Boletin Epidemiolégico 2016 MPPS Digital
Encuesta de Hogares por Muestreo. Perfil Social 1999-2018 2018 INE Digital
Mortalidad Materna e Infantil 1990-2009 2009 MPPS Digital

*En la pagina del INE, en la seccion del Redatam del censo de 2011, se puede conseguir alguna informaciéon sobre los centros poblados.
**Estas proyecciones de poblacién se realizaron con base en el censo 2011

La situacion se complica aiin mas, si se toma
en cuenta otro conjunto de fuentes de tipo de-
mografico que tienen mas de 5 afios o hasta dos
décadasinclusive sin seractualizadas (por ejemplo,
el Nomenclador de Centros Poblados). En otros
términos, “el 87 % del total de fuentes identificadas,
enelcuadro1, estdn desactualizadas, lo que no permite
conocer a ciencia cierta el comportamiento actual y

las tendencias a futuro de las variables demogrdficas
(tamario de la poblacidn, crecimiento, distribucién
espacial y composicion seguin estructuras demogrd-
ficas) y de los procesos demogrdficos (fecundidad,
mortalidad y migracion) en Venezuela, sobre todo
bajo el contexto de profunda crisis humanitaria, la
cual tuvo sus inicios justamente entre 2013-2014”
(Paez, 2021: 2).
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La informacién desactualizada en este tipo
de cifras, no solo conduce a no poder realizar
diagnésticos sobre el comportamiento reciente de
la dinamica y estado de la poblaciéon venezolana,
sino que imposibilita el hecho de poder definiry
actuar sobre posibles tendencias negativas que se
estén experimentando. En otras palabras, resulta
muy dificil disefiar y ejecutar politicas publicas
sino se cuenta con un sistema de informacién
con estadisticas actualizadas del pais de caracter
demografico, social, sanitarias entre otros tipos.

Otro aspecto importante estd relacionado con
las estadisticas agricolas; amanera de ejemplo, el
ultimo censo elaborado sobre esta materia sellevd
a cabo en los afios 2007-2008, 1o que quiere decir
que en poco mas dos décadas aproximadamente
s6lo se realiz6 un censo agricola (el penultimo
es del afio 1997).

También vale decir que “el censo llevado a cabo
entre 2007-2008, tuvo sus criticas y desafortunada-
mente no fue del todo confiable, por las deficiencias
en el levantamiento de la informacién (a pesar de que
usaron dispositivos electrénicos modernos para tal
fin) y porque las estadisticas en general nunca fueron
publicadas por completo, sino de forma parcial en el
afio 2011” (J. C. Rivero; comunicacién personal;
14 de marzo de 2021).

Lastnicas estadisticas agricolas disponiblesenla
actualidad son las publicadas porla Confederacion
de Asociaciones de Productores Agropecuarios de
Venezuela (FEDEAGRO), que se sustentan en los
registros de las asociaciones de productores. Con
estas estadisticas se estd trabajando, pero se tiene
claro que no son datos oficiales. En relaciéon con
los anuarios estadisticos agropecuarios de rubros
y por municipios que se difundian afio a aflo, los
mismos no se publican desde 1998.
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La pérdida de las libretas
de campo empleadas

en levantamientos de
informacion geolégica y la
desaparicién de casi tres
siglos de informacién en la
ciudad de Guanare

Elacto de desecharinformacion histéricay valiosa
en Venezuela por diferentes razones no es nuevo,
y si bien es cierto este hecho se vio acrecentado
en estas tltimas dos décadas también valela pena
recordar lasituacién relacionada conlalarga his-
toria de produccién y acumulacion de “una gran
cantidad de ‘libretas de campo®’ que resumian las
observaciones deuna brillante generacion de gedlogos.
Este material se encontraba depositado en un amplio
salon, protegido en los locales de una de las empresas
petroleras. A mediados de la década de los ochenta un
gerente decidio ampliar las oficinas administrativas
y ordend el desalojo de estas libretas para un destino
incierto” (C. Ferrer, comunicacién personal, 26 de
julio de 2017). Esto es una muestra mas de como
se pierde la memoria cientifica del pais.

El célebre caso, suficientemente reportado
por los reconocidos profesores e investigadores
Rodriguez y Audemard (2003) y por Rodriguez y
Guzman (2012) del Departamento de Ciencias de
la Tierra de la Fundacién Venezolana de Investi-
gaciones Sismolégicas (FUNVISIS), a partir de la
informacién generada por Jorge Ariasy Magdalena
Venegas de Arias en el afio 1995, para la creacion
y organizacion del archivo histérico del Concejo
Municipal de la ciudad de Guanare (estado Por-
tuguesa) en el afio 1995, momento propicio para
conocer cudl era el contenido y antigiiedad de
los manuscritos existentes y donde se evidencid
la desaparicion de documentos coloniales, con
informacién de todo tipo, que abarcaban el pe-
riodo comprendido entre 1591y 1872. Este suceso
fue provocado por una inundacién que afect al
depdsito del sétano de la gobernacion en el afio




502

1980. Los restos de material documental que
quedaban fueron llevados al basurero municipal,
porimpericia del funcionario encargado de dicho
depésito, en aquel momento. Asi se perdieron casi
300 afios de documentacion.

El sistematico
desmantelamiento

de la red de estaciones
climaticas e hidrométricas

Asi mismo se debe recordar lo perjudicial que
resultd para el pais el desmantelamiento a prin-
cipios-mediados de la década de 1990 de la red
de estaciones climatolégicas e hidrométricas
pertenecientesal antiguo Ministerio del Ambiente
(enlamayoriadelas estaciones se midieron datos
hasta 1993 y en otras pocas, los registros apenas
superaron el afio 2000). Aunado a ello, estuvo la
no sustitucién de forma inmediata de todos los
instrumentos mecanicos que venian midiendo, lo
cual empeoro la situacion. Venezuela, quellegb a
tenerlamejorred de estaciones de Latinoamérica
(con mas de 1.000) pasé a tener muy probable-
mente la mas limitada. Pero lo mas grave fue la
desaparicién de gran parte de los registros en
fisico, que se correspondian alas bandas en papel
donde los instrumentos plasmaban o inscribian
las mediciones. Dicha informacion se presume
fue desechada por algunos funcionarios del orga-
nismo competente, encargados delarecopilacion
y andlisis de la informacion hidroclimatica.
“Afortunadamente, el Técnico. E. Arteaga C. quien
era programador para el manejo y actualizacion de
la base de datos hidroclimdtica de todo el pais, de la
cual disponia el antiguo Ministerio del Ambiente y
de los Recursos Naturales Renovables, respaldaba y
actualizaba dicha base de datos en archivos de texto
(-txt) y cada cierto tiempo se trasladaba a la ciudad
de Merida - Venezuela, invitado por el Centro Intera-
mericano de Desarrollo e Investigacion Ambiental y
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Territorial (CIDIAT) dela ULA, a los efectos de dejar
otrovalioso respaldo de la informacién (dejando claro
que habia que citar la respectiva fuente); también este
funcionario diligente, aprovechaba la oportunidad
de actualizarse con los cursos que se dictaban sobre
programacién y manejo de softwares para asi mejo-
rar la informacion que él gestionaba” (R. Duque;
comunicacion personal; 28 de febrero de 2021).

Se debe mencionar que existia un convenio
entre la Direccién de Climatologia e Hidrologia
del antiguo Ministerio del Ambiente y el CIDIAT
para utilizar la mencionada base de datos en
tesis de postgrado y en proyectos de recursos
hidricos a nivel nacional cualquiera que fueren;
adicionalmente, es sabido que este centro hasido
la institucién académica que sirve de apoyo para
la actualizacién de conocimientos profesionales
de los funcionaros de dicho ministerio, a través
de cursos de manejo de recursos naturales, fun-
damentalmente en el estudio de los suelosy enla
gestién de las aguas superficiales y subterraneas.

Por otra parte, vale sefialar que una gran canti-
dad deinformestécnicos originalesy sumamente
valiosos, elaborados en el seno de los antiguos
ministerio de obras publicas (MOP) y ministerio
del ambiente, son dificiles de conseguir y en
ocasiones simplemente no aparecen en las salas
de referencias de las instituciones que posterior-
mentelos sustituyeron, con el agravante de que no
existe una biblioteca especializada encargada de
guardary preservarla gran cantidad de informes,
inéditos y proyectos de especial significado para
el pais con la consiguiente pérdida de recursos y
de memoria histdrica.
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La nacién venezolana
viendo hacia el futuro, pero
sin memoria histérica. La
carencia de imagenes y la
grave situacién del archivo
filmico del pais

Capitulo aparte merece la labor del director de
cine, historiador y guionista venezolano Carlos
Oteyza, por llevar a cabo una serie de peliculas
documentales para tratar de comprender la rea-
lidad de la Venezuela contemporanea. Oteyza
(2015; 2016) ha insistido, en multiples entrevis-
tas de diarios de circulacién nacional y regional
(una de ellas para el semanario Tal Cual, en la
primera semana de julio de 2016), en que hay
“una carencia enorme de imdgenes en el pais y ello
nos afecta muchisimo”, destacando que la mayoria
de las instituciones (publicas y privadas) no se
han encargado de digitalizar lo que tienen y otras
simplemente no guardan registro de lo que han
hecho. “En la globalidad, el pais no tiene memoria
[...] esnecesario que haya acceso a la historia del pats.
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Es de una gravedad inmensa que la nacion siempre
esté viendo hacia el futuro, pero sin memoria. ;Qué
se consigue con que no haya archivos?, que se facilite
el discurso politico, ese de que el pais renace con cada
Gobierno” (Oteyza, 2016).

Como complemento de lo anterior, preocupa
la grave situacidn que se vive en la Cinemateca
Nacional en cuanto al estado del archivo filmico
del pais, donde hay miles de originales en peligro,
ademas de negativosy peliculas que pierden tanto
sudefiniciéon como el color, todo ante laindiferencia
de las autoridades. Asi, el patrimonio filmico de
Venezuela estd a punto de desaparecer, a la par
de la pérdida total de algunas peliculas (FIGURA 7)
y documentales como los que realizd la compaiiia
Shell enlosafios cincuentay colecciones comolas
de Carlos Tinoco, José Agustin Catald y el Museo
Historico Militar (Sanchez, 2016). En este item,
el reportaje anteriormente citado, del periodista
cultural Humberto Sanchez Amaya, de abril de
2016, resulta de lectura obligada.

FIGURA 7. En esta figura se observa una pelicula acidificada e irrecuperable, en el archivo filmico de la Cinemateca
Nacional, que esta ubicado en la Biblioteca Nacional en Caracas, Venezuela y donde hay aproximadamente
80.000 rollos de peliculas.

FUENTE: FOTO CORTESIA OSCAR GARBISU Y HTTPS://ELMIOPE.COM/2016/04/27/CINEMATECA-NACIONAL-ARCHIVO-FILMICO-DETERIORO/

VOLUMEN 62(2) 2021 - JULIO-DICIEMBRE




504

Sibien no es objeto de esta nota, la afectacién
yvandalismo que han sufrido las obras de arte en
el ambito publico de Venezuela, han generado
la angustia vital de la periodista, profesora uni-
versitaria y escritora Milagros Socorro, que en
una de sus crénicas del afio 2005, dedicadas a la
modernidad en el pais destaca: “No transcurririan
muchas décadas para que viéramos destrozadas las
obras de arte cinético que estdn en el espacio puiblico
[...] en este momento, hay muchas ciudades y museos
del extranjero que exhiben con orgullo las obras de
Alejandro Otero, Cruz Diez y Jestis Soto, y nosotros
vemos las nuestras convertidas en chatarray desman-
teladas por los indigentes”.

Acciones contra las
instituciones universitarias

Quema reciente ocurrida en

la biblioteca de la Universidad

de Oriente (UDO)
El dia domingo 31 de mayo en lanoche hasta el 01
de junio de 2020y como consecuencia de un acto
vandalico (como se comprob6 masadelante) se pro-
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dujolaquemadelasinstalaciones delabiblioteca
centraldelaUniversidad de Oriente (FIGUrA 8)enel
nucleoubicadoen el estado Sucre (Tal Cual, 2020a).
Elincendioacabd conuna coleccidon bibliografica
de unos 120.000 ejemplares aproximadamente
que incluian tesis de pre y postgrado, trabajos
de ascenso de profesores y una gran cantidad de
librosdelas masdiversastematicas. Los dafios del
incendio fueron valorados en mas de 1 millén de
dédlares aproximadamente (Rojas, 2020).

Laquema de esta bibliotecaylo que ello signi-
fica, para contribuir a mantener tanto lamemoria
como la conciencia histérica delaregién oriental
del pais, constituyé un momento de oscuridad
y frustracién en estos tiempos de dificultades,
no solo para la UDO sino para las universidades
venezolanas en general.

Afortunadamente la extensién de Guayana
de la Universidad Catdlica Andrés Bello (UCAB)
realiz6 a principios de noviembre de 2020, una
donacién de 269 libros de diversos temas, autores
y afios de publicacidn, a los efectos de comenzar
arecuperar la citada biblioteca central (Tal Cual,
2020Db).

FIGURA 8. Ay B: En este par de imagenes se muestra el antes y después del incendio ocurrido en junio de
2020. Esta biblioteca que tenia funcionando desde el aflo 1978, cumplié con 42 afios de servicio destinadas a
generaciones de estudiantes, profesores e investigadores y preservando en sus espacios el acervo bibliografico
de toda la produccién académica y cientifica de esta ilustre casa de estudios (Salazar, 2020).

FUENTE: FOTOGRAFIAS CORTESIA DE LA UDO PARA LA FIGURA 8A, AS{ COMO EL PERIODICO TAL CUAL (2020A) Y ROJAS (2020) PARA LA 8B
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Otros actos vandalicos

perpetrados en las universidades

autbnomas
Los actos vandalicos progresivos y sistematicos
alos que han sido sometidas recientemente las
universidades del pais no constituyen el objeto
de esta nota, sin embargo vale destacar que el
Boletin Andino de Derechos Humanos (N°78) del
Observatorio de Derechos Humanos de la Univer-
sidad de Los Andes (ODH - ULA, 2021) contabilizé
durante el 2020 y hasta los primeros 10 dias del
2021, un total de 231 ataques o incidentes de in-
seguridad contra 13 casas de estudio superior en
Venezuela; de los cuales 53 robos solo ocurrieron
enla Universidad de Los Andes (ULA) en 2020y 3
mas en la primera semana de enero de 2021. “La
inaccién o complicidad del Estado ante [estos] hechos
delictivos contra las universidades son parte de [lo
que pareciera ser] las politicas de desmantelamiento
[...] de dichas instituciones, con afectacion no solo
del derecho a la educacion sino también del derecho
al desarrollo” (ODH-ULA, 2021: 1).

Supresion de las carreras

de Geografia e Historia a nivel

Universitario
En diciembre de 2020, el Ministerio del Poder
Popular parala Educacién Universitaria, Ciencia
y Tecnologia de Venezuela (MPPEU), hizo publico
eldocumento: ‘Redimension del sistemanacional
deingreso universitario, basado enlareactivacion
del aparato productivo nacional’; propuesta en la
que se presentan ‘15 carreras prioritarias, 21 ca-
rrerasnecesariasy 109 carreras complementarias
las cuales constituyen la nueva oferta académica
2021), ello segun la visién exclusiva del MPPEU y
donde se obvia a las ciencias sociales y humanis-
ticas “a pesar de que el desarrollo de una nacién debe
considerar todas las ramas del saber, para presentar
una oferta que permita a los aspirantes optar por
aquellas carreras que dan respuesta a su vocacion
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naturaly en el libreejercicio de sus derechos culturales
y educativos” (Delgado y Boada, 2021: 1).

Savater (2013), en su libro Figuraciones mias
plantea entre muchos otros aspectos, algunas
reflexiones personales sobre la educacién de hoy
y la sociedad en general; asi subraya el hecho
de que se nos quiera encerrar en una férmula
reductiva de lo practico, ignorante de que existen
tareas intelectuales provechosas aunque no sean
tan rentables, ademas invita a pensar y consi-
derar con atencién y detenimiento hasta llegar
a su comprension, acerca de la importancia de
la formacién integral de los ciudadanos a nivel
universitario. El citado fildsofo espaifiol en su
interesante disertacion sefiala ademas que en la
actualidad “nos vemos obligados a elegir entre una
forma de educacion que promueve la rentabilidad y
una forma de educacion que promueve el civismo”
[...] “la rentabilidad economica del aprendizajey la
formacién laboral que transmite no son desdefiables,
sin duda. Pero educar no es solo preparar empleados,
sino ante todo ciudadanos e incluso personas plenay
conscientemente humanas, porque educar es cultivar
la humanidad y no sélo preparar para triunfar en el
mercado laboral” (Savater, 2013: 102-103). Adicio-
nalmente, el citado pensador contemporaneo y
escritor prolifico, seflala que la ausencia de las
carreras universitarias: Filosofia, Historia y de
las ciencias sociales en general, permitira luego
ir prescindiendo del resto de las humanidades,
porque sin ellas “el arte o la historia quedardn como
estrategias politico - publicitarias que pronto serdn
sustituidas por mecanismos menos engorrosos” (Sava-
ter 2013: 105), lo cual saldrd mucho mas costoso
a mediano y largo plazo para la sociedad donde
se pongan en marcha estas decisiones. Fernando
Savater deja claro que el derecho a decidir cual
carrera se desea estudiar es tan intrinseco a los
ciudadanos, como el derecho anadar delos peces.

En el caso de Venezuela ,y en lo particular en
la Universidad de Los Andes, “inquieta y mucho,




506

las manidas pretensiones de personasy de personeros
gubernamentales que quisieran colocar a la Univer-
sidad al servicio de una sola voluntad del Estado, del
pensamientoy accion de quienes ejercen el poder, bajo
el peso de una diatriba diariay estéril, que no guarda
correspondencia con la reflexion critica, la pluralidad
del pensamiento, la autonomia universitaria, la accion
creativay la esperanza cierta detoda una comunidad
de intereses espirituales” (Méndez, 2014: 41).

Conlareciente propuesta unilateral del MPPEU
(2020), se dejadeladolavision de transdisciplina-
riedad dentro de un enfoque holistico, cientifico
y humanistico que debe prevalecer actualmente
en la puesta en marcha de cualquier proyecto de
desarrollo del pais visto a distintas escalas, bien a
escalanacional, o en el &mbito de lo regional y lo
local. En el mismo sentido, esimportante sefialar
que “la supresion de varias carreras de licenciatura
en educacion, en ramas especificas del saber, como la
Geografiay la Historia, representa una seria amenaza
alaformacion educativa integral en los niveles medio
y diversificado” (Delgado y Boada, 2021: 1); pero
ademas la ausencia de la carrera Historia a nivel
de educacion superior, en funcién de lo planteado
en estanota, vaen contraposicién conlas escuelas
de pensamientoy formacién universitaria donde
se produce el conocimiento haciala bisqueda de
la verdad de los hechos del pasado en relacién
inmediata con el presente y bajo principios de
uso practico (memoria histdrica), atendiendo el
impacto que tiene la historia, para comprender el
presente, bajo unalinea de cambio temporaly en
conjunto con las perspectivas futuras de nuestra
sociedad (conciencia histérica).

Enrelacion con la Geografia universitaria, en
este caso bajo la concepcidn que se imparte en la
Universidad de Los Andes, en la que los aspectos
descriptivos y memoristicos no ha sido el centro
de atencién desde el momento de su fundacién,
siempre ha existido una visién aplicada para
“ayudar a resolver problemas, para la planificacion
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y la ordenacion del territorio” (Cardenas, 2007:
27); son multiples los campos de accién donde
la Geografia como ciencia puede aportar sus
conocimientos estratégicos, por ejemplo en: valo-
racionesterritorialesy evaluaciones ambientales,
amenazas naturales, vulnerabilidad y riesgos, la
ordenacionterritorial, el ordenamiento del espacio
rural y urbanistico, la planificacién regional del
desarrollo, la localizacion de actividades econé-
micas, el catastro con fines multiples, entre otros
(Méndez, 2006).

Es imprescindible no perder de vista que a la
hora de conocer, utilizar y planificar un territorio
se debe estudiar su pasadoy su presente envueltos
enunavisién prospectiva; por citar solo un ejem-
plo: en el analisis de los procesos geodinamicos
(tales como la influencia de las precipitaciones
locales, los caudales extremos, los movimientos de
masay procesos erosivos) que afectan al hombre
y sus actividades, se requiere en primer lugar de
mediciones que se corresponden con registros
histéricos temporales a los fines de definir con
mayor precisiénlos periodos de retornoy afinarlas
estimaciones de las probabilidades de ocurrencia,
ahora bien, si no se tiene una memoria histérica
escrita conlasmediciones delos citados fenéme-
nos naturales plasmadas en bases de datos, no se
puede lograr un analisis adecuado de laamenaza
estudiada, con las consecuencias que ello puede
generar. Adicionalmente, un enfoque interdisci-
plinario que combine estos conocimientos con
aquellos generados desde las ciencias sociales le
daraladimension humanaal problema, como una
forma de encarar con seriedad los retos de hacer
mas seguro y planificado el espacio geografico
objeto de estudio.

Ya en el afio 2004, el cientifico venezolano Ig-
nacio Rodriguez Iturbe, especialista en hidrologia,
expresaba su preocupacién sobre una Venezuela
que se estaba quedando al margen del concierto
de la ciencia mundial, por la falta de recursos y
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de renovacién académica y sugeria que las “uni-
versidades y los gobiernos deben reconocer que es
necesario que las instituciones de educacion superior
sedediquen aresolver no los problemas urgentes, sino
losimportantes[ademas] se debe tener mucho cuidado
porque es muy fdcil desarmar académicamente las
institucionesy cuesta generaciones volverlas a armar”
(Rodriguez, 2004). Cuando se hace mencién al
futuro y espinoso camino de recuperacion del
pais, las universidades deberdn ocupar el lugar
que le corresponde en la ctispide del sistema de
enseflanza venezolano.

Para finalizar, vale la pena recordar que “es la
sociedad la que tiene que reclamar una buena educa-
cién. Hay que decirles a los politicos que ellos se van
a ir, pero que nosotros nos vamos a quedar, por eso
queremos educacion. Somos los ciudadanos los que
tenemos que exigir una educacion que nos proteja,
que nos ofrezca mejores posibilidades para el futuro,
porque para los politicos nunca serd una prioridad”
(Savater, 2012: 49).

Reflexiones finales

En definitiva, esta nota refleja la profunda preo-
cupacién e inquietud que se tiene hoy en dia,
principalmente en las universidades auténomas
venezolanas, por la existencia de toda una serie
de hechos que conspiran en contra del futuro
del pais. Bien sea por las quemas sefialadas, o
bajo el pretexto de que los documentos histdricos
de relevancia ‘ocupan grandes espacios en las
bibliotecas’, y con ‘pocas consultas de los mis-
mos’, aunado entre otros aspectos, a: 1) la falta
de experticia de algunos funcionarios de turno
encargados de cuidar la informacién de especial
relevancia; asi como a 2) decisiones tomadas por
algin superior que por desconocimiento o por
enceguecimiento ideolégico, se hayan sumado a
la innoble tarea de contribuir con la pérdida de

nuestra memoria histdrica. Todo lo anterior sin
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dejar delado que, enla opinién de quien suscribe
esta nota, en el pasado reciente en Venezuela se
han tomado decisiones politicas que en conjunto
conlapocainstitucionalidad existente intensifican
esta triste realidad.

Como parte de esta visién general sobre la
desapariciéon de documentos importantes del
pais, se debe recordar lo relacionado a aquellos
informes técnicos, contratados —-pagados por
instituciones oficiales (especialmente desde los
antiguos: Ministerio de Obras Publicas-MOP-
y Ministerio del Ambiente) y entregados en su
momento; el caso es que alahora de buscar estos
materiales para su consulta, no aparecen por
ninguna parte, simplemente han desaparecidoy
nadie da cuenta de ellos; salvo alguna copia que
sido haya guardada por un particular, como es
el caso de algunos profesores universitarios que
poseen algun respaldo de interés.

Otroshechosrelacionados, perono menosim-
portantes han sidola eliminacién dela produccién
de estadisticas o la ausencia de su publicacién,
ademas del cambio de definiciones y la falta de
un nivel de desagregacion espacial, requeridos
en muchas investigaciones. Pudieran citarse los
casos delas estadisticas del Banco Central de Vene-
zuela (BCV), las estadisticas de la salud, anuarios
estadisticos descontinuados, los cambios en las
definiciones censales, entre otros, necesarios
para elaborar estudios dirigidos a la deteccién y
evolucidén de los problemas y su consideracién
en planes futuros.

Lapregunta clave es: ;quélevamosadejaralas
futuras generaciones cuando se evalue el acervo
histoérico de todos estos materiales perdidos? En
un pais de “memoria corta” (Oteyza, 2015) y con
una sociedad que consagra el olvido como la
venezolana, si bien se hace necesario planificar
el futuro, no es menos cierto que se debe tener
una buena, objetiva y larga memoria colectiva,
con absoluta conciencia de la importancia de los
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hechos masrelevantes, parano repetirlos errores
del pasadoyasi contribuir con el restablecimiento
de las libertades y de la democracia, a los fines
de encaminar definitivamente al pais hacia la
modernidad.

En retrospectiva, vale recordar nuevamente
que Francesco Petrarca en 1333, realiz6 “uno de
los mayores rescates de la historia del mundo” (Pos-
teguillo, 2014: 17). Al reencontrar o redescubrir la
famosa disertacién magistral del jurista, filésofo,
escritor, politico y orador romano de primer nivel
Marco Tulio Cicer6n; en defensa de su antiguo
maestro griego deretérica Licinio Archia (en Roma
en al afio 62 a.C); se alentd a su vez al inicio de El
Renacimiento, o se dio parte de las bases para el
comienzo de este momento de iluminacién de la
humanidad. En todo caso, 1o hecho por Petrarca
es contrario a lo que se hace hoy en Venezuela.
El encontré lo desaparecido, hoy en dfa lo que
hacemos es desaparecer lo relevante e importante
para nuestra memoria histérica.

Sin embargo, este hecho curioso y por demas
interesante, pudieraigualmente guardar unacierta
analogia en relacién con esta “tierra de gracia”
(Cristébal Colon, dixit) al norte de Suramérica:
en lugar de arrojar documentos importantes y
valiosas obras al fuego o la basura, lo cual resulta
imperdonable; se debe redescubrir, cuidar, pre-
servaryvalorarlainformacidn cientifica que ain
existe, ademas se hace imperativo construir una
adecuada conciencia histdrica, claves para ver el
renacer de nuestro pais: de alli que jno se debe
perder la esperanza de que ello ocurra!

Evidentemente hay materiales cuya recu-
peracion se hace imposible, pero quizas alguna
informacién indirecta podria ser organizada.
Otros documentos deberian ser incorporados a

ALEJANDRO DELGADILLO SANTANDER

bases de datos para su consulta e investigacion, y
algunas estadisticas pudieran publicarsey otorgar
su disponibilidad para fines académicos, o para
ser utilizadas tanto por planificadores, como por
proyectistas y por el publico en general; en fin jsi
es posible! implementar un movimiento de orga-
nizacién del material de memoria cientifica, que
aun queda disponible, en forma de banco de datos
paradiferentes fines. Asise habriaadelantadoun
paso endireccién contrariaala pérdida de nuestra

memoria y conciencia histérica.
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Notas

Las ideas del primer parrafo de esta nota se extra-
jeron del texto: “La sangre de los libros. Enigmas y
libros de la literatura universal”, especificamente del
capitulo intitulado: “El gran rescate. Cuando Europa
del Sur rescatd a Europa del Norte”. Este libro fue publi-
cado en el afio 2014 por la Editorial Planeta y escrito
por el profesor espafiol Santiago Posteguillo.

El término conciencia histérica, hace alusién a “una
sofistificacion de la memoria historica, cuya especifi-
cidad proviene de la perspectiva temporal, en la que el
pasado se relaciona con el presente y el futuro de forma
compleja y elaborada, permitiendo que un procedimiento
mental cree significado, para la experiencia del tiempo,
mediante la interpretacion del pasado, con el fin de en-
tender el presente y sentar expectativas para el futuro.”
(Catafio, 2011: 230); es decir, que la memoria esta
mas relacionada con la imaginacién; la conciencia
histérica con la cognicién. La memoria estd anclada
en el pasado, la conciencia histérica abre su relacién
hacia el futuro (Riisen, 2007).

En el estudio de los riesgos socionaturales un ‘alber-
gue de paso’ o ‘albergues temporales de emergen-
cias’ se corresponden con “sitios seguros [y planifi-
cados con suficiente anticipacion] donde la comunidad
se ubica para refugiarse inmediatamente después del
impacto [de un fendmeno natural], utilizado mientras se
realiza el registro, verificacion y acreditacién de las fami-
lias damnificadas y la respectiva preparacion para el alo-
jamiento temporal.” (Zamora, 2002: 1.497). Un aspecto
de suma importancia de un albergue, aparte de ser
seguro y de facil acceso, es que debe contar: 2) con
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espacios abiertos, ademads de b) la infraestructura
para alojar el grupo de personas que han sufrido los
daflos de caracter colectivo, y ¢) tener un sitio amplio
y adecuado para guardar los suministros. Adicional-
mente deben ser evaluados de forma cuidadosa en
sus condiciones sanitarias por personal calificado;
especialmente en cuanto al hecho de contar con su-
ficientes bafios. Entre muchos otros aspectos, este
altimo item no se tuvo en consideracién cuando por
decision del gobierno venezolano se ocup6 la sede de
la Cancilleria por parte de unos 120 damnificados a
fines de 2010.

Eduardo Rohl nacié en Caracas en el afio 1891. Fue
un naturalista, agrimensor y cultor notable de la
meteorologia de Venezuela; ademas, se interesé es-
pecialmente por la astronomia, la geologia y la zoo-
logia. Fue director por muchos afios del Observato-
rio Cajigal y fundador de la Sociedad Venezolana de
Ciencias Naturales. A Rohl se le debe reconocer que
contribuyd con aportes pioneros al conocimiento de
la geografia del pais. Fallece en Alemania en diciem-
bre de 1959.

Las llamadas libretas de campo utilizadas en traba-
jos geoldgicos rutinarios de levantamiento de infor-
macion, tienen una larga tradicion a nivel mundial.
Igual que los mapas y planos que se derivan de estos
trabajos geoldgicos de rutina donde la leyenda, uni-
versalmente aceptada, permite entender y analizar
la informacién, aunque sea en idioma diferente. El
valor de las observaciones que se derivan de tales li-
bretas no pierde vigencia, ya que los datos pueden
tener diversas interpretaciones.
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Desde la geografia regional, histdrica y cultural se desarrollan elementos para rein-
terpretar, repensar y analizar las condiciones de naturaleza y cultura de las realida-
des territoriales en el Caribe colombiano. Se parte de los origenes prehispdnicos,
como base para la comprension de procesos posteriores de organizacion territorial,
los nuevos elementos de organizacion territorial en la conquista y colonizacién en
la configuracion territorial, la conformacién del Estado-nacién y su evolucién hacia
nuevas realidades territoriales. La compleja realidad espacial del Caribe colombia-
no es asumida a partir del andlisis de los elementos geohistéricos que han definido
patrones de ocupacién y poblamiento en la regién, los cuales han posibilitado rasgos
culturales, estilos de vida propios del mestizaje y sincretismo que caracterizan la
configuracion territorial.

PALABRAS CLAVE: herencia geohistdrica; configuracion territorial; patrones de
ocupacion.

From the regional, historical and cultural geography, elements are developed to rein-
terpret, rethink and analyze the conditions of nature and culture of territorial reali-
ties in the Colombian Caribbean. The new elements of territorial organization in the
conquest and colonization in the territorial configuration, the conformation of the
nation-state and its evolution towards new territorial realities are part of the pre-His-
panic origins, as a basis for the understanding of subsequent territorial organization
processes. The complex spatial reality of the Colombian Caribbean is assumed from
the analysis of the geohistoric elements that have defined patterns of occupation and
population in the region, which have enabled cultural features, lifestyles of miscege-
nation and syncretism that characterize the territorial configuration.

KEYWORDS: geohistorical heritage; territorial configuration; occupation patterns.
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Introducciéon

La doble condicién de Colombia, como pais lati-
noamericano y caribeflo, genera el dualismo en
su identidad geohistérica, lo cual implica una
realidad multicultural y diversa, de naturaleza
compleja en términos de identidad y diversidad
regional. A escala nacional y subnacional la ar-
ticulacién de Colombia al contexto geohistdrico
del Gran Caribe (Caribe internacional) se presenta
a través de la porcion de territorio del norte del
pais, correspondiente al borde costero e insular,
definido como Caribe colombiano. La informa-
cién geohistéricarelacionada conlos procesosde
configuracién regional del Caribe colombiano es
un referente de investigacion, para reconocer el
fundamento de las politicas y acciones sobre el
territorio, enla perspectiva de construir unavision
colectiva de futuro territorial. De alli que, lo que
se propone con este trabajo es una aproximacion
ala conformacién geohistdrica de esa region tan
importante para Colombia, resaltando su proceso
de construccién con miras a aportar elementos
que contribuyan en la generacion de estrategias
para impulsar el desarrollo, tomando en cuenta
la especificidad de cada uno de los territorios
geohistéricos que la conforman.

Herencia geohistoérica

Laherencia geohistérica como fundamento para
la comprension de los procesos de configuraciéon
regional en el Caribe colombiano, parte de las
consideraciones territoriales del mundo pre-
hispanico, la base territorial de la conquista y
dominacidn colonial que representan el legado
paralaposterior organizacién del Estado nacional.

En su génesis, el Caribe colombiano es un
mosaico de encuentros y fusiones de historia
naturaly de historiahumana, que tiene hoy como
expresion espacial una configuracién regional, la

cual resulta comprensible al asumir una visién re-
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trospectiva delas sucesivas diacroniasy sincronias
delasdindamicassocioculturalesyambientales. En
tal sentido, los pueblos indigenas del Caribe, que
se caracterizaron por la adaptacion y el dominio
de condiciones geosistémicas durante milenios,
origind la creacion de distintos tipos de configu-
racién territorial. Esta configuracion representé
el establecimiento de patrones de ocupacion
y aprovechamiento del potencial de recursos
disponibles en cada una de las condiciones eco-
logicas y ecosistémicas, de acuerdo con el grado
de desarrollo de las técnicas y avances culturales
(Castafio, 1984).

Los pueblos prehispanicos que habitaban el
Caribe a la llegada de los espafloles definieron
pautas de ocupacidn, poblamiento y sistemas
de valoracién y representacién del mundo y la
naturaleza en particular, a partir de los recursos
aprovechables del medio natural como la selvay
el bosque, la fertilidad de los suelos, la estacio-
nalidad y los ciclos de la lluvia, la abundancia de
recursos costero-marinos, lared de cursos hidricos
y cuerpos de agua de las llanuras inundables, la
variacién estacional generadora de ambientes
alternos de inundaciény sequia, ciclos enlos que
se presenta una abundante disponibilidad de re-
cursosictioldgicos, floristicos y de fauna adaptada
alas condiciones ecoldgicas de agua-tierra-agua.

En este sentido, el territorio, poblacional y
culturalmente, estaba ocupado a partir de pautas
de asentamiento que comprendian desde una gran
movilidad generada por la recoleccidn, caza de
especies migratorias y pesca, lo cual definia un
patrén de nomadismo-seminomadismo, hasta el
patrén de asentamientos en aldeas (sedentarismo),
ligadas ala actividad de agricultura, horticultura
ydemads desarrollos culturales como la ceramica,
orfebreria, cesteriay actividades de intercambio
y complementariedad cultural.

Lasinvestigacionesarqueoldgicas en el Caribe
colombiano han revelado la diversidad cultural
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y formas de interacciones entre los pueblos pre-
hispanicos que poblaron el actual territorio del
Caribe colombiano. Esta evolucién se remonta a
3 0 4 milenios y ha sido documentada mediante
indagaciones arqueolégicas, antropoldgicas, et-
nograficas y geohistéricas en una secuencia de
adaptacién y evolucién cultural en condiciones
ambientalesy formaciones sociales diversas, des-
de los tiempos prehispanicos mds remotos hasta
la época de conquista y colonizacion espafiola
(Reichel-Dolmatoff, 1998).Los grupos indigenas,
habitantes de la regién, culturalmente han sido
clasificados en tres familias lingiiisticas: Arawak,
Caribe y Chibcha. Esta diversidad en las formas
de ocupacidn, interaccién y en las relaciones de
complementariedad territorial se ilustran en la
FIGURA 1.

La individualidad geohistérica del Caribe
colombiano se continda estructurando con el
descubrimiento, conquistay colonizacién, lo que
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en sumomento representé parala corona espafiola
el dominio sobre ‘Tierra Firme’. Inicialmente, con
elreconocimientoy exploracion de lazonalitoral
y el fallido intento del establecimiento del Fuerte
de San Sebastian de Uraba en 1509, por Alonso de
Ojeda, ylafundacion de Santa Mariala Antigua del
Darién en 1510, por Martin Fernandez de Encisoy
Vasco Nufiez de Balboa, la cual se convirtio en el
centrodelas primeras exploraciones de conquista
hacia el sur del territorio de América. Posterior-
mente, los procesos de conquista y colonizacién
se afianzaron con lafundaciéon de Santa Marta por
Rodrigo de Bastidas en 1525 y de Cartagena por
Pedro de Heredia, en 1533 (FIGURA 2).

El papel de Santa Marta y Cartagena como
ciudades coloniales, fundadas sobre territorio
continental, tuvo unaimportancia definitiva para
la conquistay colonizacién de la Nueva Granada,
que, asuvez, y de manera paradéjica, contribuyd
a olvidar el proceso de ocupacién y poblamiento

FIGURA 1. Territorios Indigenas Prehispanicos.
FUENTE: REICHEL-DOLMATOFF (1998)
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FIGURA 2. Fundaciones coloniales.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA A PARTIR DE ZAMBRANO Y BERNARD (1993) Y ACEVEDO (1974)
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de la franja litoral, hoy reconocida como Cari-
be colombiano. Este proceso estuvo controlado
basicamente por la busqueda de tesoros y por la
necesidad de explotacién delas minas de oro,lo que
establece un patrén de ocupaciény poblamiento,
quegiraentornoalaeconomiaminerayaloscen-
tros administrativos coloniales (Helmsing, 1990).

En la época colonial, la organizacién politi-
co-administrativa de la region, hoy denominada
Caribe colombiano, se estructuré a partir de las
jurisdicciones de las gobernaciones de Santa
Marta y Cartagena y tuvieron como limite el eje
del rio Magdalena. Histéricamente Cartagena y
Santa Marta, como capitales de sus respectivas
gobernaciones, representaron los mayores centros
enlajerarquia urbanay su primacia se orienté al
comercio internacional que fluia desde distintos
centros coloniales, localizados al interior del pais

T
ER

hacialos dos puertos del Caribe, para proseguir la
ruta maritima a Europay viceversa. “..durante la
colonia la configuracion espacial estuvo estrechamente
relacionada con la fracturacion del espacio social y
el aislamiento relativo de algunos territorios, lo que
produjo una ocupacién discontinua del territorio,
originando lo que el historiador, Jorge Conde, llama
“Espacios Vacios”. Espacios que intentaron controlarse
y sujetarse con politicas de poblamiento llevadas a
cabo durante el siglo XVIII por la dinastia Borbonica.
Parael Caribe colombiano dos figuras sobresalen; José
Fernando de Mier, para la provincia de Santa Marta
yAntonio dela Torre parala provincia de Cartagena.”
(Mendoza, 1994: 123).

El proceso de conquista, a lo largo del rio
Magdalena, dejo territorios sin control politico y
administrativo durante el siglo XVII y gran parte
del siglo XVIII. Un ejemplo de la configuracién
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regional del territorio en los tiempos de la do-
minacién espafiola lo constituye la autorizacion
del poder colonial, en el marco de las Reformas
Borbdnicas, de adelantar la reorganizacion terri-
torial, para integrar los territorios de libres y los
sitios de cimarronismo y palenque al sistema de
economia y tributo de la corona espaifiola.

La configuracién colonial se altera con las
condiciones politicasy sociales que caracterizaron
el proceso de independencia y sobre todo con las
condiciones propias delostiempos dela Reptiblica
en su conformaciéon como Estado-naciéon, donde
seintroducen nuevos elementos ala organizacién
delterritorio, lo cual plantea la necesidad de exa-
minar la dinamica de ocupacidn, estructuracién
y configuraciéon del espacio regional del Caribe
colombiano. La crisis del Estado-nacién y la bus-
queda de nuevas estrategias de reorganizaciéon
geopolitica plantea la necesidad de optar por
nuevos enfoques conceptuales y metodolégicos
para la reinterpretacién de los procesos de con-
figuracidn territorial a través del tiempo, lo que
no resultaria posible sin la incorporacién de los
enfoques complementarios de la geografia his-
téricay la historia regional (historia geografica).

Enlatradicién republicana del pais se observa,
a través de las sucesivas constituciones politicas
del siglo XIX, que ha prevalecido en la organiza-
cién politico-administrativa del Estado-naciénlas
provincias geohistéricas como la unidad basica
del orden territorial estatal. Estas provincias
geohistoricas cuentan con arraigo cultural de la
poblacién indigena, negra y mestiza forjada en
el pasado colonial. La provincia como base de
la organizacion territorial, en las constituciones
del siglo XIX, las destaca Fals (1988), Borja (1996),
Zambranoy Bernard (1993) y Corpes (1993) como
una fuerte tradicién en el proceso de configuracion
regional, que no puede ser ignorado al analizar
los retos o las demandas de la reorganizacién
territorial del pais.
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Territorios geohistéricos

La configuracién regional del Caribe colom-
biano se fundamenta en la interpretacion de los
procesos geohistéricos y de creacién cultural,
que dan cuenta de la ocupacién y poblamiento
prehispdnico, la conquista, colonia y la confor-
macion del Estado-nacién para interpretar la
organizacion del territorio y asi poder definir
o proponer escenarios territoriales de futuro,
teniendo presente la identidad regional para la
planificacién y gestiéon del desarrollo regional y
local, del Caribe colombiano en el contexto de un
mundo globalizado.

Las investigaciones realizadas en el Caribe
colombiano reconocen subregiones a partir de
la consideracién de elementos geohistéricos y
culturales, los cualeshan sido aspectos relevantes
parasuidentificaciény delimitacién. Lastipologias
establecidas responden a diferentes momentosy
circunstancias:

+ El Consejo Regional de Planificaciéon de la
Costa Atlantica (Corpes, 1993), en su texto
‘Mapa cultural del Caribe colombiano. La uni-
dad en la diversidad’ define 14 subregiones
culturales, dejando por fuera del analisis la
subregion de Uraba.

 Fabio Zambrano Pantoja (2000), en su libro
‘Poblamientoy ciudades del Caribe colombia-
no’, define 13 grandes complejos fisiograficos,
y elabora el mapa: El Caribe Colombiano. Un
espacio geografico complejo.

¢+ Deigual forma, Doris Alicia Villalba Le6n
(2008), en su tesis de maestria en Geografia, de
la Universidad de Cérdoba-Monteria, ‘Regién
y Cultura en el Caribe colombiano’, establece
15 complejos culturales y disefla el mapa de
complejos culturales del Caribe colombiano.

El reconocimiento de elementos de identidad
cultural en el Caribe colombiano se expresa
desde distintas perspectivas, abarcando campos

diversos como la literatura, la musica, el perio-
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dismo, las artes, las ciencias y la cosmovision de
grupos humanos que en su arraigo geohistdrico
han construido imaginarios y representaciones
geosimbolicas del sentido de pertenencia al te-
rritorio, que Villalba (2018) ilustra ampliamente
ensutesis doctoral ‘Identidad territorial: analisis
delasrepresentaciones geosimbdlicas del Caribe
colombiano continental’.

Los territorios geohistéricos del Caribe co-
lombiano son resultado de dindmicas y procesos
distintos a los ocurridos en una dimensién conti-
nental mas reducida o estrecha, comola del mundo
antiguo en Europa en el que surgié la polis como
realidad urbana. En razén a lo anterior es impor-
tante considerar que muchos estudios histéricos
han sefialado que las sociedades indigenas en su
fase de aniquilamiento desde principios del siglo
XVI “... impusieron normas a la estructura fisica
de la nueva sociedad. Los primitivos poblamientos
aborigenes constituyeron los escenarios, enla mayoria
de los casos del periodo colonial; produciéndose una
especie de continuidad a nivel de la ocupacion terri-
torial entre la fase precolombina y la colonial en sus
comienzos. Los niicleos urbanos coloniales, producto
de la fundacion temprana de ciudades cumplieron el
papel de subordinados delos escenariosy poblamientos
aborigenes. El establecimiento de gobernaciones y
centros urbanos a mediados del siglo XVI obedecid en
granparte aesta ‘suigeneris’ configuracion espacial”
(Mendoza, 1994: 122).

En el caso del Caribe colombiano, la organiza-
cién territorial no resulta del caracter polarizador
y centralizador de la ciudad, como se sustenta
en la teoria urbana de corte eurocentrista. Por
el contrario, se trata de un proceso inverso en
que, la amplitud del &mbito fisico del territorio,
la dispersién de la ocupacién y poblamiento pre-
hispanico, la ausencia de ciudad como centro de
poder politicoy, en consecuencia, la ausencia de
una tradicién geohistérica profunda de la vida
y el mundo de lo urbano hacen considerar una

JAIRO MANUEL DURANGO VERTEL

particular configuracion de larealidad regional y
por supuesto de las especificidades locales.
Apartir delosreferentes anteriores, enlaactual
configuracion regional del Caribe colombiano
se identifican doce (12) territorios geohistdricos,
las cuales se distinguen y diferencian por sus

caracteristicas tanto fisicas como socioculturales.

Uraba

Hasta antes dela colonizaciény el establecimiento
de la plantacién y exportacién de banano, Uraba
fue un territorio marginal y olvidado frente a
cualquier alternativa de desarrollo. Esto, no obs-
tante, haberse considerado en valiosa posicién
geoestratégica, desde los inicios de la ocupacién
espafiola (FIGURA 3).

Uraba fue en los tiempos de la conquista, en
las primeras décadas del siglo XVI, el punto de
preparacion, organizaciény partida dela conquista
del Pert, emprendida por Francisco Pizarro. En
este caso, el centro de operaciones fuela primera
ciudad fundada en ‘Tierra Firme’, Santa Maria la
Antiguadel Darién. Desde esa época se reconocio6
ysevisiond el territorio de Urabay el Darién como
ellugar para establecer unarutadeinterconexién
entre los dos océanos, para el trafico y comercio
de América meridional y Europa (Parson, 1992).

La separacién de Panama de la Republica
de Colombia, en 1903, eclipsd la realizacién del
proyecto interoceanico para el paisy laregién de
Uraba quedd sumida en el olvido hasta que surgela
dindmicadela produccién bananera. Desde el punto
devista ecosistémicoy ambiental, esta subregién
representaun gran patrimonio que requiere definir
politicas de conservacién y de recuperacion del
bosque humedo tropical. Este territorio se integra
al Chocd biogeografico, el cual corresponde auna
delaszonas de mayor pluviosidad en el mundo. Se
resalta el valor paisajisticoy escénico de ambientes
naturales como: el golfo de Urab4, el rio Atrato,
playasde Sapzurroy Capurgand, Parque Nacional
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FIGURA 3. Territorio geohistérico: Urabéa.
FUENTE: ELABORACION PROPIA

| Territorto geoistarico: Urabd |

Natural los Katios, desembocadura del rio San
Juanytodalafranja costero-marina del territorio
geohistdrico conformado por municipios de los
departamentos de Choc6y Antioquia Alafechase
proyectan estrategias de desarrollo a futuro conel
establecimientoy apertura de puertos maritimos,
yla conexién del desarrollo vial con Medelliny la
region del Caribe colombiano.

El Gran Zenu
Corresponde al territorio que, desde los tiempos
prehispdnicos, fue el centro de una de las mayores
civilizaciones agricolas en el Caribe. Comprende
el territorio de las cuencas de los rios Sint, San
Jorge y bajo Cauca (FIGURA 4) que, en los tiempos
prehispanicos, junto conlos Tayronasenla Sierra
Nevada de Santa Marta, alcanzaron un gran de-
sarrollo agricola en términos de uso de técnicas
de ingenieria hidraulica y adecuacién de tierras,
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manejo de estacionalidadesy condiciones clima-
ticas para el cultivo de hortalizas, yuca y maiz.
Tuvieron un patrén de poblamiento nucleado,
de aldeas con alta densidad de poblacién, y de-
sarrollaron avanzadas técnicas en el arte de la
ceramica, orfebreriay manejo de fibras vegetales
utilizadas para el tejido de la cesteria.
Laocupaciény poblamiento del Sind, desde el
centro colonial de Cartagena, ocurrié de manera
tardia, afinales del siglo XVIII, aunque desde muy
temprano se tuvo noticias dela gran riquezade oro
enlosmonticulos funerarios o tumbas del Zenti que
causaron una oleada de profanacién de sepulcros
entoda estaregion en buscade oro (Moreno, 1993).
No obstante, el poblamiento y ocupacion colonial
ocurrey se establece de manera definitiva con la
incursién de espafioles que establecen dominios
territoriales a partir de haciendasy estancias, las

cuales desde un principio se sustentan enlamano
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FIGURA 4. Territorio geohistérico: El Gran Zenu.
FUENTE: ELABORACION PROPIA

e

| Territono geohistérico: El

de obra de la poblacién indigena que garantizo el
reparto de la encomienda.

Con la colonizacién del Sinu y el estableci-
miento de la hacienda ganadera, la region entra
en un proceso acelerado de transformacion de la
coberturavegetalboscosa, el bosque secotropical
(b-ST), por un paisaje de sabana en el que predo-
minalavegetacién herbdcea, sustentada desde el
sigloXVIII conlaintroduccién de pastos de origen
africano. Hoy, laganaderiaenelterritorio del Gran
Zent constituye el simbolo de la actividad predo-
minanteyalrededor de esta practicade producciéon
agropecuariahan surgido caracteristicasy rasgos
distintivos de la cultura sinuana y sabanera que
hacen de este territorio una especificidad geoes-
tratégica, cultural y paisajistica inica.

Sonrepresentativos delaimageny cultura del
Gran Zenu: los camellones de cultivos prehispani-
cos, el rio Sind, rio San Jorge, la Ciénaga Grande

de Lorica, Ciénaga de Ayapel, Ciénaga de Betanci,
Parque Nacional Natural Nudo del Paramillo, el
Niquel de Cerro Matoso, la ganaderia y fiestas en
corraleja, el festival del Porro y la artesania del
sombrero vueltiao, considerado un simbolo del
pais. Este territorio geohistdrico lo conforman
municipios de los departamentos de Cérdoba,
Sucre y Bolivar.

Eje litoral Bolivar, Sucre, Cérdoba
Esteterritorio se corresponde con la franja costero
marina que en tiempos prehispdnico representd
elescenario de grandes recursos paralos pueblos
indigenas establecidos en este bordelitoral. Durante
la época colonial se establecid la ruta maritima
de comunicacién entre Cartagena de Indias y la
region del Sint que tradicionalmente, ha generado
afinidades étnicas, mestizajes eidentidades entre
Cartagena como ciudad colonial ylos territoriosy
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provincias adscritos alajurisdiccién dela antigua
gobernacion.

En la actualidad, y desde la perspectiva del
desarrollo de proyectos futuros, se abren opor-
tunidades de reencuentro de las afinidades geo-
histdricas, alrededor del esfuerzo conjunto de un
desarrollo turistico, paralafranja costero marina
especialmente, por el potencial que representan
los archipiélagos de San Bernardo y las Islas del
Rosario, asi como el atractivo turistico de la ba-
hia de Cartagenay la bahia de Barbacoas, ambas
desembocaduras del Canal del Dique, separadas
por laisla de Barti, que hoy por hoy, se destaca
como polo de desarrollo turistico de Cartagena.

En este territorio geohistérico se hallan muni-
cipios de los departamentos de Bolivar, Cérdoba
y Sucre (FIGURA 5), los cuales se caracterizan por
una predominancia de poblacién de grupos ét-
nicos afrodescendientes y, asociados a ellos se
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encuentra todo un sincretismo cultural, que se
expresa en sus fiestas y tradiciones tales como:
el festival del burro, del bullerengue, festival de
gaitas, festival de musica del Caribe y una ricay
variada gastronomia que concita el encuentro
frecuente de gentes procedente de diversos lu-
gares del mundo.

El eje litoral Bolivar, Sucre, Cérdoba tiene
como nodos estratégicos de desarrollo en su ex-
tremo norte a la ciudad de Cartagena de Indias,
destino turistico, por su condicién de patrimonio
histérico, arquitecténico y cultural de la huma-
nidad y, en el otro extremo, la zona turistica del
golfo de Morrosquillo, el cual ofrece un atractivo
corredor de playasy sitios para turismo ecolégico
como la ciénaga de la Caimanera, los manglares
de la antigua desembocadura del rio Sind en la
bahia de Cispatd y el delta de Tinajones, actual
desembocadura del rio Sint.

FIGURA 5. Territorio geohistérico: eje litoral Bolivar, Sucre, Cérdoba.
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Ademas del patrimonio cultural, la fuerza
de la identidad del territorio de esta subregion
del Caribe colombiano esta representada en los
elementosy atractivos fisico naturales: sol, playa,
brisay mar, y la alegria propia de sus moradores

Montes de Maria

Conformado por municipios de los departamentos
de Sucre y Bolivar (FIGURA 6). Los Montes de Maria
corresponden aun sistema de montafias bajas con
relieves de colinasylomerios dispuestos alrededor
del eje central de la serrania de San Jacinto que,
en su orientacién de sur a norte, resulta como
una prolongacion de la serrania de San Jer6nimo.

Los Montes de Maria fueron ocupados en la
época colonial por poblacion de libres, arroche-
lados y de negros esclavos que al fugarse dieron
origenalaformacion de palenques, delo cual San
Basilio de Palenque es el asentamiento de origen
esclavo mas representativo.

JAIRO MANUEL DURANGO VERTEL

Esteterritorio geohistérico hasido asociado fre-
cuentemente a hechos de violencia porla presencia
de grupos armados al margen de la ley, situacién
que se espera pueda ser mejorada notablemente
con la nueva historia politica que resultara de los
procesos de paz adelantados en nuestro pais. En
sudesarrollo cultural sobresalen, a nivel regional
y nacional, la produccién artesanal de hamacas
y los festivales de gaitas y gaiteros. Se resalta el
‘Festival Nacional de Gaitas Francisco Llirene’.

Atlantico

Formado porlos 23 municipios que conforman el
departamento. En sucomposicién étnica seresalta
que unido al mestizaje triétnico de la poblacién
caribe, el territorio ha tenido la fuerte influencia
de la poblacién sirio-libanesa (FIGURA 7).

Este territorio goza de mayor reconocimien-
to de desarrollo del Caribe colombiano a nivel
industrial, comercial y sociocultural.

FIGURA 6. Territorio geohistérico: Montes de Marifa.
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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FIGURA 7. Territorio geohistérico: Atlantico.
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Barranquillareconocida como Distrito Especial,
Industrial y Portuario es el espacio urbanizado
mayormente poblado de la costa Caribe y el rio
Magdalena, en su desembocadura en Bocas de
Cenizas, y el puerto fluvial y maritimo, hacen parte
de la historiay la dindmica econémicay el surgi-
miento de la ciudad como metrépoli del Caribe.

Se resalta como lugares de interés el Parque
Cultural del Caribe, el Estadio Metropolitano
llamado la Casa de la seleccién colombiana de
fatbol, el Teatro Amira de la Rosa, el Puente Pu-
marejo. Ademads, la celebracidn del Carnaval de
Barranquilla que es una fiesta reconocida como
patrimonio inmaterial de la humanidad pone
de manifiesto el espiritu alegre y festivo de la
poblacidn caribe.

Sierra Nevada de Santa Marta
Conformado por municipios de los departamentos
del Magdalena, Cesar y La Guajira (FIGURA 8), los
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cuales comparten el drea protegida ‘Parque Na-
cional Natural Sierra Nevada de Santa Marta’, que
posee una belleza paisajistica y una gran riqueza
hidrica. La Sierra Nevada de Santa Marta es la
montaifia litoral mas alta del mundo, en la cual
se desarrollé desde los tiempos prehispénicos la
cultura Tairona, que ain permanece entre sus
descendientes, los pueblos indigenas Arhuacos
(Ika), Kogui, Arsarios y Kankuamo.

La Guajira
La poblacién indigena Wayut es el simbolo de la
identidad étnicay territorial guajira (FIGURA 9). Su
pueblo es el grupo nativo que desde los tiempos
prehispanico se ha adaptado a un modo de vida
de limitadas condiciones del medio fisico en tér-
minos de disponibilidad de recursos a partir de
las actividades agricolas, pero su estilo de vida
semindmada, a través del tiempo, le ha permitido
lasubsistencia mediante larecoleccién, la pescay
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FIGURA 8. Territorio geohistoérico: Sierra Nevada de Santa Marta.
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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FIGURA 9. Territorio geohistérico: La Guajira.
FUENTE: ELABORACION PROPIA

ey =

EECRTE TN @

wiva e

REVISTA GEOGRAFICA VENEZOLANA



TERRITORIOS GEOHISTORICOS
DEL CARIBE COLOMBIANO, pp. 512-531

la extraccion de recursos, como lasalylos bancos
de perlas. Uribia es considerada como la capital
indigena del pueblo Wayudu.

Elcabo delaVela, el desierto de la Guajira, las
salinas de Manaure, el Parque Natural Nacional
Macuira, el Parque Natural Nacional Bahia Por-
tete, el santuario de floray fauna Los Flamencos,
el yacimiento de carbén del Cerrejon, el Parque
Edlico Jepirachi, se han convertido en atractivos
naturales, paisajisticos que representan un gran
potencial de recursos, para adelantar estrategias
de gestion de desarrollo territorial, que permita
superar el drama de las condiciones de pobreza
de la poblacién asentada en el territorio.

El territorio geohistdrico de La Guajira esta
conformado por sus 15 municipios, algunos guar-
dan cierta afinidad con Valledupar en razén a su
interés por el Vallenato. Se resalta en este territorio
lalabor ejercida por las mujeres enla produccién
artesanal de los tejidos.
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Ciénaga Grande de Santa Marta
Es uno de los ecosistemas mas sobresaliente del
Caribe. Este territorio geohistorico esta confor-
mado por ocho municipios del departamento del
Magdalena asociados al ambiente lacustre del
complejo cenagoso que define la Ciénaga Grande
de Santa Marta (FIGURA 10).

El Parque Nacional Natural Via Parque Isla de
Salamanca es una inmensa barra de arena entre
el mar Caribe y el drea cenagosa, cubierta por
vegetacion de manglar sobre la cual se construyd
la carretera Barranquilla-Santa Marta. En este te-
rritorio se establecieron plantaciones de banano
a comienzos del siglo XX, que aiin se mantienen
como actividad exportadora. Se destaca en este
territorio el hecho histérico de Aracataca como
lugar de origen del Nobel de literatura Gabriel
Garcia Marquezy la creacidn literaria del mundo
de Macondo en su novela ‘Cien afios de Soledad’.

FIGURA 10. Territorio geohistérico: Ciénaga Grande de Santa Marta.
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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9. Eje oriental del rio Magdalena
Conformado por municipios de los departamen-
tos del Magdalena y el Cesar a lo largo del rio
Magdalena. Este eje fue ambito de la jurisdiccion
de la provincia de Santa Marta en los tiempos
coloniales (FIGURA 11).

Las poblaciones fundadasalolargodelaribera
oriental del rio Magdalena mantuvieron unarela-
cién permanente de conexién, de comunicacién
que permitieron intercambios y afinidades de
identidad que aiin se mantiene a pesar de que el
trazado y apertura de la troncal oriental sobre el
Magdalena medio, para conectar a Bogota con
Santa Marta, gener6 un giro magnético hacia el
eje vial, dejando a su espalda la dinamica de la
cultura riana. La perspectiva de recuperacion de
lanavegacion por el rio Magdalena, seguramente,
representa un conjunto de oportunidades para
dirigir la organizacion espacial de esta franja
riberefla, hacia proyectos de desarrollo territorial

JAIRO MANUEL DURANGO VERTEL

fundamentados en el aprovechamiento sostenible
delinmenso potencial de sus recursos: paisajisti-
co, agroecolégico, hidrogeograficos, ictiolégicos,
entre otros.

10. Depresidon Momposina
Representa en el Caribe, el territorio de tierras
bajas y anegadizas en el que confluyen; en una
especie de deltainterior; los rios Magdalena, Cau-
ca, San Jorge y Cesar (FIGURA 12). La condicién de
area inundable y la secuencia de inundacién y
sequia, genero, desde los tiempos prehispanicos,
la adaptacion simultdnea a esos dos ambientes,
lo que, a través del tiempo, Fals Borda (1979) ha
denominadoy caracterizado como cultura anfibia.
Enlos tiempos de la conquista y colonizaciéon
en este territorio se funda la Villa de Mompox
sobre el eje del rio Magdalena, margen izquierda,
como punto de avanzada hacia la conquista del
interior del continente. Tradicionalmente ha sido

FIGURA 11. Territorio geohistérico: eje oriental del rio Magdalena.
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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FIGURA 12. Territorio geohistorico: Depresion Momposina.
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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un territorio marginal sin grandes asentamien-
tos de poblacién asediados por la ocupacién y
expansion de las haciendas ganaderas que, a lo
largo del siglo XIX y XX, han venido generando
procesos de desecaciony ampliacion de la frontera
agropecuaria, principalmente ganadera, sobre el
ecosistema fluvio-lacustre que representa esta
parte del Caribe colombiano.

11. Eje occidental del rio Magdalena

al sur de Bolivar

Los municipios del sur de Bolivar: Simiti, San Pablo,
Morales, Santa Rosa del Sur y Rio Viejo, princi-
palmente, han mantenido una doble pertenencia
regional. Con el Caribe por sudependencia politico
administrativa del departamento de Bolivar y su
pertenenciaaladinamicafuncionalyde conflicto
del Magdalena medio. Tradicionalmente, el sur
de Bolivar ha sido un territorio marginal ocupado
por colonos campesinos de distintas regiones del

VOLUMEN 62(2) 2021 - JULIO-DICIEMBRE

pais: Cordoba, Sucre, Antioquia, Tolima, Santander
y Caldas. El territorio, desde la época colonial,
corresponde a una lejana jurisdiccion como fue
la antigua gobernacién de Cartagena y desde sus
confines ha mantenido viva su existencia como
realidad geografica, especialmente por ser un
‘enclave de vida hispanica’ por las explotaciones
auriferasenlasminasde Guamacdyenlaserrania
de San Lucas (Murillo Posada, 1994). Simiti fue
el centro de la dominacién colonial, donde se
establecieron funcionarios, clero, comerciantes,
mineros y algunos encomenderos.

Desde Simiti se intent6 el control de un territo-
riovasto en extension y de precario poblamiento,
pueslapoblacién eraescasaylaindigenase habia
agotado rapidamente en el laboreo de las minas
(Murillo Posada, 1994).

Elterritorio geohistérico del eje occidental del
rio Magdalena al sur de Bolivar necesita reconfigu-
racion de su futuro para superar las condiciones
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adversas de violencia, pobreza y aislamiento en
el que hoy se encuentra confinada su realidad
territorial (FIGURA 13).

12. San Andrés, Providencia
y Santa Catalina

Es el inico territorio geohistérico de caracter
insular y maritimo, integrado al Caribe colom-
biano desde su cultura. Se trata de una realidad
geograficaarticulada también alas condicionesy
caracteristicas culturales del Gran Caribe en don-
de la influencia inglesa, francesa y holandesa se
expresaatravés de rasgos culturales en multiples
contextos (FIGURA 14).

Ladimensién insulary maritima de San Andrés,
Providencia y Santa Catalina es una circunstan-
cia de territorialidad que el pais no ha sabido
dimensionar, en sutradicién de vida republicana,
sumiendo al territorio en una sucesiva geohistoria

JAIRO MANUEL DURANGO VERTEL

de abandono, cuya maxima expresion de fracaso,
dela politica territorial en las relaciones interna-
cionaleshasidola pérdida de una gran extensién
de 4rea marina, mediante el Fallo de la Corte
Internacional de la Haya, el 19 de noviembre de
2012, donde se reconoce la soberania sobre dicha
area a favor de Nicaragua.

El sincretismo cultural de identidades indi-
genas, mestizas, espafiolas y otros inmigrantes
en el Caribe colombiano se hacen invisibles, se
ignoran o simplemente se vuelvenirreconocibles
y como tal no tienen la valoracion que deberian
tener afalta de estudios rigurosos de los procesos
geohistoéricos que han perfilado los rasgos deiden-
tidad en cada territorio o unidad geohistérica. La
representacion delos territorios geohistéricos del
Caribe colombiano se indica en el mapa sintesis
de la FIGURA 15.

FIGURA 13. Territorio geohistérico: eje occidental del rio Magdalena al sur de Bolivar.
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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FIGURA 14. Territorio geohistérico: San Andrés, Providencia y Santa Catalina.
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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FIGURA 15. Territorios geohistéricos del Caribe colombiano.
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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El analisis espacial aplicado al estudio de rea-
lidades regionales de orden subnacional resulta
importante, en tanto que contribuye a establecer
fundamentos de politicas diferenciadas de desa-
rrollo territorial a partir de las circunstancias y
potencialidades generadas por el patrimonioyla
identidad del territorio.

Los territorios geohistdricos del Caribe co-
lombiano, en pleno siglo XXI, se mantienen en
condiciones de aislamiento y desintegracién a
nivel local y regional. Todo ello a pesar de los

Conclusiones

JAIRO MANUEL DURANGO VERTEL

desarrollos de la red vial de carretera, la cual se
ha estructurado de manera longitudinal desde
el centro andino, de sur a norte, hacia los nodos
periféricos representados en las ciudades portua-
rias de Cartagena, Barranquilla y Santa Marta, y
lasotras ciudades capitales Riohacha, Valledupar,
Sincelejoy Monteria. En este sentido, es de interés
explorar en la dindmica interna del territorio las
formas particulares de interaccién de lo global
y lo local para la busqueda de una estrategia de
apuesta de futuro sobre la organizacién territorial.

El Caribe colombiano es una regién integrada por territorios geohistoricos
que mantienen rasgos de identidad asociados a sus origenes prehispanicos
y sobre los cuales la conquista y colonizacién espafiola establecié patrones
de ocupacién y asentamientos que aun hoy resultan evidentes en la con-
figuracion territorial.

La revision de los procesos geohistdricos de la realidad territorial del
Caribe colombiano, ofrece claridad para interpretar comprender los retos
frente a las necesidades de construir estrategias de futuros territoriales, en
las que se pueden generar opciones de desarrollo y modos de vida ligados
a especificidades locales de cada territorio geohistdrico.

Lavision delargo plazo en el proceso de reinterpretacién geohistérica de
la configuracién regional representa un recurso tedricoy metodolégico, para
recabarla presencia, en el territorio, de referentes delainteraccién hombre
naturaleza, originados en condicionesy circunstancias del pasado remoto.

El camino hacia la busqueda de un mejor futuro territorial resulta de la
capacidad de autogestion del territorio, en el que los colectivos humanos
se convierten en protagonistas de la configuracion local y regional de los
escenartios futuros frente alos retos y desafios del mundo de la globalizacion.
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Actualmente QGIS es el software libre mas importante en el mundo para el procesa-
miento de informacién geoespacial. Su éxito es atribuible a los cientos de empresas,
instituciones gubernamentales y universidades que han adoptado su uso, ademds de
un nimero importante de desarrolladores en el mundo que contribuyen constante-
mente con mejoras al cédigo. Para dar representatividad nacional, el proyecto QGIS
ha reconocido a grupos de usuarios de algunos paises, con el objetivo de difundir

su uso, organizar reuniones regionales, apoyar, coordinar y orientar el desarrollo
del software. En 2017 se reconoci6 oficialmente al grupo de usurarios QGIS México,
otorgandole voz y voto ante el comité internacional. En este manuscrito se relata el
proceso de consolidaciéon del grupo oficial de usuarios de QGIS México y se enlistan
sus principales logros. Con el objetivo de que sirva como antecedente y herramienta
para el fortalecimiento de grupos de usuarios de QGIS presentes en diversos paises.
PALABRAS CLAVE: Comité Internacional QGIS; software libre; reunién nacional de
usuarios; comunidad.

QGIS is currently the most important free software for geospatial information
processing. Its success is supported by companies, government institutions, and
universities. Also a significant number of developers from around the world joining
in and contributing to code improvements. To give national representation, the QGIS
project has recognized user groups in some countries, with the aim of disseminating
its use, organizing regional meetings, supporting, coordinating, and guiding the
development of the software. In 2017 the QGIS Mexico group of users was officially
recognized, with the right of voice and vote in the international committee. In this
manuscript the process of consolidation and main achievements of the official group
of users of QGIS México is reported. This manuscript become an antecedent and tool
to the others user groups around the world.

KEY WORDS: International QGIS Committee; free software; National meeting of users;
community.
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Introducciéon

Los estudiantes, docentes, investigadores, ser-
vidores publicos y profesionales dedicados a la
gestion del territorio y de los recursos naturales
tienen la necesidad de usar softwares especiali-
zados, ya que en su quehacer diario predominael
tratamiento de informacién geoespacial (Liinen
y Travis, 2012; Olaya, 2014).

Elsoftware se clasifica por sutipodelicenciaen
software comercial y softwarelibre (Alvarado, 2012;
Singh et al., 2015). El primero, también llamado
propietario o privativo, es aquel que limita su uso
bajo condiciones determinadas al criterio del duefio
delosderechos de autor; ademds, representa una
‘cajanegra’ dentro delos procesos que se realizan
(Motay Seruca, 2015; Pankajay Mukund Raj, 2013).
En contraste, el término software libre se refiere,
segun la Free Software Foundation, a la libertad
de los usuarios para ejecutar, copiar, distribuir,
estudiar, cambiar y mejorar el software. De modo
mds preciso, le otorga al usuario cuatrolibertades:

usar el programa para cualquier fin (educativo,
social o comercial); 2) estudiar cémo funciona el
programay adaptarlo alas necesidades; 3) distri-
buir copias exactas y, 4) mejorar el programay
redistribuir dichas mejoras a los demds para que
toda la comunidad se beneficie (Stallman, 2015).
De manera que la principal ventaja del software
libre es que, ademas de ser gratuito, brinda estas
cuatro libertades, haciéndolo especialmente
valioso (Fuggetta, 2003).

Laeleccién del tipo de software estd sujetaalas
particularidades delaunidad de informacién donde
seapliquey depende delos procesos que se deseen
automatizar. Sin embargo, algunos estudios han
calculado que entre el 40y el 60% de los softwares
instalados a nivel global son apécrifos; es decir,
son copias no autorizadas, adquiridas de forma
ilegal (Limayem, et al., 2004; Pedreros-Gajardo y
Castillo, 2013; Schmuhl y Na, 2019).

JOSE LUIS GALLARDO-SALAZAR
y MARCELA ROSAS-CHAVOYA

El cambio de paradigma que ha supuesto el
desarrollo de los proyectos de software libre en
los ultimos afios ha generado un incremento
en el desarrollo y aceptacién de la filosofia del
software libre aplicada a sectores y disciplinas de
diversaindole, entre las que destacan las ciencias
geograficas y geoespaciales (Brovelli et al., 2017;
Coetzee et al., 2020; Quirds y Polo, 2018; Rios y
Garibay, 2018).

Estas ciencias tienen como apoyo fundamental
a los sistemas de informacion geografica (SIG) y
la percepcion remota (PR). El software libre uti-
lizado en los SIG y la PR constituye una solucién
ampliamente aceptada ante lacomunidad acadé-
micay cientifica, algunos ejemplos de estos son:
GRASS GIS (Neteler et al., 2012), SAGA (Conrad et
al., 2015), uDig (Abera et al., 2014), gvSIG (Anguix
y Diaz, 2008) y QGIS (Sandhya, 2020).

Dentro delavariedad de este tipo de softwares,
QGIS! ha ganado mayor popularidad?, cientos
de empresas, instituciones gubernamentales y
universidades? han decidido adoptar QGIS como
el software geoespacial de uso cotidiano. Aunado
a esto se han sumado un numero importante de
desarrolladores de todo el mundo, que contribu-
yen con sus mejoras constantes y satisfactoria
evolucion*. En consecuencia, en los tltimos afios
QGIS ha ganado aceptacién entre la comunidad
dedicada a las ciencias geoespaciales tanto en
docenciacomo enlainvestigacién (Grasery Olaya,
2015; Jaya y Fajar, 2019; Sandhya, 2020; Szeman,
2012; Vazquez-Rodriguez, 2018). La utilizacion
de QGIS es amplia e involucra diversos campos
de estudio, como: en el desarrollo de sistemas
integrales para gestién ambiental (Bernasocchi et
al., 2012) y herramientas especificas para analisis
geo-visual (Teodoro et al., 2015); en la evaluacion
el riesgo de erosion del suelo (Duarte et al., 2016);
para la estimaci6n de deslizamientos de fallas
geoldgicas (Wolfe et al. 2020); en el estudio de
la vegetacién (Duarte et al., 2014); asi como, en
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analisis de cambios de uso de suelo (Wiyono Wit
Saputraetal., 2020); enla simulacién de fendmenos
hidrolégicos (Bittner et al., 2020), y muchos mas.

Esteincremento en elnimero de usuarios alre-
dedor del mundo hatraido consigo la oportunidad
de organizar grupos de personas interesadas en
el conocimiento y aplicacidn de este software. A
la fecha existen 29 paises que se han organizado
como grupos de usuarios de QGIS para dar re-
presentatividad nacional; entre sus principales
objetivos esta difundir el uso, organizar reuniones
nacionales y regionales, coordinar y orientar el
desarrollo del softwares.

En ese sentido, en 2017 el comité directivo del
proyecto QGIS reconocié oficialmente al grupo de
usurarios QGIS México, representado por Hennessy
A. Becerra Ayala, otorgandole al pais voz y voto
ante el comité internacional y el dominio local
www.qgis.mx. Actualmente, se puede contactar
y contribuir al grupo de usuarios de QGIS México
en su pagina oficial®y principales redes sociales’.

Elpresente trabajo tiene como finalidad relatar
el proceso de consolidacién del grupo oficial de
usuarios de QGIS México, asi como describir sus
principales logros desde su formacién. A fin de
contribuir con la difusién del uso de QGIS y de la
filosofia del software libre geoespacial.

Materiales y métodos

Pararealizar este trabajo se recopilé informacién
dela pagina oficial del grupo de usuarios de QGIS
México y sus principales redes sociales. Adicio-
nalmente se realizaron entrevistas directas con
los 12 miembros del core teamn de QGIS México,
destinadas a obtener informacién sobre el proce-
so de conformacidon y principales logros de este
equipo de trabajo. El core team esta conformado
por12integrantes: un presidente, unasecretaria,
un tesorero, tres miembros fundadores y seis

miembros nucleo.
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Resultados y discusién

Core team QGIS México

QGIS México es el grupo oficial de usuarios en
México desde 2017 registrado ante el proyecto y
asociacion QGIS internacional. El core team esta
integrado por Hennessy A. Becerra Ayala, (pre-
sidente); Verdnica Totolhua; (secretaria); Julio
Gonzales Torres, (tesorero); Raul Nanclares Da
Veiga, Camilo Alcantara, Alejandro Padilla Lepe
(miembros fundadores); Marcela Rosas Chavo-
ya, Yocsan Contreras Castillo, José Luis Gallardo
Salazar, Lourdes Hermosillo, Diana Uraga Tovar
y Rosa Peralta Blanco (miembros nucleo). Todos
ellos especialistas en diversas areas relacionadas
con la Geografia, Urbanismo, Biologia, Arquitec-
tura, Ciencias Ambientalesy Ciencias Forestales®.

El grupo oficial de usuarios de QGIS México
representa los intereses de QGIS internacional y
pretende promover el uso de QGIS en todos los
ambitos en los que son aplicables las ciencias
geoespaciales. Al ser un software de cddigo abierto
sin costo, le permite dotar de una herramienta
potente de analisis de informacién geografica
a todo tipo de usuarios sin importar su nivel de
conocimientos o capacidad de acceso a software
privativo.

Las principales metas de QGIS México son:

+ Organizar encuentros de usuarios.

» Coordinar el desarrollo, tomando en cuenta
los estandares y requerimientos regionales/
nacionales.

- Difusion de QGIS: reuniones, articulos en
revistas SIG, medios sociales, paneles de dis-
cusion SIG, etc.

» Registro de casos de estudio de usos locales
de QGIS.

* Recaudacién de donaciones para el proyecto
internacional QGIS.

- Establecimiento de grupos de interés, p. €j.
topografia, planificacién urbana, ciencias
ambientales, servidor/cliente web, etc.
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+ Eleccién de un representante para que actie
como: QGIS Country Voting Member

+ Contribuir al desarrollo del proyecto QGIS
como Small Member Sustaining Membership
(Membresia Sostenida Anual).

3.2 Comunidad de usuarios
en Facebook

La comunidad de QGIS México se encuentra for-
mada por distintos actores que participan en forma
individual, o bien a través de sus organizaciones
académicas, privadas, gubernamentales y ONGs,
entre otras. Ello permite una red virtual y abierta
de colaboracién horizontal y multidisciplinaria
que tiene como objetivo de estudio las ciencias
geoespaciales.

Laexpresion del conocimiento desde cualquier
punto devista, porla diversidad de opinionesy sa-
beres, hace quela comunidad se rija bajolosvalores
de respeto y la tolerancia. Se trata de generar un
espacio virtual de discusidén y crecimiento conjunto
enlastecnologias delainformacién geografica de
cédigo abierto. La colaboracién, comunicaciony
dialogo posibilitan la transmisién de conocimiento
entre los integrantes de la comunidad a quienes
se les denomina coloquialmente como QGISeros.

Enlapagina oficial de Facebook de QGIS México,
de febrero 2018 a julio de 2020 se reportan 6.610

JOSE LUIS GALLARDO-SALAZAR
y MARCELA ROSAS-CHAVOYA

miembros delacomunidad (seguidores). Lainte-
gracion de miembros tuvo sumayor incremento en
agostode 2018, 1o que podria deberse a que a partir
de esa fecha se promociond la primera reunién
nacional de usuarios de QGIS México (FIGURA 1).

Por otra parte, una métrica para captar elimpacto
de las publicaciones de una pagina de Facebook
es el alcance. Este se define como el nimero de
personas Unicas que vieron el contenido de una
pagina de fans (El-Sahili, 2014).

La pagina oficial de QGIS México reporté un
alcance promedio de 1.331 personas durante el
periodo febrero de 2018 a julio de 2020. El mayor
alcance se tuvo en septiembre de 2018 con 4.924
personas (FIGURA 2). Es bastante probable que esto
seasocie conlainfluencia de los eventos organiza-
dos por QGIS México en instituciones educativas
comola Universidad Nacional Auténoma de México
y la Universidad Auténoma Chapingo, donde se
notd una participacién proactiva por parte de los
estudiantes, profesores e investigadores de estas
instituciones académicas.

3.3 Teméticas de la Reunién Nacional
de Usuarios (RNU)

La estructura de la RNU consta de conferencias

magistrales, ponenciasinscritas porlos miembros

delacomunidad (QGISeros) y talleres distribuidos

FIGURA 1. Evoluciéon de seguidores de la pagina oficial de Facebook de QGIS México
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FIGURA 2. Alcance de las publicaciones de la pagina oficial de Facebook de QGIS México
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alolargo de tres dias. En el caso de las conferen-
cias magistrales han participado personalidades
referentes en esta area, quienes compartieron su
experiencia de manera remota, tal es el caso de
Victor Olaya, Anita Graser, Vicky Vergara, Kurt
Menke, Luigi Pirelli, Mauricio Marquez, Satil Mon-
toya, Fran Raga, entre otros reconocidos expertos
en la materia.

También han participado QGISeros de institu-
ciones gubernamentales de México, de distintos
sectores como Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia (INEGI), Instituto Nacional Electoral
(INE), Secretaria de Catastro del estado de Jalisco,
Gobierno municipal de Huaminaro, Guanajuato,
Direccién de Medio Ambiente de Guadalajara; de
instituciones académicas como la Universidad
Auténoma Chapingo, Universidad de Guanajuato,
Universidad Nacional Auténoma de México, Univer-
sidad de Guadalajara, Universidad Francisco José
de Caldas de Colombia, Universidad Michoacana
de San Nicolas de Hidalgo, el Instituto Tecnolégico
Superior de Escarcega en Campeche, Universidad
Auténoma Metropolitanay Universidad Auténoma
de Zacatecas, entre otras.

Por otra parte, lainiciativa privada también se
hahecho presente enlas RNU. Diversas consultorias
y Asociaciones civiles como: Ejido Verde, Jetty,
CPP Urbanistas, Nenenki, CaptaGeo, Omphika,
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CartoData y EPS Vial. Todas las participaciones
son publicadas en el sitio de QGIS México como
parte de las memorias del evento.

Lostalleres son impartidos por el core tearn de
QGIS México. Entrelos masrelevantes estan: repre-
sentacion de cartografia en QGIS, OpenDroneMap,
Geopackagey mapas leaflet, datos tridimensionales
con QGIS, Python en QGIS, Herramientas para
modelacién de geoprocesos, QGIS para newbies,
bases de datos geoespaciales con PostGIS, atlas de
riesgos: metodologias y gestion de datos, uso de
QGIS en las politicas ambientales, procesamien-
to de imagenes de satélite con Python y GDAL,
PgRouting, andlisis de densas series de tiempo
provenientes de sensores remotos usando Ry
Real Time QGIS.

Primera RNU
El16, 17y 18 de noviembre de 2018 se llevd a cabo
la Primera Reunién Nacional de Usuarios QGIS
Meéxico, con sede en la Universidad de Guanajuato®.
Estudiantes, docentesy desarrolladores de varias
partes de México y del mundo participaron con
ponencias magistrales, conferencias, talleres y
exposicion de carteles (FIGURA 3). Se registraron
siete conferencias magistrales, 15 ponencias, dos
mesas de trabajo, diez talleres y cinco carteles.
En total la reunion tuvo una afluencia total de 152
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FIGURA 3. Primera Reunién Nacional de Usuarios QGIS México

personas. Es importante hacer mencién que en

esa ocasion se conto con 3 patrocinadores.

Segunda RNU

Por segunda ocasidn, el 21, 22 y 23 de noviembre
2019 en la Universidad de Guadalajara se celebr6
laReunién Nacional de Usuarios de QGIS México®.
Existi6 un notable incremento en el numero de
participantes, con 304 personas de varias partes
mundo y prestigiados investigadores de México
(FIGURA 4). Para esta reunion se recibié apoyo de
cuatro patrocinadores. En total se realizaron ocho
conferencias magistrales, 23 ponenciasy 18 talleres.

Unolos principaleslogrosdelasegundareunién
fue el avance de la propuesta para la conforma-
cién de la Asociaciéon Civil QGIS México. Lo que
permitiria al grupo ser sujeto de donativos para
promover el uso del software con mayor impacto
entre la comunidad académica y cientifica.

Asociacion QGIS México A.C.
El27de noviembre de 2019, en la Ciudad de Méxi-
co, se reunieron miembros del core team de QGIS

México para celebrar la Asamblea Constitutiva
de la Asociacién QGIS México A.C. (FIGURA 5).
Posteriormente se procedi6 al registro federal
de contribuyentes ante el SAT y el registro de la
marca y logo oficial por parte de la Secretaria de
Economia del Gobierno de México.

Elresultado fuela constitucién dela Asociacién
QGIS México A. C.,la cual esuna Asociacién Civil
reconocida porla Asociacion QGIS internacional.
Esta integrada por un core tearn con el principal
objeto de difundir conocimientos y la formacién
de redes de colaboracién en materia de software
libre geoespacial, en especial de software orientado
alos SIG de codigo abierto como QGIS.

La Comunidad QGIS México considera que
los principios del movimiento del Software Libre
creado por Richard Stallman', permiten a la
sociedad mexicana el acceso a diversas herra-
mientastecnolégicas alternativas que coadyuvan
con la generacién de conocimientos, saberes y
experiencias que solucionen problematicas a

distintas escalas.
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FIGURA 4. Segunda Reunién Nacional de Usuarios QGIS México
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FIGURA 5. Firma del acta constitutiva de Asociacion QGIS México A. C
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Otros eventos

Adicional a las reuniones nacionales, el grupo
ha participado en diversos eventos académicosy
cientificos, entre los mas relevantes se encuentran:
los Congresos delaSociedad Latinoamericana en
Percepcién Remota y Sistemas de Informacién
Espacial (SELPER), en septiembre de 2017y 2019;
en el Festival Latinoamericano de Software Libre
(abril de 2017); 1a QPARTY en Guadalajaray en el
Instituto de Geografia UNAM (marzo de 2018); enlas
jornadas de SIGlibre celebrado enla Universidad
Auténoma Chapingo (agosto de 2018) y en Talent
Land en la ciudad de Guadalajara (mayo, 2018).

Conclusiones
y recomendaciones

Enlos programas educativos de varias universida-
des de México, seimparten asignaturas relacionas
con las ciencias geoespaciales. Desde el inicio de
dichos programas educativos se ha priorizado el
uso de software comercial en asignaturas como:
‘Sistemas de Informacion Geografica’, ‘Telede-
teccién’, ‘Ordenamiento Ecoldgico’, ‘Geomatica
Aplicada’ y ‘Manejo Integrado de Cuencas’. Sin
embargo, poco a poco software libre como QGIS
ha ganado mayor aceptacién debido alas ventajas
que hemos mencionado anteriormente, aunado
a la compatibilidad de esta filosofia con los ob-
jetivos que persigue la formacién académica. De
igual forma, el software libre se ha incorporado

Notas

JOSE LUIS GALLARDO-SALAZAR
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a los proyectos de investigacion y cada vez mas
investigadoreslo utilizan para realizar sustrabajos.

Resultado de tres afios de actividades conti-
nuas, el grupo de usuarios de QGIS México se ha
consolidado con 6.610 miembros de la comuni-
dad alo largo y ancho del pais, con dos RNU y la
constitucion de la Asociacién Civil, QGIS México
avanza y demuestra su relevancia.

Se vislumbra un futuro promisorio de este
software especializado, ya que cada vez es mds
utilizado por los estudiantes, docentes, investiga-
dores, servidores publicos, sociedad en generaly
profesionales dedicados ala gestion del territorio
y de los recursos naturales.

Esnotable que cada dia més paises seagregana
lalista de usuarios de software libre. Sin embargo,
es necesario desarrollar multiples estudios que
resalten sus ventajas para impulsar y fortalecer
esta cultura; y asi, proporcionar herramientas

intelectualesy cientificas basadas en software libre.
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1 Informacién disponible en: www.qgis.org. [Consulta: junio, 2020].

2 Informacién disponible en: https://bit.ly/2U0XcZe. [Consulta: junio, 2020].

3 Informacién disponible en: www.qgis.org/en/site/about/sustaining_members.ht-
ml#list-of-current-sustaining-members. [Consulta: junio, 2020].

4 Informacién disponible en: www.openhub.net/p/qgis/analyses/latest/languages_
summary. [Consulta: junio, 2020].

5 Informacién disponible: www.qgis.org/es/site/forusers/usergroups.html. [Consul-

ta: junio, 2020].
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6 Informacién disponible: www.qgis.mx. [Consulta: junio, 2020].

7  Correo electrénico: contacto@qgis.mx; twitter: @qgismexico; Facebook: www.fa-
cebook.com/qgismexico; YouTube: www.youtube.com/c/QGISMéxico; Instagram:
@qgismexico.

8 Informacién disponible: https://qgis.mx/pages/contacto.html. [Consulta: junio,
2020].

9 Informacién disponible: https://qgis.mx/pages/reunion-nacional.html. [Consulta:
julio, 2020].

10 Informacién disponible: https://www.gnu.org/software/software.es.html. [Consul-
ta: julio, 2020].
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Elsugestivo titulo del Informe del Banco Interamericano de Desarrollo esta
centrado en las posibilidades que ofrecen las cadenas mundiales o globales
de valor (CGV) para dinamizar las economias de los paises en desarrollo,
especialmente los de América Latinay el Caribe (ALC). De hecho, el comercio
tradicional entre paises ha experimentado drésticos cambios durante las
ultimas décadas, puesto que la produccién, distribucion y consumo de bienes
y servicios cada vez mas responden a cadenas mundiales que agregan valor
alo que se produce en diferentes fases y lugares geograficos. Sin embargo,
ALC aparece rezagada en comparaciéon con otras regiones del mundo. El
Informe corrobora esta tendencia y plantea perspectivas y desafios de los
paises de la regién para que puedan participar o mejorar su inserciéon en
las cadenas globales de valor.

El Informe estd estructurado en seis capitulos y cuatro apéndices. El
capitulo 1trata de conceptos, estrategias de deslocalizacién, oportunidades,
desafios y racionalidad de las politicas publicas. El capitulo 2 examina las
evidencias de participacion de ALC en las cadenas globales de produccion.
El capitulo 3 analiza esencialmente los motores de la participacién en las
cadenas globales de valor. El capitulo 4 plantea desafios, regularidades
empiricas de estudios de caso y las politicas que surgen de esas expe-
riencias. Los capitulos 5y 6 son conclusiones y referencias bibliograficas
respectivamente. El Informe culmina con cuatro apéndices explicativos de
naturaleza cuantitativa. En términos generales nos parece que el texto sigue
la linea trazada por la Economia Espacial (Fujita et al., 2000), que valoriza
las interacciones entre rendimientos crecientes, costos de transporte y
movimiento de los factores productivos en las explicaciones de economias
urbanas, regionales e internacionales.

EL primer capitulo del Informe refiere las configuraciones espaciales
que pueden asumir las cadenas de produccion, desde estructuras tipo telas
de arafia, hasta formas sinuosas que convergen hacia nodos de ensamblaje.
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Son disefios que recuerdan los sistemas dendriticos
agroexportadores de ALC hacia Europa, a finales
del siglo XIX y principios del siglo XX (Johnson,
1970). En este capitulo, los autores formulan dos
interrogantes centrales en torno a las modernas
cadenas de produccion: ;Por qué las empresas
fragmentan su produccion en el extranjero? ;Qué
pueden ganar los paises de América Latina y el
Caribe?

Lasrespuestasalaprimerainterrogante tiene
que ver conlos procesos de deslocalizacién o frag-
mentacién dela produccion, mediante estrategias
defiliales o subcontrataciones con empresasinde-
pendientes, ambas en paises extranjeros (autores de
lanuevageografia econémica prefieren el término
relocalizacion al de deslocalizacién). Estos procesos
signados por la globalizacién financiera y de las
comunicaciones, reducciones arancelarias y de
costos de transporte, surgimiento de empresas de
servicios tangibles e intangibles, afianzamiento
de los derechos de propiedad, entre los factores
fundamentales, han apuntalado el desarrollo de
las estrategias de fragmentacién productiva en
diversas regiones del mundo.

Respecto alasegundainterrogante, losautores
son optimistas, por cuanto las cadenas de valor
reducen los riesgos de exportacion de productos
primarios que caracterizan a los paises de ALC,
sujetos a la volatilidad de precios en el mercado
internacional, aumentan las oportunidades de
beneficios al participar en el comercio mundial
ydelogros de aprendizajes asociados alatransfe-
rencia de conocimientostecnoldgicosy de gestién
comercial. Sibienla participacién regional enlas
CGV todavia es menor en comparacion a otras
regiones del mundo, a largo o mediano plazo
se espera que las politicas publicas respondan a
los motores del comercio (dotacién de recursos,
mano de obra, accesibilidad geografica, calidad
institucional).

JOSE ROJAS-LOPEZ

El capitulo 2 retomalabase conceptual a objeto
de situar la regién en el conjunto de indicadores
que muestren su participacion enlas CGV. Aunque
losindicadores delascadenas globales no cuentan
todavia con gran confianza macroecondémica,
las matrices de insumo-producto y los flujos de
exportacién-importacion entre paises permiten
aproximaciones satisfactorias. En tal sentido las
evidencias tienden a mostrar que los paises de
ALC participan menos que otras regiones del
mundo en las CGV. Estas tendencias se abordan
con mayor extension en el siguiente capitulo, que
relaciona los motores de la participacién con las
politicas publicas en la region.

En efecto, el capitulo 3 enfatiza sobre los mo-
tores que influyen o pueden hacerlo en la partici-
pacién de ALC en el comercio global, destacando
el papel delostransportes, los servicios logisticos
y las instituciones en acuerdos y contratos, todos
asociados a las estrategias de deslocalizacion de
la produccién de empresas, que buscan reducir o
minimizar costos. Por una parte, ALC posee una
infraestructura de transporte y comunicaciones
(puertos, aeropuertos, carreteras, servicios logis-
ticos) de menores estandares que los de Europa
0 Asia oriental. Por otra parte, todavia mantiene
sesgos proteccionistas que no compaginan conlos
rumbos deliberacién observados en otras regiones,
como sonacuerdos de cielos abiertosy reducciones
arancelarias, tributarias e impositivas; ademaslos
procesosinstitucionales de gestién y contratacion
usualmente no solo son costosos, sino también
tardios. De modo que la regién podria mejorar
las deficiencias en estos indicadores creando o
fortaleciendo politicas publicas que posibiliten
una mayor y mejor insercion en las CGV.

El capitulo 4 estd dedicado alas experienciasy
regularidades empiricas de empresas que partici-
panenredesde produccidnylas politicas publicas
que surgen de esas experiencias para superar sus
deficiencias y las de otras empresas ubicadas
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al margen de cadenas regionales o globales. El
analisis muestra que las primeras, al contrario
de las segundas, han desarrollado capacidades
y habilidades que les permite insertarse, no sin
dificultades, en las cadenas globales. Aun cuando
ALCno esajenaal comercio internacional de ma-
terias primas e insumos basicos, se ha mantenido
en gran parte ausente de las recientes cadenas
mundiales de valor. Por tanto, empresas y las
politicas publicas deben aprovechar las ventajas
que ofrece la actual fragmentacion de la produc-
cién. Estas recomendaciones se concretan en el
capitulo 5, cuyo contenido son las conclusiones
del Informe.

Las conclusiones finales, porunlado, recapi-
tulan brevemente las condiciones de bajaincorpo-
raciénde ALCalos procesos de fragmentacion de
bienes y servicios que llevan adelante empresas
lideres del comercio internacional y, por otro,
sugieren un conjunto de acciones para mejorar
la participacién de estos paises en las CGV. Estas
condiciones recalcan la necesidad de superar
las deficiencias de los sistemas de transporte,
comunicacion y logisticos; disminuir los niveles
de proteccién, promover la cooperacién entre
empresas; fomentar la calificacién de la mano
de obra y mejorar las operaciones instituciona-
les, particularmente la seguridad juridica. Estas
propuestas encuentran justificacion no solo en

la creacién de oportunidades para diversificar la
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produccién y el comercio, también en la captura
de beneficios o ganancias en una o mas fases del
proceso de fragmentacién de la produccién en
los distintos paises de la regién.

Laintegracion de gran parte de las empresas
latinoamericanas en cadenas de valor, a nuestro
entender, enfrenta los problemas ya citados en
el Informe, los cuales pueden ser sintetizados
en dos escalas de observacion: a) nivel nacional
por una excesiva centralizacién de las decisiones
en las esferas gubernamentales que obstaculi-
za las necesarias coordinaciones entre agentes
publicos y privados y, b) escala subcontinental
por los fallidos ensayos de integracion regional,
que limita la formacién de bloques con capaci-
dad competitiva en el mercado mundial. En el
primer caso la ampliacién de las democracias,
los mercados y la justicia social parece una ruta
adecuada para superarla centralizacién del poder.
En el segundo caso, las democracias abiertas de
los paises deben acompaiiarse por agentes de la
diplomacia econémica e internacional.
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national Institute for Sustainable Development (June 26). Disponible en: https://www.iisd.org/itn/2013/06/26/
the-quest-for-commodities-chinese-investment-in-farmland/ [Consulta: octubre, 2015].

YANEZ, G.; REHNER, J. y O. FIGUEROA. 2010. “Redes empresariales e informales en el mercado inmobiliario de
Santiago de Chile”. Scripta Nova. Revista Electrénica de Geografia y Ciencias Sociales, [En linea]. Barcelona: Univer-
sidad de Barcelona, 1 de agosto de 2010, vol. XIV, n® 331(91). <http://www.ub.es/geocrit/sn/sn-331/sn-331-91.
htm>. [ISSN: 1138-9788].

En el caso de leyes para citarlas en el cuerpo del texto se debe sefialar el nombre o nimero de acta y el afio de
publicacidn; ejemplo: (Ley N° 18525, 1986). En las referencias citadas debe colocarse: Numero de la ley y denomi-
nacidn oficial si la tiene, titulo de la publicacién en que aparece oficialmente, lugar de publicacién y fecha (indicar
dia, mes y afio). Ejemplo: Ley Organica de Ordenacion del Territorio. Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela,
Numero 3.238 Extraordinario. Caracas, jueves 11 de agosto de 1983.

Forma de citar los textos publicados en la Revista Geogrdfica Venezolana (version digital)

HIDALGO R.; DE SIMONE L.; SANTANA D. y F. ARENAS. 2016. “Geografias del comercio en Santiago de Chile
(1990-1910): de la reestructuraciéon comercial al policentrismo inmobiliario”. Revista Geogrdfica Venezolana,
57(1): 14-37. Disponible en: http://www.saber.ula.ve/regeoven. [Consulta -insertar fecha de acceso o descarga].

FIGURAS

Los graficos, croquis, fotografias, planos, ldminas, mapas, etc. se denominaran figuras y dependiendo del tipo y
complejidad de éstas, los autores deberdn enviar por correo normal sus originales en hojas separadas o con-
signarlas en la Secretaria de la Revista. El archivo digital de las figuras debe estar con resolucién de 300 dpi en
formato .jpg y en modo RGB. Las figuras que contengan letras de identificacién deben tener un tamafio minimo
de 9 puntos. Las figuras deben estar numeradas segin su orden de aparicién en el texto, en nimeros ardbigos. Las
figuras no deben tener ningin tipo de formato (cuadros, recuadros), ni deben aparecer los nombres de los autores
de los mismos (ni de los dibujantes, de ser el caso). Al ser reducida, la figura deberd presentar caracteristicas que
no dificulten su lectura. La descripcion correspondiente a las figuras deben venir en hoja aparte.

TABLAS

Las tablas se denominaran cuadros y deberan estar montados en Word o en hoja de célculo tipo Excel, dependien-
do de su complejidad. Ademas debe estar clara su ubicacién dentro del texto. En la parte superior se ordenaran

con numeros arabigos (Cuadro 1) y, a continuacion, llevaran el titulo. Las notas al pie de los cuadros se utilizaran
para especificar informacién detallada (ejemplo: niveles de informacién estadistica) y deben ser identificados con
superindices numerados.

PIE DE PAGINA

No se recomienda el uso de los pie de paginas. No obstante, cuando el autor lo considere pertinente, las notas
deben ir al final del articulo, antes de las referencias citadas. Deben respetar la secuencia en que aparecen en el
texto.

NOTA
Si bien la Revista Geogrdfica Venezolana se edita en espailol, se aceptan articulos en inglés, francés y portugués, en
cuyo caso, se debe incluir un resumen en espafiol. Los trabajos que no sigan estas instrucciones se devolveran a

los autores para que realicen los ajustes pertinentes.
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All papers sent to the Revista Geogrdfica Venezolana should be original and cannot be submitted or edited in other
periodical publications alike (printed or electronic). They should be emailed to the editor of the journal (regeo-
ven@gmail.com) where it will be submitted to arbitration under the double-blind study system. The authors will
have to email a Word document letter attached with the paper, where the author states it is an original work and
cedes his rights. If necessary, send a CD-Rom containing the paper on a Word format Document, on a 12 point
Times New Roman font, double-spaced paragraphs, to the Secretariat of the Journal (Instituto de Geografia y Con-
servacion de Recursos Naturales. Oficina de Publicaciones. Universidad de Los Andes. Via los Chorros de Milla.
Meérida 5101, Venezuela). In either case, DO NOT USE ANY SPECIAL FORMAT OR TABS. If the manuscript contains
charts, graphics or similar elements, the program used should be specified.

PAPERS

Works submitted under this category should be up to 25 pages long (abstract in original and English language,
key words, paper body, figures, graphics and quoted references) letter size, double-spaced with 3 cm of margin on
each side. It is also necessary to add date and place where the paper was finished. Then, please add date of proo-
freading. To be accepted into this category works should be:

TITLE

It should be brief and precise. It cannot be longer than 15 words. It should be centered at the top of the first page
in bold type capital letters. If written in Spanish, the title should be written in English in lower caption under the
Spanish title.

AUTHOR’S NAME AND ADDRESS
The name of the author should be displayed under the title on the left. Under the name of the writer the institutio-
nal address, e-mail and telephone number of the writer should be included.

ABSTRACT

After the name and address of the writer, two summaries of the paper should be included. It should not be longer
than 250 words. The English summary will be entitled Abstract and the Spanish summary, Resumen. The abstract
should be clear and concise, and it is not necessary to refer to the paper text. It should not include quotes or refe-
rences.

KEY WORDS

After each summary (English and Spanish), a list of keywords must be displayed, identifying the central aspects of
the paper. And they should be separated by semicolons. At most, 5 key words will be listed.

Examples:

Palabras clave: geomorfologia; Venezuela; Andes; Mérida; valle del rio Mocoties.

Key words: geomorphology; Venezuela; Andes; Mérida; Mocoties river valley.

TEXT
The text of the paper should start in the following page. The structural elements should be: introduction, materials
and methods, results, discussion of the results, conclusions and references quoted. This structure might be flexi-
ble, depending on the specialties of the subject dealt with. In all the cases, a hierarchization of titles and subtitles
should be defined; for example: 1.; 1.1, 1.2; 2... Scientific names must be typed in italics. When writing decimals
comas are to be used. Acknowledgements must be brief and will be written at the end of the text. The introduction
should preferably point out the nature, relevance and scopes of the problem dealt with as well as the objectives

of the work. A concise description of the materials and methods used will be made under the title “Methodology”
or “Methods and Materials”. Under materials are considered aspects such as maps, photographs, satellite images,
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equipment, products, etc.; under methods are considered procedures, treatments, techniques employed, etc.
In the results, the effects of the analyzed facts will be presented and they could combine discussion and interpre-
tation.

REFERENCES QUOTED

The references quoted in the text should be followed by the name of the author and the year of publication in
parentheses. For example: (Silveira, 2013). When the reference is a textual quote the number of the page should be
included (Silveira, 2013: 15). If the reference belongs to more than two authors only the name of the first should be
added, followed by the expression et al., (Lemos et al., 2006); but, in the references quoted at the end of the text all
the authors should be included as following: Initial name (or initials) of the last author must be go before the sur-
name: LEMOS, A. I. G.; SILVEIRA, M. L. y M. ARROYO. When several works by the same author written the same
year are quoted, the references will be indicated with a lower caption letter following the year of publication (a,

b, c, etc.) placed right after the year of issue; for example: (Gémez, 2015a; Gdmez 2015b). All references should be
respectively indicated in the list of references at the end of the text and should be displayed in alphabetical order.
Quotes at the end of the text will be as follows:

Journal papers

ALTEZ, R. 2014. “Historia comparada de los sismos de Caracas: dindmica y variabilidad de las intensidades”. Revis-
ta Geogrdfica Venezolana, 55(1): 129-153.

CHOY, J. E.; PALME, C.; GUADA, C.; MORANDI, M. & S. KLARICA. 2010. “Macroseismic Interpretation of the 1812
Earthquakes in Venezuela using intensity uncertainties and a priori fault-strike information”. Bulletin of the
Seismological Society of America, 100(1): 241-255.

Papers / Chapters from books

FROLOVA, M. y G. BERTRAND. 2006. “Geografia y paisaje”. En: D. HIERNAUX y A. LINDON (Dirs.), Tratado de
Geografia Humana. pp. 254-269. Anthropos Editorial, Barcelona / Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad
Iztapalapa, Divisién de Ciencias Sociales y Humanidades. México.

HERITAGE, J. 1990. “Etnometodologia”. En: J. ALBORES (ed.), La Teor{a Social hoy. pp. 290-350. Alianza Editorial.
Madrid, Espafa.

Congresses, seminars and meetings

VIVAS, L. 2015. La megadiversidad fisico-natural del territorio venezolano. Graficas El Portatitulo. Mérida, Venezuela.

PAGE, S. &. C. M. HALL. 2003. Managing Urban Tourism. Prentice Hall. Essex, United Kingdom.

SANTOS, M. e M. L. SILVEIRA. 2001. O Brasil: Territorio e Sociedade no inicio do século XXI. Record. Rio de Janeiro,
Brasil.

LEMOS, A. I. G.; SILVEIRA, M. L. e M. ARROYO (Comp.). 2006. Questdes territoriais na América Latina. Consejo Lati-
noamericano de Ciencias Sociales (CLACSO), Universidade de Sdo Paulo (USP). Brasil / Buenos Aires, Argentina.

Other publications (thesis, reports, etc.)

ULLMAN, R. 1988. Técnicas digitales de modelaje cartopogrdfico para ambientes urbanos. Escuela de Geografia. Univer-
sidad de Los Andes. Mérida, Venezuela. Trabajo Especial de Grado. (Inédito).

SANTANA, D. 2013. Precaridpolis y privatépolis en la region metropolitana de Bogotd (1990-2010). Un andlisis socioespa-
cial de los barrios cerrados. Departamento de Geografia. Universidad Nacional de Colombia. Bogotd, Colombia.
Tesis de Grado.

CAPRON, G. 1996. La ville privée: les shopping centers a Buenos Aires. Universidad Toulouse-2. Le Mirail, Francia.
Tesis de Doctorado.

If the main source of the reference is from Internet must indicate as follow: Disponible en: (Web address) and
mention the search date [Consulta: search date], maintaining the citation above mentioned for journal papers,
chapters/papers from books, congresses, seminars, meetings and other publications, excepting particularly elec-
tronic format citation.

SMALLER, C.; WEL, Q. & L. YALAN. 2013. “The quest for commodities: Chinese investment in farmland”. Inter-
national Institute for Sustainable Development (June 26). Disponible en: https://www.iisd.org/itn/2013/06/26/
the-quest-for-commodities-chinese-investment-in-farmland/ [Consulta: octubre, 2015].
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YANEZ, G.; REHNER, J. y O. FIGUEROA. 2010. “Redes empresariales e informales en el mercado inmobiliario de
Santiago de Chile”. Scripta Nova. Revista Electronica de Geografia y Ciencias Sociales, [En linea]. Barcelona: Uni-
versidad de Barcelona, 1 de agosto de 2010, vol. XIV, n® 331(91). <http://www.ub.es/geocrit/sn/sn-331/sn-331-91.
htm>. [ISSN: 1138-9788]

In the case of laws, in order to quote them in the paper body, the minutes name or number and year of issue should
be added; for example: (Ley N° 18525, 1986). In the quoted references should be: number of the law, and official
name if any, title of the publication where it was officially issued, date and place of issue (day, month, year). For
example: Ley Organica de Ordenacion del Territorio. Gaceta Oficial de la Repuiblica de Venezuela, Niumero 3.238
Extraordinario. Caracas, jueves 11 de agosto de 1983.

How to cite the texts published in the Revista Geogrdfica Venezolana (digital version)

HIDALGO R.; DE SIMONE L.; SANTANA D. y F. ARENAS. 2016. “Geografias del comercio en Santiago de Chile (1990-
1910): de la reestructuracion comercial al policentrismo inmobiliario”. Revista Geogrdfica Venezolana, 57(1): 14-37.
Disponible en: http://www.saber.ula.ve/regeoven. [Consulta: search date].

FIGURES

Graphics, sketches, pictures, maps, prints, among others, will be called “figures”, and depending of their type and
difficulty originals will be sent in separate sheets by mailing system or take them to the Secretariat of the Journal.
The digital file of the figures must be 300 dpi resolution in .jpg format and in RGB mode. Figures that contain iden-
tification letters must have a minimum size of 9 points. Figures should be numbered according to their appearance
order in the text in Arabic numbers. Figures should not either have any kind of format (frames, edges, etc.) or the
names of the authors (or drawers). When reduced, the figure should have characteristics that do not make it difficult
to read. The description corresponding to the figures should come on a separate sheet.

TABLES

Tables will be called Charts and should be done on Word or on Excel spreadsheets, depending on their complexity.
Besides, its location inside the text must be clear. Charts will be identified at the top with Arabic numbers (Chart 1)
and will be followed by the explaining legend (title) of the chart. Footnotes under the charts will be used to specify
detailed information (for example: statistic information levels) and should be identified with numbered superindex.

FOOTNOTES
The use of footnotes is not recommended. However, if the author chooses to use them, they must be written at the
end of the text before the references and should respect the sequence in which they are displayed in the text body.

NOTE
The Revista Geogrdfica Venezolana is edited in Spanish. However, papers in English, French and Portuguese are

accepted. In this case, an abstract in Spanish should be added. The works that do not meet these instructions will be
returned to the authors so that they make the relevant changes.
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INSTRUCCIONES
PARA LOS
ARBITROS

La Revista Geogrdfica Venezolana es una publicacién
cientifica arbitrada, por lo que los articulos que se
publican son sometidos, previamente, a evaluacion por
parte de personas especializadas en el tema tratado
en los mismos.

A los arbitros se les envia una planilla guia en la que
deben registrar todos aquellos aspectos que, a juicio, de
los editores, debe cumplir todo articulo o contribucién
paralaseccién de Notas y Documentos. El arbitro debe
calificar el grado de cumplimiento de tales aspectos
y emitir un dictamen definitivo referente a la calidad
del articulo. En este sentido, a continuacién se sefialan

algunas recomendaciones a ser tomadas en cuenta.

Los arbitros deben dar una apreciacién general del
trabajo (tema adecuado para la revista; citas ajusta-
das a las normas de publicacién; extension, etc.), asi
como sefialar la originalidad (de ser el caso) y claridad
(titulo, resumen). También deben incluir dentro de su
evaluacion la ortografia y la redaccién como aportes
paramejorar la calidad del articulo. Por ultimo, emitir
una evaluacion global que especifique si el trabajo
debe ser publicado sin modificacién alguna; puede ser
publicado si se realizan las modificaciones indicadas;
debe ser modificado a fondo y ser sometido nuevamente
a arbitraje o no debe ser publicado.

El articulo, una vez recibido, leido y evaluado, debera
ser devuelto al editor responsable en un lapso no mayor
de 15 dias habiles. Si por alguna razén el rbitro tuviese
algun inconveniente con este periodo para realizar la
evaluacion, debera informarlo a la mayor brevedad.
El trabajo debe ser tratado confidencialmente y su
contenido es propiedad del autor o autores.

Los resultados de la evaluacién deberan ser enviados
al correo (regeoven@ula.ve / regeoven@gmail.com)
con indicacién expresa de que es una evaluacién, o
entregados personalmente en la Oficina de Publica-
ciones del Instituto de Geografia y Conservacion de
Recursos Naturales.
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CDCHTA
El Consejo de Desarrollo Cientifico, Humanistico,
Tecnoldgico y de las Artes es el organismo encargado
de promover, financiar y difundir la actividad
investigativa en los campos cientificos, humanisticos,
sociales y tecnoldgicos.

Objetivos generales
El CDCHTA, de la Universidad de Los Andes, desarro-
1la politicas centradas en tres grandes objetivos:
* Apoyar al investigador y su generacién de relevo.
* Vincular la investigacién con las necesidades del
pais.
» Fomentar la investigacién en todas las unidades
académicas de la ULA, relacionadas con la docen-
ciay con la investigacién.

Objetivos especificos

* Proponer politicas de investigacién y desarrollo
cientifico, humanistico, tecnolégico y de las Artes
para la Universidad.

* Presentarlas al Consejo Universitario para su consi-
deracién y aprobacién.

* Auspiciar y organizar eventos para la promocién
y la evaluacion de la investigacién.

* Proponer la creacién de premios, mencionesy
certificaciones que sirvan de estimulo para el
desarrollo de los investigadores.

« Estimular la produccién cientifica.

Funciones
* Proponer, evaluar e informar a las Comisiones
sobre los diferentes programas o solicitudes.
« Difundir las politicas de investigacion.
« Elaborar el plan de desarrollo.

Estructura

» Directorio: Vicerrector Académico, Coordinador
del CDCHTA.

» Comisién Humanistica y Cientifica.

» Comisiones Asesoras: Publicaciones, Talleres y
Mantenimiento, Seminarios en el Exterior, Comité
de Bioética.

 Nueve subcomisiones técnicas asesoras.

Programas

Proyectos > Seminarios » Publicaciones > Talleres

y Mantenimiento > Apoyo a Unidades de Trabajo »
Equipamiento Conjunto » Promocién y Difusién »
Apoyo Directo a Grupos (ADG) > Programa Estimulo al
Investigador (PEI) > PPI-Emeritus > Premio Estimulo
Talleres y Mantenimiento » Proyectos Institucionales
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www2.ula.ve/cdcht / correo: cdcht@ula.ve
Teléfonos: 0274-2402785/2402686
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