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Presentacion

EL USO DEL ETANOL ANHIDRO COMO COMBUSTIBLE.
UNA ALTERNATIVA VIABLE PARA VENEZUELA.

Reynaldo Ortiz

Universidad de Los Andes. Facultad de Ciencias

Departamento de Quimica. Laboratorio de Electroquimica — Grupo de Materiales y Energia
Mérida, 5101, Venezuela.

reynaldo@ula.ve

Como componentes de los carburantes, los alcoholes (metanol y etanol) se comenzaron
a utilizar en los paises que configuraban la ex-unién soviética en periodos de escasez
aguda de combustible durante la primera y segunda guerra mundial. A principios de los
anos 70, debido a las crecientes exigencias de calidad de los combustibles usados y a la
necesidad de ampliar la base de materias primas para la produccién de carburantes, surgi6
un creciente interés por el uso del etanol como combustible o como aditivo para incrementar
el indice de octanos (RON); desde entonces, la producciény el consumo de etanol ha tenido
un destacado crecimiento, tanto asi, que se estima que entre los afos 2000 y el 2019 ha
crecido mas de un 900 %.

El gran interés que despiertan los combustibles alcohdlicos, se debe principalmente a que
estos combustibles son mas amigables para el medio ambiente que la gasolina sintética
y otros combustibles no derivados del petrdleo, el almacenamiento y distribucién son
similares a los de la gasolina y su uso permite conseguir un mayor ahorro de combustible
en motores.

Elbioetanoleseletanol convencional que se obtiene mediante la transformacion de materias
primas vegetales para su uso como biocombustible. La producciéon mundial de bioetanol en
2019 llegd a 163 millones de metros clbicos, de los cuales, los cinco principales productores
son: Estados Unidos (40 %), Brasil (23 %), Indonesia (5 %), China (3 %) y Alemania (3 %).
El 26 % restante de la produccién se distribuye en los restantes paises del mundo, con
una participacion destacada de Francia, Argentina, Tailandia, India y Espana. Brasil produce
etanol principalmente a partir de la cana de az(icar, mientras que Estados Unidos utiliza el
ma[z. La produccién de etanol a partir de la cafa es actualmente mas rentable que la del
maiz.

También pueden utilizarse como materia prima para la produccién de bioetanol diferentes
cultivos con alto contenido en almidén o azlcar como: yuca, papas, remolacha azucarera,
fiame, sorgo, cebada, etc. Layuca (Manihot esculenta) tiene un gran potencial. China, Nigeria
y Tailandia producen yuca en grandes cantidades. El etanol puede producirse también en
grandes cantidades a partir de la celulosa. La materia prima puede ser diversos residuos
agricolas y forestales: paja de trigo, paja de arroz, bagazo de cafa de azlicar entre otros.
Los principios de produccion de etanol para uso como combustible estan contemplados en
el acuerdo de Paris COP21, donde ademas se menciona, que su uso masivo puede reducir
entre un 40y un 90% las emisiones de gases invernadero.

El método de produccion de etanol conocido desde la antigiiedad es la fermentacion
alcohélica de productos organicos que contienen hidratos de carbono (uvas, frutas, etc.)
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bajo laaccion de levadurasy enzimas bacterianas. El procesamiento del almidén, las papas,
el arroz, el maiz, etc. es similar. Esta reaccion es bastante complejay su esquema se puede
simplificar mediante la ecuacion:

CeHi20 - 20:H0H + 2C 0

Como resultado de la fermentacion se obtiene una solucién que no contiene mas del 15% de
etanol, ya que en soluciones mas concentradas las levaduras mueren. El etanol asi obtenido
debe ser purificado y concentrado por destilacién, en cuyo caso, la concentracién maxima
de etanol que se puede lograr es del 95 — 96 % en una mezcla azeotrépica con agua. El agua
se debe eliminar mediante otros procedimientos para obtener etanol anhidro y solamente
asi se puede usar como combustible o aditivo.

Actualmente, existen diversas tecnologias para deshidratar etanol a nivel industrial,
desde procedimientos sencillos que emplean agentes desecantes como zeolitas y Ca0O, asi
como procedimientos de destilacion modificados, en los que se incluyen la destilacion
azeotropica, la cual consiste en adicionar un modificador a la mezcla de alimentacion
azeotrdpica en una columna de destilacion fraccionada, para formar un nuevo azeé6tropo
ternario heterogéneo; la destilacion extractiva que consiste en adicionar un solvente no
volatil de alto punto de ebullicion y miscible a la mezcla de alimentacién azeotrépica, en
una columna de destilacion fraccionada, para alterar las volatilidades de los componentes
claves sin la formacién de un nuevo aze6tropo; la destilacién extractiva salina, que es un
proceso analogo a la destilacion extractiva, con la diferencia de que el agente es una sal
idnica, no volatil y soluble en la mezcla de alimentacién; la per vaporacién que es un
proceso de separacidn en el cual, la mezcla liquida se pone en contacto con una membrana
polimérica permeable microporosa y selectiva, el etanol en estado vapor es transportado
preferentemente a través de la membrana (permeado), siendo posteriormente condensado
y recuperado libre de agua.

El etanol anhidro puro tiene un octanaje de 113 el cual es superior al de las gasolinas
convencionales; en estado puro, hasta ahora, no suele emplearse como combustible
automotor, normalmente se emplean mezclas de 85% de etanol y 15% de gasolina, en
vehiculos con motores adaptados a esa mezcla. Otras mezclas de bajo contenido en etanol
(5, 7'y 10 por ciento en peso, respectivamente), son las mas comunes hoy en dia. En estos
casos, la adicion de etanol no s6lo ahorra gasolina al sustituirla, sino que también elimina
el danino agente oxigenante-antidetonante, metil-terbutil éter (MTBE). Por otro lado, a partir
del ano 2001 muchas marcas y modelos de vehiculos, se pueden operar con una mezcla de
hasta un 40 % de etanol anhidro y gasolina convencional.

En Venezuela actualmente no se produce etanol para uso como combustible o aditivo para
gasolina, a pesar de que el afio 2006 la estatal Petroleos de Venezuela S.A (PDVSA) aprobé
un ambicioso plan para producir 25000 barriles diarios de etanol anhidro a partir de la
fermentacion de la cana de azlcar.

La produccidon de etanol podria a mediano plazo ayudar a resolver la actual crisis energética
por la cual atraviesa el pais, el uso de la cafia de azlcar u otros insumos de alto contenido
de almidén como la yuca podrian proporcionar la materia prima necesaria para ese fin, sin
poner en riesgo la seguridad alimentaria de la poblacién, que es altamente dependiente de
cereales como arroz y maiz.

Dependera de las autoridades competentes reactivar estos planes propuestos, actualizar
los estudios de factibilidad e incrementar drasticamente la produccién de cafia de azlcary
otras fuentes de materia prima para la producciéon masiva de etanol.
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INTERPRETACION DE UNA TOPOGRAFIA
INTERPRETING A TOPOGRAPHY

Rosendo Camargo Mora

Universidad de Los Andes Facultad de Ingenieria Recibido: 01-10-2021
Mérida-5101-Venezuela Aceptado: 14-10-2021
rocamo2o@gmail.com

Resumen

Cualquier problema a ser resuelto, en el area de ingenieria, requiere de una cuantificacién
previa para dar un diagnéstico que permita plantear una solucién apropiada. Los
levantamientos topograficos representan una de las herramientas primarias para tal fin,
pero, mas alla de serunatécnica de medida, se debe razonar sobre las causas que pudieron
explicar la geometria descrita para detectar posibles condicionantes que puedan afectar
el estudio. Dentro de las causas detectables pudieran figurar algunos condicionantes
histéricos que expliquen tales anomalias. Para ejemplarizar esta afirmacién, se toma como
base el primer levantamiento topografico de la ciudad de Mérida, Venezuela, y se evalia
después de haber transcurrido mas de un siglo, desde su ejecucion, utilizando las nuevas
técnicas topograficas y la historia de la region.

Palabras clave: Topografia, medida topogréafica, Interpretacion topografica, levantamiento
topografico, cuantificacion de superficie terrestre.

Abstract

Any problem to be solved, in the engineering area, requires a previous quantification to
give a diagnosis that allows to propose a suitable solution. Topographic surveys represent
one of the primary tools for this purpose, but, beyond being a measurement technique,
it is necessary to reason about the causes that could explain the described geometry to
detect possible conditioning factors that may affect the study. Among the detectable
causes could be some historical determinants that explain such anomalies. To exemplify
this statement, the first topographic survey of the city of Mérida, Venezuela, is taken as a
basis and evaluated after more than a century has passed since its execution, using the new
topographic techniques and the history of the region.

Keywords: Topography, Topographic measurement, Topographicinterpretation, Topographic
survey, land area quantification.
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Introduccion

La topografia de la superficie de un terreno,
afectadeformasignificativaalosprocesosde
escorrentia y erosion. Es preciso determinar
la pendiente, el aspecto y la curvatura en
las direcciones descendente y transversales
para generar una matriz de altitud. Ademas,
el area de drenaje y la distancia maxima de
drenaje deben determinarse para cada punto
de la matriz de altitud. En este trabajo, se
hace un recuento comparativo concerniente
al comportamiento del talud Sur Oeste de la
Meseta de Mérida y las posibles causas de
su retroceso progresivo.

Levantamientodelprimerplanotopografico
de la ciudad de Mérida

En el afno 1856, por disposicion del coronel
Pascual Luces?, gobernador de la Provincia
de Mérida, el médico e ingeniero Gregorio
Fidel Méndez?, levanté el plano topografico
de la ciudad de Meérida, Venezuela,
reflejando solo la planimetria de la meseta,
sobre la cual se asienta la ciudad (Fig. 01),
delimitada por los bordes de las terrazas
qgue caen hacia los rios Mucujin al Este, el
Chama al Sureste, el Albarregas al Noroestey
al Norte. A falta de la altimetria, es necesario
acotar que la pendiente de la meseta corre
en sentido Noreste al Suroeste, con una
inclinacion del 6%, aproximadamente,
hasta el borde del talud, desde donde se
incrementa abruptamente, hasta alcanzar
la profundidad de los rios, situados a mas
de un centenar de metros por debajo, en el
caso del Chamay a decenas de metros en el
caso del Albarregas.

Medida del levantamiento

El levantamiento esta medido en varas
castellanas (0.835 m) y el dibujo original
fue presentado en una escala 1:1200.
Para este trabajo se utilizd6 una copia del
plano reducido que reposa en la Biblioteca
Tulio Febres Cordero3, evidentemente
con una escala menor pero como existen
puntos relevantes del plano, facilmente
identificables, como son la plaza mayor de
aquel tiempo, hoy plaza Bolivar, la Iglesia de
Santo Domingo hoy Capilla del Carmen, la
Iglesia del Espejo, que conserva su nombre

y otros mas que mantienen su huella en el
tiempo, permiten orientary ajustarelantiguo
plano a los levantamientos fotogramétricos
modernos.

Aspecto comparativo del levantamiento

Para  comparar este levantamiento
topografico, se ha escogido una foto aérea
de la ciudad (Fig.-02) tomada del vuelo
010405 de Cartografia Nacional, efectuado
en 1984. Esta imagen representa el cambio
de la ciudad y la meseta, después de ciento
veintiocho afos, un poco mas de un siglo.
Para hacer la comparacién, es necesario
reducir ambas imagenes, Levantamiento
Topografico de 1856 (Figura 01) y Foto Aérea
(Figura 02), a una misma escala. Para ello
basta hacer coincidir las dimensiones de la
plaza Mayor con el rectangulo que enmarca
la Plaza Bolivary las calles que la circundan.

Figura o1.- Plano topografico de la ciudad de Mérida,
Venezuela. (Elaborado por el ingeniero Gregorio Fidel
Méndez en 1856).

Discusion

En el levantamiento original (Fig.-o1), se
ubica hacia la derecha (Sur Este) de la
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meseta, una construccion, entre las calles 9
y 10 (De Lazo e lgualdad, respectiva-mente)
qgue corresponde a la Capilla del Espejo,
bordeada por el cementerio. Se aprecia
en ese levantamiento, un retiro desde el
borde del barranco a la cara posterior de
dicha iglesia de una cuadra (83.5 metros),
aproximadamente y como de 200 varas (167
metros), hasta la calle del Espejo, Gltima al
Sur Este de la ciudad.

Figura 02.-levantamiento fotogramétrico 059 010405.
Imagen parcial de la ciudad de Mérida, Venezuela (se
ha repasado con linea roja el borde del talud para

1984).

Repitiendo la observacion, un siglo después,
sobre la foto aérea (Fig.-02), el borde del
barranco aparece, practicamente, pegado
a la pared de la mencionada iglesia. Como
pudiera pensarse que la iglesia tuviese un
nuevo emplazamiento por los efectos de un
sismo, también se referencia el borde del
barranco al trazado de la Avenida 8 (antigua
calle DelEspejo),yse aprecia que ladistancia
observada hasta el borde, en el primer

levantamiento topografico, ha disminuido
de las dos cuadras observadas en 1856, a
menos de una cuadra para la fecha del vuelo
cartografico.

La comparacion entre estos  dos
levantamientos de la ciudad de Mérida,
evidencian inestabilidad del talud del
lado del rio Chama, pero ademas, puede
darnos indicios sobre las causas de esa
inestabilidad.

Cuando se hizo el levantamiento, las
manzanas colindantes con la calle de Zerpa
(N2 8), no estaban construidas, su piso era
de tierra y posiblemente, existi6 vegetacion.
Por el tipo de suelo de Mérida, podemos
suponer que habia presencia de piedras
y a lo mejor, afloraba algln bolo de roca.
El coeficiente de rugosidad de un suelo
como el descrito, puede ser alto y estando
toda la superficie libre de construcciones,
la circulacion de la escorrentia, seria muy
lenta y con mucha infiltra-cion. Pero cuando
se inicia la construccion de casas, las calles
se convierten en canales y los techos de
teja, redujeron la infiltracion, obligando al
agua de lluvia a circular por las calles a una
velocidad de evacuacion mayor de la que
pudo existir cuando el area era despoblada.

Si ademas, transcurrido el tiempo, un buen
gobernante ordenara colocar macadam
en las calles para suavizar el transito de
carruajes y automoviles, se rebajaria ese
coeficiente de rugosidad y la velocidad de
desplazamiento inicial de la escorrentia,
podria estar aumentando varias veces, pues
el flujo que corria porelancho de la manzana
de 100 varas (83.5 m), ahora debia hacerlo
por el ancho de una calle de solo diez varas

(8.35 m).

Este aumento de velocidad se incrementd
aln mas, cuando al transcurrir el tiempo,
las calles se pavimentaron con concreto y
consecuentemente, su superficie se torno
mas lisa.

El caudal de agua, fruto de las lluvias, que se
desplazaba sobre la meseta no urbanizada,
se evacuaba hacia el rio Chama, a lo largo
del frente que le brindaba todo el borde
del talud. Posteriormente, después que se
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construyeron las edificaciones, un caudal
similar o mayor, porque ahora disminuy6 la
infiltracion, se precipité al rio Chama a través
de las bocacalles que se asoman al talud.
Resulta evidente que el caudal evacuado
a través de un ancho menor, genera un
vertedero que trabaja a mayor velocidad y
entre mas se multiplicaron las paredes de
los lotes urbanizados, mas se incrementaba
la velocidad de evacuacién.

Al movilizar una masa de agua a una
velocidad mayor, la energia cinética
(Ecinética) crece con el cuadrado de la
velocidad, convirtiendo la lamina superficial
extendida, en poderosos chorros con alto
poder erosivo.

cinética =%m1?2 (EC 01)
Donde m= masay v= velocidad.

El material que conforma el talud del Chama
esgranular, cementado de forma natural pero
no tiene la consistencia de la roca. Medidas
de laboratorio sobre muestras extraidas en
perforaciones préximas al borde, valoran
su angulo de friccién interna en 332 y una
cohesion de 2 kg/cm? para los 30 metros
superiores del talud, valores que aumentan
para profundidades mayores. Sobre este
talud de gran pendiente, conformado
por material relativamente débil, si se
compara con una roca, se precipita el agua
a unavelocidad alta, profundizando zanjasy
socavando regresivamente su superficie.

Si se observa con detenimiento la fotografia
(Fig. 02), el talud derecho de la meseta,
que baja hacia el rio Chama, muestra un
conjunto de carcavas que se originan en
las bocacalles de la ciudad, lo que sugiere
el deterioro del talud que cae hacia el rio
Chama es consecuencia de defectos en
el drenaje de la Ciudad. Sin embargo, hay
tres zonas, cuya imagen se diferencia de la
descripcién anterior:

Zonas donde el talud no retrocedié durante
este siglo y medio a pesar de recibir
bocacalles.

En la figura o3, se dibujé sobre el primer
plano de Mérida, el levantado en 1856, la

linea del talud que existia para el momento
cuando se realiz6 la fotografia aérea. Esta
superposicion nos permite apreciar el
retroceso sufrido por el borde de la mesetay
las areas perdidas que se colorearon en rojo.

Observando la figura se aprecian dos calles
transversales, la De Fernandez Pefia (N2 06) y
la De Sucre (N2 12), que llegan al borde de la
mesetay, sin embargo, no presentan erosion
hasta la fecha de la foto. Esto parece indicar
qgue existen afloramientos rocosos en ambos
puntos. Si se observa con detenimiento,
en la bocacalle 06, la erosion mostrada
en 1856 ha progresado poco, indicando,
quizas, que encontrdé un estrato resistente.
En la bocacalle 12, se aprecia un camino
descendente hasta el rio, que ha existido
desde tiempos inmemoriales.

Figura 03.- la diferencia entre contornos del talud de
la foto aérea y el del plano representa los derrumbes
ocurridos (areas rojas que sobresalen del contorno de
la foto aérea).

Ese camino aparece en dibujos realizados
durante los tiempos coloniales, por lo que la
estabilidad de esa zona estda documentada
desde 1771, fecha de elaboracién de dicho
dibujo. Un indicio significativo es que el rio
qgue corre al pie de la meseta, ha mantenido
su trazado en ambos puntos, mostrando que
su cauce esta atrapado por la roca.

Zonas donde el talud retrocedié a pesar de
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no tener des-cargas a través de bocacalles
intermedias, pero existian construcciones.
Esteeselcasodelareadel cementerio actual,
delimitado entre las calles transversales N°
o7 (De Serrada) y N211 (De Vargas). Dentro de
esta zona, esta ubicada la Iglesia del Espejo,
dnica construccién situada en la proximidad
del borde del barranco del Chama para el
ano 1856. El cementerio se mantuvo, desde
la colonia hasta nuestros dias, sin calles que
llegasen al barranco.

Al observar la Fig. 03, parece légico deducir
que el vertedero de agua de lluvia en el
extremo Sur Este de la calle o7, cabeza de la
carcava generada en esa zona, es el causante
de dicha erosion. Sin embargo, en el punto
de construccién de la iglesia del Espejoy un
poco mas abajo, siguiendo la direccion del
rio, se nota la generacion de dos carcavas
menores que se conectan con la primera. La
carcava que se origina en la bocacalle N2 o7,
indica que el vertido de agua es el causante
de la gran erosion que muestra la fotografia,
pero las otras dos carcavas secundarias,
mostrando su inicio en los bordes sin calle,
ameritan consideraciones especiales.

En el aho 1930, para conmemorar el primer
centenario de la muerte de Simén Bolivar,
el Gobernador del Estado, General Rufo
Davila, inaugurd las cloacas de las calles
que rodean la plaza Bolivar4. Por la calle de
la Igualdad, al Noreste de la plaza, por arriba
de la Catedral, corrié un ramal de la cloaca,
en direccion a la Iglesia del Espejo, lo que
hace sospechar que pudo desaguar sobre el
talud, por debajo del nivel del piso e iniciar
otra cabeza de carcava, sin que existiera una
bocacalle que explicara la erosion.

También existe laposibilidad de que, estando
situada la iglesia y la casa parroquial, hacia
el borde mas bajo de la calle De Igualdad,
esas construcciones hubiesen vertido, parte
de sus aguas negras hacia el talud, por
estar a un nivel in-suficiente con respecto al
colector de aguas servidas que baja por la
avenida N2 8. De ser este el caso, a la accion
abrasiva del agua, se le estaria afiadiendo
la accion diluyente de las sustancias que
se generan por la descomposicion de las
excretas. Las ecuaciones 02 y 03, ilustran la
descomposicion parcial de estos desechos,

en presencia de agua.
En presencia de Oxigeno:

Materia organica + 0, — €0, + NO; + H,0 + calor (EC 02)
Donde: 02 = oxigeno; CO2 = di6xido de carbono;
NOs3™ = nitrato: H20 = agua

En ausencia de Oxigeno:

Materia orgénica — CH,+ C0,+ NH,, HS+ dcidosorginios ~ (Ec 03)
Donde: CH4= metano: NH3 = amonfaco: H2S = acido
sulfhidrico.

La comparacion de los dos levantamientos,
evidencia una situacién que atenta contra el
urbanismo de la ciudad. Con seguridad, hay
opiniones de profesionales que confian en
la estabilidad de la meseta por la dureza del
material que la conforma, pero la agresividad
del agua en movimiento, como lo establece
la ecuacion de la energia cinética (Ecuacion
01), puede destruir rocas, si el chorro
abrasivo supera cierto limite de velocidad.
Con mas razon puede destruir un suelo
cementado que resiste mucho menos que el
hormigén, para el cual se limita la velocidad
del agua en canales a menos de tres metros
por segundo.

Zonas donde el talud retrocedio a pesar de
no tener des-cargas a través de bocacalles
ni tiene construcciones aledaiias.

Desde la calle 13 del primer levantamiento
(calle De Ayacucho), hacia abajo, existia una
zona despoblada, hacia el borde Sur Este
de la meseta, no aparecen bocacalles que
concentren el flujo, ni aparece resefiada esa
naciente de agua que ahora se aprecia en
las fotos. Para guiar al lector, se ha senalado
en rojo su ubicacién y a trazos, el pequeno
arroyo que de ella saldria.

Este olvido del topégrafo podria deberse a
la poca importancia de la fuente o que dicha
fuente no existiera.Sinembargo, elderrumbe
en esa zona es el de mayores proporciones
qgue en el resto de la meseta, por lo que se
analizara con mayor detenimiento esta zona.
En 1856, no existia el alcantarillado en la
ciudad, las cloacas se construyeron en 1930.
El servicio de agua corriente, se hacia por
acequias que sacaban el agua del rio Milla,

14

Revista de Ingenieria y Tecnologia Educativa (RITE) Vol.4 , N2 2; Julio - Diciembre 2021, ISSN: 2665-0339

n
-
1
°
i
o
a

&
L
©
S
on
°©
a
°
el
©
c
E]
)
-]
=
©
‘S
(]
el
g
a
S
]
el
£

©
13
)
=
°
o
I
©
£
©
(%)
)
<
£
o
"
)
[




hacia el Norte de la Meseta y bajaban por el
centro de las calles. En la foto de 1984, aln
permanecia la zona en estudio sin urbanizar,
estaba ocupada por el estadio Lourdes y
una hacienda. En Mérida se cultivd caha
de azlicary su riego se hacia por acequias.
Esa naciente de agua, bien podria ser los
restos de una acequia que surtiera la fincay
que, con el paso del tiempo, fue horadando
la Meseta. Sin embargo, el dafio es muy
grande y seguramente hay otras causas
concomitantes que pudieran explicar mejor
ese derrumbe, maxime sieluso de laacequia
fue intermitente, solo en época de sequia.

La comparacion entre la foto y la topografia,
muestra un cambio de curso del rio, que se
ha acercado a la Meseta. Como puede verse
en la topografia antigua, el rio corria por la
margen del otro lado de la Meseta, por lo
contrario, en la foto aérea, el rio ataca el pie
de la misma. Existe otro dato interesante,
en 1894 ocurri6 el terremoto de los Andes
que caus6 grandes danos en la Ciudad,
produciéndose derrumbes en las laderas

Conclusiones

de rio Chama, de tal magnitud que el Dr.
Ignacio Lares dejo constancia escrita 5 que
se levant6 una nube de polvo que oscureci6
la Ciudad durante tres dias.

Especulando, se podria sugerir que, un
lavado continuode lasuperficiede lameseta,
pudo ablandar las capas superficiales de la
misma, peroqueelfuerte sismodesestabiliz6
parte de ella, cayendo al rio y propiciando
el cambio de su curso por el obstaculo que
coloco la masa derrumbada. Sea cual sean
las causas, la topografia evidencia una
meseta deleznable y senala sus puntos
débiles que deben llamar la atencién de los
profesionales que encaran las obras, bien
sea de proyecto o de mantenimiento.

Sirva esta discusién para ejemplarizar como
una topografia, ademas de la medida del
terreno, podria reflejar derrumbes, suelos
rocosos, disefos defectuosos y serviria
para rastrear danos ocultos y documentar
patrimonios histéricos.

En el caso tratado, a través de la comparacion entre las topografias se evidencia el retroceso
progresivo del talud Sur Oeste de la Meseta de Mérida y sus posibles causas.

En general puede afirmarse que con un estudio en profundidad, los levantamientos
topograficos pueden, no solo describir la geometria del sitio, sino mostrar una serie de
indicios de posibles dafos y sus causas, si se valoran desde los miltiples puntos de vista
de laingenieriay de la geologia y aln mas, pueden complementarse con los testimonios de

personasy de la historia.
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Resumen

Elpresentetrabajoesunacontinuaciéndeunainvestigacion, cuyomarcoteéricofuepublicado
en un ndmero anterior de esta Revista®. En este caso, se discute un marco metodoldgico,
incluyendo hallazgos e interpretacion, de la investigacidn sobre las tendencias actuales en
la ensefnanza de la quimica, que culmina en la formulacion de un enfoque tedrico de las
tendencias actuales en la ensefianza de la quimica en la educacioén superior. Los elementos
que conforman el enfoque tedrico producto final de este estudio, se basan en el humanismo
y el constructivismo, generando una aproximacion tedrica de las tendencias actuales en la
ensenanza de la quimica en la educacioén superior, lo que implica que la comprension es la
fusion de dos perspectivas: la de la formacion docente como taly la del intérprete, ubicada
en su vida, en una cultura y en un momento histérico.

Palabras clave: Tendencias, ensefanza, quimica, educacién superior, globalizacion,
emprendimiento.

Abstract

The presentworkis a continuation of a research, whose theoretical framework was published
in a previous isue of this Journal®. . in this case, a methodological framework is discussed,
including findings and interpretation, of research regarding current trends in the teaching
of chemistry, culminating in the formulation of a theoretical approach to current trends in
the teaching of chemistry in higher education. The elements that make up the final product
theoretical approach of this study, are based on humanism and constructivism, generating a
theoretical approximation of current trends in the teaching of chemistry in higher education,
which implies that understanding is the fusion of two perspectives: that of teacher training
as such and that of the interpreter, located in his life, in a culture and at a historical point of
time.

Key words: Trends, teaching, chemistry, higher education, globalization, entrepreneurship.
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En este trabajo se discute un marco
metodolégico, incluyendo hallazgos e
interpretacion, de la investigacion sobre
las tendencias actuales en la ensefanza de
la quimica, que culmina en la formulacion
de un enfoque tedrico de las tendencias
actuales en la ensefianza de la quimica en la
educacion superior.

Metodologica y Paradigma de |la
Investigacion

La investigacion se desarroll6 bajo, la matriz
epistémica fenomenoldgica y el paradigma
interpretativo. Su orientacion fue hacia
la descripcién, bldsqueda de significado,
interpretacion, comprension y logro de
sentido, por lo tanto, eminentemente posee
un corte cualitativo; éste centra su atencion
en las relaciones y los roles desempenados
por las personas en su contexto vital?.

De este modo el abordaje del fenédmeno del
estudio planteado es mas susceptible a la
descripcion y al analisis de dicho corte.

El enfoque metodoldgico seleccionado en
esta investigacion es de caracter cualitativo,
para Rojas3, lainvestigacion cualitativa “...se
orientahacialaconstrucciéndeconocimiento
acerca de larealidad socialy cultural a partir
de la descripcion e interpretacion de las
perspectivas de los sujetos involucrados”(p.
57). A partir de la premisa que indica que los
individuos pueden ser vistos como fuente
de conocimiento y basandose en su vida
también con experiencias, es importante
que la postura del investigador permita
encontrar las realidades que subyacen en su
discurso; mismo que cobra fuerza por formar
parte de una nueva realidad.

Escenario de Investigacion e Informantes
Claves

La investigacion se realizd6 en el Nicleo
Universitario Alberto Adriani ubicado
en el municipio Alberto Adriani del
estado Mérida, teniendo presente que el
investigador es personal adscrito al nicleo,
lo que le permiti6 tener acceso a la realidad
estudiada. En relacién con los informantes
claves, fueron seleccionados por el
investigador en atencion a ciertos criterios

tales como: ser profesionales de la docencia
en el area de quimica, antigiiedad laboral
y experiencia como docentes de quimica a
nivel universitario.

Se seleccionaron cuatro (4) docentes en
el area de quimica, para que compartieran
Sus experiencias y avances en cuanto a la
ensefianza de la quimica. De acuerdo con
Martinez4, la seleccion de los informantes
clave estda sujeta a la intencion del
investigador “Generalmente, la ciencia
busca leyes, conclusiones o regularidades;
es decir, conocimientos que sean
universales o que se puedan generalizar
a grupos casos, personas, poblaciones o
situaciones"(p.142)4.

El criterio del investigador fue concluyente
para la eleccion final de los informantes
claves, teniendo presente también el grado
de compromiso de los mismos, los aportes
significativos en relacién con las nuevas
tendencias en la ensefianza de la quimica
ademas de la experiencia de los docentes y
su grado de actualizacion.

Técnicas y Recoleccion de Informacion

Esta etapa de la investigacion puede
considerarse crucial, partiendo de |la
observacion, la cual implica la utilizacién
de los sentidos para captar e interpretar la
realidad, y es esta la base del trabajo de
campo. Parte de recabar informacién implica
escuchar con atencién, para Martinez>, “...el
procedimiento metodoldgico serda escuchar
detalladamente muchos casos similares
o analogos, describir con minuciosidad
cada uno de ellos y elaborar una estructura
comin representativa de esas experiencias
vivenciales”(p.140)>. De alli, la importancia
de la eleccion adecuada de los métodos y
técnicasparalarecolecciéndelainformacion.

En este caso en particular, el investigador
selecciond la entrevista semi estructurada
como técnica para recabar los datos. Asi lo
refieren PalellayMartins? cuandoafirmanque
“...es una técnica que permite obtener datos
mediante un dialogo que se realiza entre
dos personas cara a cara: el entrevistador
“investigador” y el entrevistado...”(p. 130)2.
Mientras que, enrelacién con elinstrumento,
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se empled el guion de entrevista, que seglin
Martinez>: “Es un instrumento técnico que
adopta un dialogo coloquial como método
del conocimiento”(p. 93)>.

Por ser un dialogo coloquial, permite al
entrevistado expresarse en forma natural,
es pertinente senalar que se aplic6 de forma
semi-estructurada, teniendo presente que
el propésito central de esta técnica en el
enfoque cualitativo esta relacionado con
obtener las experiencias representativas de
la realidad del fendémeno percibida por los
informantes clave.

En cuanto a la entrevista semiestructurada,
Valles® expresa que en el enfoque cualitativo
“..esta es guiada por un conjunto de
preguntas y cuestiones basica a explorar...,
el entrevistadory el entrevistado dialogan de
unaformaqueesunamezclade conyversacion
y preguntas insertadas...”(p. 38)°, de alli
la razén por la cual se le denomina de esa
manera, pues, el guion disenado puede ser
ampliado y/o modificado a medida que se
vaya obteniendo la informacion.

Debe senalarse, que para la investigacion
en curso se selecciond la entrevista
semi estructurada dialégica que segln
Martinez>“...con anterioridad, esta
entrevista debera estructurarse en sus
partes esenciales para obtener la maxima
colaboracion y lograr la mayor profundidad
en la vida del sujeto...”(p. 142)>.

Es importante acotar que después del
procedimiento mencionado por el precitado
autor, el investigador esta claro en la
direccién de su trabajo, ademas, de clarificar
la intencion cientifica de la misma.

Asimismo, es pertinente senalar que la
entrevista tiene ciertos pasos que deben ser
asumidos porelinvestigador, porejemplo, la
planificacién; lo que implica una preparacion
previa, profundizaren latematica de estudio,
para formular preguntas que le permitan
obtener informacién, en algunos casos
poder retomar el tema si el entrevistado se
desvia de la idea central.

Para Rojas’, “...mientras mas conocemos de
un tema, de una situacién, de una persona,

mayores posibilidades tenemos de formular
preguntas pertinentes que permitan
confrontar, confirmar, ampliar, profundizar
nuestros conocimientos”(p. 88)7. En este
caso el autor del presente estudio forma
parte del contexto, por tanto, conoce la
situacién de primera mano; sin embargo,
debe profundizar aspectos claves como las
nuevas tendencias en la ensefanza de la
quimica, para realizar una buena entrevista.

Otrotemaimportante que se debe considerar
para lograr una entrevista exitosa es el
proceso de interaccién, el cual debe contar
con una secuencia inicio, desarrollo y cierre.
Portanto, laspreguntashandeserformuladas
desde el nivel diagnédstico, exploratorio;
luego profundidad y finalmente, el cierre.

Ademas, de lo mencionado, Rojas’, plantea
que “La primera impresion es determinante
en cualquier encuentro. El inicio debe estar
centrado en el establecimiento de un clima
de confianza que facilite la libre expresion”
(p. 91)7. Sin duda, el investigador tiene la
responsabilidad de generar un ambiente
de confianza que permita al entrevistador
expresar sin temores sus opiniones y
vivencias.

Teniendo en cuenta estos factores en
la entrevista, como la planificacién, la
interaccion y el analisis oportuno de la
informacion, se garantiza que la interaccion
entre el investigador y los entrevistados
exista conversacion o dialogo sencillo, con
el propésito de generar la construccion
del conocimiento desde sus experiencias
profesionales; interpretando lo que se dice
y en el contexto en que se dice, para abarcar
multiples aspectos al mismo tiempo.

Categorizacion, Triangulacion e
Interpretacion de la Informacion

En esta seccién del trabajo el investigador
visualiza los elementos claves establecidos
en el marco tedrico, que permitieron
profundizar los temas de estudio, de tal
forma, que pueda generar su propia postura.
De acuerdo con Hurtado “En un trabajo
doctoral, se espera que el investigador vaya
mas alla de un marco teérico ya existente
y genere su propio sintagma”(p. 63)8. La
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autora plantea la necesidad de poseer una
vision propia del problema objeto de estudio,
partiendo de una posicion que no debe ser
rigida, simplemente muestra una actitud
preliminar que puede variar de acuerdo con
los resultados.

En tal sentido, las teorias se convierten
en insumos para la interpretacién de los
resultados que aportan datos importantes,
ademas, de permitir la generacion de una
nueva realidad. Martinez>5, sefala “No es
conveniente empezar la estructuracion
de una teoria si no se tiene identificado
claramente un haz de categorias y sus
propiedades...”(p.50)>. Es  decir, el
investigador forma su estructura mental
para posteriormente, elaborar la teorizacion
que se deriva de las conclusiones y
recomendaciones; asi, como la contrastacion
de la teoriay la praxis.

El estudio precedente permite seleccionar
unidades de analisis que se convierten en
categorias preliminares, en atencién a los
temas de estudio en este caso, de las nuevas
tendencias en la ensefianza de la quimica
a nivel universitario como tema central
del cual se desprenden el rol que cumple
el docente y el estudiante; asi como la
formacion desde la perspectiva conceptual,
actitudinal y procedimental; todo sobre la
base de considerar el ser, hacer conocer y
convivir de manera integral. Asimismo, las
nuevas tendencias en la educacion superior
permitieron seleccionar temas especificos
tales como: determinantes, la globalizacion,
la calidad educativa, las transformaciones
pedagbgicas y el emprendimiento; todas
inmersas en la aplicacién de la tecnologia
y la innovacién, teniendo presente que esta
realidad permite establecer una relacion
entre el estudiante, la universidad y la
sociedad.

Finalmente, el anadlisis de la informacién
es considerado imprescindible en el
enfoque cualitativo, por cuanto es percibida
directamente de la persona, por tanto, se
analiza en varias fases, es decir, se llevd a
cabo un andlisis preliminar directamente
para recabar los datos. Para Rojas/, “Es
importante que el investigador transcriba
textualmente las expresiones de los

entrevistados y registre sus conductas no
verbales pues estos elementos incrementan
la comprension en el momento del
analisis”(p.95)”. De alli, que este tipo
de investigacion tenga gran rigurosidad,
porque no solo toma como referencia la
informacién, sino también todo lo que
rodea al entrevistado, como sus reacciones,
expresionesy emociones.

Dentro de esta seccion del trabajo, el
investigadorescoge las técnicas que utilizara
en atencion al enfoque cualitativo en el
cual se centr6 el estudio. En un principio,
selecciona algunas categorias preliminares
0 esenciales, es importante aclarar que
estas categorias no son rigidas, pueden
presentar variacion en la medida que el
estudio avanza. Martinez#4 afirma que “Estas
dimensiones no se dan o descubren antes de
la estructura del todo: emergen o aparecen
en una dialéctica entre el todo y sus partes,
a medida que progresan la exploracion vy el
analisis del material recogido”(p. 114)4.

En relacion con el tema Martinez4 sefiala que
la fenomenologia “... no sélo nacié de una
mayor exigencia de rigor cientifico, si no que
este rigor en la sistematicidad y en la critica
la acompafia siempre...” (p. 140)4.

Es decir, requiere de etapas y pasos que
determinen su rigurosidad, lo que garantiza
su caracter cientifico; es preciso acotar que
el propésito de lafenomenologia es entender
el mundo a través de la interpretacion de la
conscienciadelindividuo, teniendo presente
la experiencia. Ademas, siempre estara
presente la intuicion como punto de partida
para comprender la realidad.

Una vez obtenidos los resultados se
procedié a realizar la discusion de los
mismos, el cual para Palella y Martins?,
“Permite asignar un significado mucho mas
amplio a los resultados provenientes de la
investigacion porque al plantear la discusion
se establecen relaciones entre aspectos,
factores, variables y conocimientos afines al
estudio realizado”(p. 196)2. En esta parte,
investigador cotejé sus hallazgos con otros
estudios que presentaban caracteristicas
similares, para encontrar puntos de
coincidencia o diferencias significativas.
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Esta discusion de resultados se realizé
por medio de la triangulacién, la cual
es considerada wuna herramienta de
interpretacion que en palabras de
Martinez® consiste en “..determinar
ciertas intersecciones o coincidencias a
partir de varios puntos de vista del mismo
fenémeno...”(p.199)9.

Sin duda, la triangulacién busca puntos de
encuentro a partir de una visién integral
del fendmeno. Se estructuraron en tres
aspectos claves las unidades tematicas
(Respuestas de los entrevistados), tema
central (interpretacion desde la postura del
investigador) y finalmente, la expresion del
lenguaje cientifico, proceso que dio origen a
la estructura global del tema, las categorias
esenciales sintetizadas y las categorias
esenciales universales.

Validez y Fiabilidad de los Resultados

Las investigaciones cualitativas requieren
establecer la fiabilidad y validez de sus
resultados, en tal sentido se presentan las
estrategias que se utilizaron para demostrar
que los hallazgos investigativos permiten
generar una aproximacion tedrica de las
tendencias actuales en la ensefianza de
la quimica en educaci6bn superior, para
Schettiniy Cortazzo°:

Fiabilidad, tiene que ver con la técnica
y la coherencia en el sentido de que
cualquiera querealice elmismo estudio
llegue a las mismas conclusiones. Este
es un punto muy controversial ya que
es obvio que hay algunas cuestiones
que seran las mismas para quien
sea que haga el estudio, pero hay
otras que hacen a la interpretacion
que tendra que ver con los marcos
conceptuales del investigador,
asimismo, no olvidemos que
buscamos relatos subjetivos.(p. 63)°

Para garantizar la fiabilidad, le corresponde
al investigador considerar su influencia
subjetiva, por tanto, sus creencias, ideas
y pensamientos no deben influir en los
resultados. Es imprescindible sincerarse
internamente para ampliar la vision y

poder entender el fendmeno en estudio
desde diversas posturas. Sin perder de
vista el método utilizado para comprender
la realidad, seglin Giddens (citado en
Schettini y Cortazzo, 2014!°) “..a la
hermenéutica del sujeto, el investigador
debe sumarle su propia hermenéutica y es
en esta relacion doble donde aparece la
interpretacion y comprensién de la realidad
estudiada”(p.71)°. Es decir, entender desde
la postura del entrevistado y entender desde
su propia perspectiva, para luego, interpretar
los resultados sin parcializarse o sesgarse.

Enrelacion con lavalidez existe una variedad
deenfoques,desdelarevisiondelinstrumento
por expertos hasta la verificacion de los
resultados por la fuente de informacién; para
Martinez>, la validez se aprecia de acuerdo
con el nivel de su habilidad para producir
relaciones humanas “...con alto sentido de
empatia y vinculacién; y en la ciencia social
critica esta validez estara relacionada con
su capacidad de superacion de obstaculos
para favorecer el crecimiento y desarrollo
de seres humanos mas autosuficientes en
sentido pleno”(p.120)>. En el caso especifico
de la investigacion cualitativa es pertinente
considerar los aspectos senalados por el
autor y otros como la revisiéon de expertos,
sobre todo para verificar la redaccién de las
preguntas, lo cual fortalece la investigacion.

Presentacion e
Hallazgos

interpretacion de los

En esta parte del trabajo se presentan los
resultados de la investigacion, cuyo objetivo
fue generar una aproximacion tedrica de las
tendencias actuales en la ensefanza de la
qguimica en la educaciéon superior, tomando
en cuenta una vision fenomenoldgica
desde la perspectiva experiencial de los
informantes clave entrevistados para tal fin.

Anilisis de la Informaciéon/ Hallazgos

Las entrevistas se llevaron a cabo con base
en las sugerencias de Martinez!! quien
sefala que se deben combinar diferentes
recursos para plasmar las respuestas,
en este caso, el proceso de la entrevista
fue grabado en audio (a solicitud de los
informantes clave). Del mismo modo, se
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les particip6 la intencionalidad del estudio
y por supuesto, se aclaré que sus nombres
estarian en calidad de anénimos, razones
por las cuales accedieron a colaborar;
asimismo, las entrevistas realizadas fueron
transcritas y revisadas por los informantes
clave, quienes estuvieron de acuerdo con el
contenido, lo que les da validez a los datos
recabados.

Es necesario destacar que se codificaron los
nombres de los informantes clave, lo cual se
hizo en la matriz de respuestas. Asimismo,
se establecieron las categorias esenciales
sintetizadas y las categorias esenciales
universales; cabe acotar que surgié como
categoria emergente el desconocimiento.

Etapa Previa. Clarificacion de Presupuestos

Esta etapa se puede observar en el siguiente
cuadro:

Cuadro 1. Etapa previa del método fenomenolégico
para el analisis e interpretacion de las tendencias
actuales en la enseiianza de la quimica a nivel
universitaria.

Fuente: Domingo Alarc6n??

En relacién con los pasos seguidos en
la investigacién, se inici6 con la etapa
previa, en la cual el autor estableci6 los
presupuestos de los cuales partié que fueron
los siguientes:

OSialosdocentes del area de quimica se les
brindan todas las oportunidades en cuanto a
los recursos, métodos, estrategias y nuevas
tecnologias educativas, podran desarrollar
una praxis pedagdgica actualizada de
acuerdo con los cambios que exige esta
sociedad globalizada y del conocimiento.

OSus experiencias en cuanto a la ensefianza

de la quimica pueden serasumidas con base
en los planteamientos que hacen sobre este
proceso educativo de formacién de nuevos
profesionales.

OEl uso de la fenomenologia en esta
investigacion permite por un lado un
acercamiento al mundo experiencial de los
informantes clave en su labor educativa,
y por el otro, mostrar los significados e
interpretacion que le dan a esta actividad
formativa.

OEl proceso de ensenanza de la quimica a
nivel universitario requiere de un cambio en
su propia concepcion, para que los docentes
puedan actualizarsey de esa manera, formar
nuevos profesionales que realmente tengan
conocimientos adecuados y contribuyan en
el desarrollo del pais.

Estos presupuestos se generaron:

ODe la experiencia propia del investigador,
quien es miembro del personal docente
de la institucién objeto de estudio, que ha
observado las debilidades existentes en
relacion con la ensefianza de la quimica a
nivel universitario.

ODe la revision de diferentes fuentes
de informacion referidas a las nuevas
tendencias de la ensefanza de la quimica.

Etapa Descriptiva

En esta fase, se determind la técnica e
instrumento que se emplearian para recabar
la informacion, en este caso, se seleccion6
la entrevista semiestructurada. Para ello, el
autor, previa aprobacion de los informantes
clave grabé cada una de las entrevistas
realizadas para su posterior transcripcion,
la cual fue revisada y aceptada por los
entrevistados, proceso que da validez a los
datos recogidos. En total fueron cuatro (4)
entrevistas.

Cabe acotar que aca se aplica la reduccidn
époje fenomenoldgica, que consiste en
colocar dentro de un paréntesis datos
facticos referidos siglas de los informantes
clave. Ademas, de la elaboracién del guion
de la entrevista semiestructurada, también,
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se aplicaron las respectivas entrevistas con
los informantes clave, y finalmente, se llevod
a cabo el proceso de categorizacion de la
informacion aportada.

Cabe resaltar que cada una de las cuatro (4)
entrevistas fueron transcritas fielmente, de
acuerdo con las expresiones utilizadas por
los informantes claves, es decir, se respetd
el lenguaje propio de cada persona. Esta
etapa se resume en el siguiente cuadro.

Cuadro 2. Etapa descriptiva del método
fenomenolégico para el analisis e interpretacion
de las tendencias actuales en la enseiianza de la
quimica a nivel universitario.

Ohjetivos Tipo de Reduccion Acciones del Investigador
VN TIRITITN Sequnda epojé fenomenologica Realizar hs entrevistas a los informantes

[ observacion o o clve
Se eseribieron entre paréntesis (se

redujeron): Transeibir ¢l materal recopilado.

femomenoldgica.

Datos de espacio y tiempo de la Resltar cada wna de las expresiongs
informacion recabada, verbales comunes de los informantes
clave que hacen referenca a los aspectos

Datos de los informantes clave (como
o el el tema tratado.

W L 12

Etapa Estructural

En este momento de esta etapa, se llevd a
cabo la reduccién fenomenolébgica eidética,
que seglin Leal'3 esta reduccién consiste
pasarde lostemas centrales a los esenciales,
en otras palabras, de lo factico (lo que dicen
los entrevistados), se llega a lo eidético (la
esencia de significado de lo que han dicho).
Asimismo, el autor del estudio llevo a cabo
las siguientes acciones:

evento de

ODescripcion detallada del

estudio.

OCaptacion la realidad de cada informante
clave de manera clara y auténtica.

O©Analisis de cada una de las entrevistas.
OEstablecimiento de los temas esenciales

(categorias esenciales).
OEstablecimiento los temas universales

(categorias universales)

Finalmente, se llegd a la etapa de analisis
e interpretacion de los resultados, para
compararlos y reflexionar sobre el tema
objeto de estudio con base en el proceso de
triangulacion de la informacion, tomando en
cuenta las perspectivas de los informantes
clave, los planteamientos expuestos por
otros investigadores y tedricos y la propia
vision de los hechos del autor de presente
estudio.

Este procedimiento permiti6 al autor de
la investigacion establecer las categorias
esenciales sintetizadas y las categorias
esenciales universales, a partir de los
temas esenciales referidos a las tendencias
actuales en la ensenanza de la quimica
a nivel universitario; en este caso, éstos
fueron el rol del docente universitario,
rol del estudiante universitario, los
contenidos conceptuales, procedimentalesy
actitudinalesylaformacion de profesionales,
temas esenciales que se agruparon en la
categoria esencial sintetizada: ensenanza, y
en la categoria universal: ensenanza a nivel
universitario.

Cuadro 3. Temas esenciales, categorias esenciales

sintetizadas, categorias esenciales universales vy
categoria emergente

Fuente: Domingo Alarcén?

Mientras que, en relacién con globalizacion,

calidad de vida, transformaciones
pedagbgicas y emprendimiento, éstos
fueron denominados como categoria

esencial sintetizada: Tendencias, y como
categoria universal: Tendencias actuales en
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la ensefnanza de la quimica.

Finalmente, en cuanto al tema esencial
modelos, se concentraron en la categoria
esencial universal modelo didactico, vy
como categorias esenciales el modelo por
descubrimiento, modelo constructivista
y modelo transmisor. Sin embargo, cabe
resaltar que en este apartado surgid la
categoria emergente desconocimiento, taly
como se muestra en el cuadro 3.

De igual manera, dentro de la etapa
estructural se hace referencia al momento
fenomenolégico y de reduccion del tema
objeto de estudio, el cual se presenta en el
siguiente cuadro 4.

Cuadro 4. Etapa estructural para el analisis
del objeto de estudio

Fuente: Domingo Alarc6n??

En funcion al desarrollo de la etapa
estructural, el autor del estudio buscd
tener una primera impresion acerca de
como perciben los informantes clave las
tendencias actuales de la ensefianza de la
quimica a nivel universitario, es decir, trata
de entender las perspectivasy concepciones
de éstos sobre el tema objeto de estudio.
De igual manera, el investigador, en aras
de lograr una mejor vision del tema, realiz6
una segunda lectura a los protocolos de las
entrevistas, lo que permitié establecer los
temas esenciales.

Esta parte se corresponde con los momentos
fenomenolégicos de la logica del significado
y constitutivo trascendental. El primero,
por cuanto, se busca interpretar la propia
vivencia que tienen los informantes clave
sobre el topico de estudio; el segundo,
porque implica una reflexién y analisis
exhaustivo de esas vivencias, que busca

una relacién entre los temas centrales y
esenciales, momentos que, a Su vez son
coherentes con el tipo de reduccion eidética,
pues, se centra el interés en lo esencial,
en como ellos viven esos fendmenos de la
consciencia.

Con respecto al establecimiento de las
categorias universales, se corresponden
también con el momento fenomenolégico de
metafisica de la consciencia, porque supone
a partir de la reflexion que se hace de las
tendencias actuales de la ensefanza de la
qguimica a nivel superior, comprender que
es un fenémeno que integra una estructura
global, un todo, en donde se aplica una
reduccion trascendental, porque se pasa de
la universalidad factica a la trascendental, es
decir, de los hechos tal como lo perciben los
informantes clave, a una vision global de los
mismos como integrantes de una estructura
general!3.

En consecuencia, se puede graficar este
apartado tal como se muestra en la figura 1.

Figura 1. Estructura global tendencias actuales de la
ensefianza de la quimica en educacién superior'?.

Ahora bien, una vez esquematizadas las
etapas de la investigacion para llevar a cabo
el proceso de analisis de los resultados,
es necesario recordar que esta accién se
llevd a cabo por medio del proceso de
triangulacion de la informacién recabada
(informacién aportados por los informantes
clave, referentes tedricos y postura del
investigador). De tal manera, que a
continuacion, se muestraelanalisistomando
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en cuenta la informacién presentada en la
figura 2.

Figura 2. Ensefianza a nivel universitario. Rol del
docente universitario®?.

Enrelacionconelroldeldocenteuniversitario,
entendido seglin Newstrom4, como “...un
conjunto de acciones que se esperan de una
persona en actividades relacionadas con
otros individuos. El rol refleja la posicion
del sujeto en el sistema social, con sus
correspondientes derechos y obligaciones,
poder y responsabilidad”(p.99)4, los
informantes clave consideran que los
docentes deben tener la capacidad de ser
investigadores, guias, facilitadores y, por
ende, integrales, en lo que se refiere a la
ensefianza de la quimica en este nivel.

Pues, es la forma en que perciben se deben
impartir los conocimientos a los futuros
profesionales del area, de tal manera, que si
son facilitadores del aprendizaje les pueden
proporcionar saberes a sus estudiantes
que luego, pueden llevar al campo laboral,
como una forma de construir conocimientos
“juntos”, proceso en el cual se reflexione
sobre los mismos, para que los estudiantes
puedan internalizarlos y asi, comprender la
utilidad que tienen para si mismos y para su
entorno.

Por tanto, los informantes clave consideran
gue su rol en este proceso de ensenanza de
la quimica ha de conducir a los estudiantes
a una formacién de calidad, para que sean
profesionales exitosos y poseedores de
los conocimientos que un profesional de
la quimica debe manejar. Se puede notar
qgue a pesar que los informantes clave
tienen diferencia en cuanto a los anos de

experiencia laboral, su vision del rol que
deben ejercer es similar, lo que implica que
estan claros en lo que respecta a su funcidn
docente.

Esta situacion es coherente con los
planteamientos de Sandoval, Mandolesi
y Cural5, para quienes los docentes “No
debemos ignorar las caracteristicas del
estudiante que llegaalaula, pues de acuerdo
con sus intereses y particularidades es que
debemos adecuar nuestros métodos de
ensefnanza, de lo contrario, el aprendizaje
no sera significativo”(p. 128)15.

Sin embargo, el autor de la investigacion
con base en sus observaciones y en
conversaciones con los estudiantes, ha
visto que los informantes clave del estudio,
en su praxis pedagégica, distan mucho de
lo que refieren debe ser el rol del docente
universitario, pues, sus clases siguen siendo
tradicionales, sélo se limitan simplemente a
impartir contenidos, sin ir un poco mas alla,
es decir, de motivar realmente al estudiante
para que aprenda de manera significativa,
de inculcar en ellos la esencia real de lo que
implica serun profesional de la quimica, que
como tal, debe poseer ciertas caracteristicas
particulares como investigador, innovador,
creativo y proactivo, entre otras.

Figura 3. Ensenanza a nivel universitario. Rol del
estudiante universitario®?.

Por ello, el rol del docente universitario debe
impregnarse de dinamismo, creatividad,
deseos de innovar en cuanto a la formacion
de los profesionales de esta area, de esa
manera, sus clases podran ser amenas,
creativas, en un ambiente agradable,
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gue incentive a los estudiantes, para que
entiendan lo esencial y fundamental de ser
un profesional de la quimica. Asi, el docente
universitario tendra que también estar en
una formacién, capacitacion y actualizacion
continua de su praxis pedagogica, porque
asi, lo exige esta era de la sociedad del
conocimiento, la globalizacién y las nuevas
tecnologias educativas.

En cuanto al rol del estudiante universitario,

entendido segln Matus, Benarroch vy
Nappal®:
Es tener que enfrentarse, con

conceptos, normas, comportamientos,
qgue no son faciles y muchos desertan
porque no poseen la capacidad de
comprometerse con ese rol lo cual hace
que el alumno critico, por su nivel de
compromiso, lo logre generalmente,
ya que esta caracteristica personal
lo hace pensar mas reflexivamente
sobre sus posibilidades futuras y
como ellas le pueden brindar mejores
opciones en la vida (p. 179)%.

Los informantes clave consideran que éstos
deben ser criticos, disciplinados, activos,
participativos e investigadores, esto desde
la perspectiva del deber ser, pues, de esa
manera, se estaria frente a un colectivo
estudiantil con disposicion de aprender, de
no ser solo un receptaculo de informacion,
sino que sean personas con capacidad para
criticar, reflexionar, investigary participar en
su proceso de ensefanzay aprendizajey, en
consecuencia, puedan formarse con calidad
educativa.

No obstante, la realidad subyacente hace
interpretar que los informantes clave
realmente ven a los estudiantes como
sujetos que son poco participativos, porque
se les observa que son espectadores de su
aprendizaje, que su actuacion estudiantil
es deficiente, ya que no se interesan
verdaderamente en aprender, pues, lo
gue les importa es simplemente pasar la
asignatura, sin tomar en cuenta que esta
area del conocimiento es esencial para el
desarrollo y calidad de vida de un pais,
dadas las implicaciones que tiene en cuanto
a las diferentes industrias como las de los

productos farmacéuticos, de limpieza y de
cosméticos, entre otras.

De alli, que esta situacién, no es coherente
con lo sefialado por Garbizo” cuando afirma
que:

La formacion del estudiante
universitario constituye el centro
de atencién y preocupacion de las
universidades. Este proceso incluye:
la formaciéon de conocimientos vy
habilidades que permitan al joven
insertarse en el complejo mundo de la
ciencia y la tecnologia, y la formacién
de wun profesional con proyectos
de vida, sustentados en valores y
articulados con el proyecto social, que
exprese solidaridad, justicia social y
el mejoramiento humano. (p. 65)%.

MUY IMPORTANTES “Muy importantes.”. (IC1.0P. 44).

ESENCIALES —
“Son esenciales™. (IC2. RO. 30)

CONTENIDOS
CONCEPTUALES
PROCEDIMENTALES
Y

“Son la base de la planificacion
— docente.  Porgue cuando se
ensefian los  conceptos, el
estudiante ha de quedar claro en
lo significa, igual en los
procedimientos, mas en esta
area, igualments, la parte
axioldgica no se debe dejar de
Iada™ (102 1 W 9M

ACTITUDINALE S

BASE DE LA
PLANFICACION

“Contribuyen al mejor desarrollo

de la clase, y considero que son
FUNDAMEMTALES || fundamertales para poder llevar
acabouna mejorlabor educativa

en pro de la formacion del
estudiantado™. (1C4.KM. 1),

b:igura 4. Ensefanza a nivel umiversitarioComteridos
conceptuales, procedimentales y actitudinales'?.

En consonancia con lo antes expuesto, el
autor de la investigacion considera que el rol
del estudiante universitario en la actualidad
debe revestirse de un cambio tanto
actitudinal como conductual, por cuanto,
en muchos casos los propios estudiantes no
tienen claro su proyecto de vida, es decir, por
qué estudian esa carrera, la importancia que
tiene,y, portanto, ladedicaciényesmero que
se le debe dar para que puedan alcanzar una
formacion de calidad, que no es quedarse
con los conocimientos aprendidos en el
aula de clase, es ir mas alla, es investigar,
buscar en otras fuentes para tener otras
posibilidades de ver las cosas.
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Los resultados para la categoria contenidos,
entendidos segiin Mosquera y Furi6?8,
implican “La coherencia entre lo que ha
de saber, saber hacer y hacer un profesor
de ciencias..”(p. 119)8, muestran
qgue los informantes clave los perciben
como elementos realmente esenciales,
fundamentales y base de la planificacion
educativa, para que esta labor de formacion
de nuevos profesionales sea exitosa, ya
que es una manera de organizar el trabajo
docente, de tal manera, de poder contribuir
a la sociedad con profesionales capacitados
gue tengan conocimientos profundos y
adecuados en el area de la quimica.

Asi, los informantes clave, estan muy claros
en la importancia que les dan a estos
elementos dentro de su planificacién, aun
cuando estan contestes que a pesar de
los cambios educativos que han surgido,
sobre todo en lo que a la denominacién de
procesos en este nivel se refiere, consideran
que siempre los han implementado en
la formacion educativa de los nuevos
profesionales en quimica, pues, siempre
han ensefado conceptos, procedimientos
y la parte de los valores esta inmersa en el
desarrollo de sus clases.

Asimismo, se interpreta que para los
informantes clave lo trascendental de la parte
de los valores en los estudiantes, porque el
educar en valores significa fomentar en ellos
un patrén, una guia que los conduzca de la
mejor manera en el cumplimiento de sus
deberes como profesionales de la quimica,
y en este caso concreto, se hace especial
énfasis en la responsabilidad.

Lo antes senalado concuerda con lo expuesto
por Mosqueray Furi6®, quienes sefialan que
“Lacoherenciaentreloquehadesaber, saber
hacery hacer un profesor de ciencias queda
apoyada por los cambios conceptuales,
actitudinales y procedimentales hacia la
ensefianza”(p. 119)8.

En consecuencia, considera el autor de la
investigacion que la planificacion de los
contenidos conceptuales, procedimentalesy
actitudinales en la ensefanza de la quimica
a nivel universitario es de suma importancia,

por cuanto implica una organizacion
sistematizada de la labor docente, que
necesariamente lleva a una nueva forma de
ensenar, porque de esa manera, se prepara
integralmente a los futuros profesionales
del area de la quimica, pues, los contenidos
conceptuales les brindan los conocimientos
del saber, la parte procedimental, les
proporcionaelsaberhacerylosactitudinales,
complementan esa triada, ya que los
valores son parte basica y esencial para
que se desenvuelvan de manera adecuaday
conforme con las normas de la sociedad en
la cual conviven.

Laensefanzaaniveluniversitario,deacuerdo
con los datos aportados por los informantes
clave presenta ciertas debilidades, las cuales
se reflejan en las falencias que tienen tanto
los docentes como los propios estudiantes,
cada uno en la parte que les corresponde.
A los docentes, por cuanto se mantienen en
una didactica tradicional, poco innovadora,
y a los estudiantes, porque sélo se limitan
recibir los conocimientos impartidos en
las aulas de clase, sin ir un poco mas
alla, tomando en cuenta que el area de la
guimica tiene esa particularidad, que es la
investigacion.

Figura 5.  Tendencias en educacién superior.
Globalizacién'?.

En relacién con la globalizacion como una
tendencia en la ensefianza de la quimica a
niveluniversitario,talcomoloacotaDerrick!?,
y expuesto en el el abordaje teérico de la
investigacion, los informantes clave tienen
la percepcion derelacionarlas con las nuevas
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tecnologias aplicadas en la educacién, de
alli, que consideran que la globalizacién
desde esta perspectiva implica el uso de
metodologias no tradicionales, tecnologias
educativasy TIC'S, como recursos didacticos
dentro de este proceso formativo, porque las
ven como elementos importantes para el
desarrollo educativo (figura 5).

En la actualidad, la globalizacion ha
abarcado no solo los sistemas econémicos,
sinotambién la parte educativa, producto del
desarrollo tecnolégico mundial; asi, en este
ambito, los informantes clave consideran
que el uso de las nuevas tecnologias
educativas contribuye a una educacién de
calidad, porque se imparten conocimientos
que estan actualizados con los avances de la
ciencia, y portanto, los nuevos profesionales
no salen al campo laboral desfasados de
la realidad, es decir, que pueden manejar
los diversos recursos tecnolégicos para la
parte educativa como videos, blog spots,
simuladores virtuales, laboratorios virtuales
y las nuevas tecnologias de la informacién y
la comunicacion (TIC’S).

..., creo que hay debilidades, y la principal es la
base que traen los estudiantes desde la secundaria
¥y la no implementacién de cursos propedéuticos
para la nielacidn de esos conocimientos®
(IC1.OP. 44).

DEBIL -

FALTA DE INSUMOS

ESCASA PREPARACION
DEL ESTUDIANTE

“Es un tanto débil, por la falta de interés y mitos
creados con respecto a las ciencias puras™. (IC2
RO. 30).

“Noesla mejor, porgue faltan muchasvecesinsumos
de laboratorio, o video beam para impartir clases,

aunado ello, existe monotonia en las actividades
CALIDAD muchas veces por falta de presupuesta. (IC3. LM.
EDUCATIVA 20)

“Pues creo que no es buena, por la escasa
conceptualzacidn de lostemas basicos

adquiridos en su formacion media

diversificada, es decir, en bachillerato como
nomenclatura, equilibrio quimico y balanceo, entre
ofros_" (IC4KM 1)

meducacionmsuperior—Catida

M ONOTONIA

MITOS
Figura 6._Tendencias
educativa®?

Estos razonamientos se corresponden con
lo manifestado por Restrepo2© quien senala
qgue “Como el conocimiento es un factor
cada vez mas importante de la produccidn
y la competitividad, se ha acudido a las TIC
para distribuir este conocimiento y preparar
el talento humano para la industria del
conocimiento”(p. 82)2°.

Considera el autor de la investigacion que

el uso de las tecnologias educativas en
la ensefianza de la quimica es un factor
esencial, porque asi, los docentes pueden
manejarse de manera actualizada en
todos los contenidos de esta area, que les
permite ir de la mano con los cambios que
esta sociedad del conocimiento en estos
momentos de globalizacion, exige, situacion
que se reflejara en la formacién adecuada de
los futuros profesionales.

Por tanto, esta tendencia de globalizacion
dentro de la universidad implica una serie
de beneficios y ventajas para ambas partes
del proceso (docentes-estudiantes). A
los docentes, pues, con el uso de estas
herramientas tecnolégicas innovan en
sus clases, muestran conocimientos y
procedimientos que estan a la vanguardia,
actualizados; y a los estudiantes, porque
obtienen ese cimulo de saberes de forma
moderna, lo que les hace ser profesionales
competitivos, que van de la mano con el
desarrollo tecnolégico de la sociedad, lo
cual va a brindar beneficios a la sociedad en
cuanto a la calidad de vida que puedan tener
dificulta que se avance de manera consona
en el desarrollo de los mismos (figura 6).

Asimismo, refieren los informantes clave
que también la monotonia en las clases
contribuye a que no halla calidad educativa,
porque no cuentan en muchos casos con
recursos tecnoldgicos y audiovisuales para
poder realizar un proceso de ensefanza
basado en la calidad educativa que en este
nivel se debe impartir. Estos planteamientos
difieren de lo manifestado por Restrepo?©,
quien senala que “El mejoramiento continuo
de la calidad en la era del conocimiento
es una obligacion de la educacién, para
poner a toda la poblaciéon en condiciones
de desarrollo pleno y en posibilidades de
competir sin desventajas con las naciones
del mundo”( p. 86)2°.

Porello, elautorde lainvestigacion considera
que, si se toma en cuenta que calidad
educativa hace referencia a excelencia
educativa esta tendencia dentro de la
universidad se ve obstaculizada, pues, hay
varios elementos presentes que no permiten
llegaraeseniveleducativo; entre ellos, segln
los informantes clave se pueden mencionar,

27

Revista de Ingenieria y Tecnologia Educativa (RITE) Vol.4 , N2 2; Julio - Diciembre 2021, ISSN: 2665-0339

N
<
1
A}
-
)
(-9
o
N
=
(1]
=
']
(7]
=
(1]
1]
—
=
(1]
1]
—
=
(7]
0
(]
—
(1]
=
)
(%}
(]
0
8
[*]
=
(7]
-
=
[
il
(]
1]
—
(-]
-
-]
(]
=

-
©
-
)
-
=
©
=
an
<
3
<
)
)
=
=
£
o
(=]




la falta de recursos audiovisuales (video
beam), nuevas tecnologias educativas,
escasa preparacion de los estudiantes, falta
de presupuesto, entre otros, hacen que llegar
a un nivel de calidad sea algo dificil, pues,
todos estos elementos constituyen aspectos
fundamentales para que el proceso de
ensefianza de la quimica tenga esa cualidad.

De alli, que la calidad educativa como
tendencia actual dentro de la universidad,
debe ser una opcién primordial, porque
es una de las maneras de poder reducir
la desigualdad social en cuanto a la
formacion de los nuevos profesionales,
en consecuencia, el Estado debe procurar
los presupuestos justos y adecuados a las
necesidades de cadainstitucion universitaria
para que éstas puedan llegar a lograr esa
calidad educativa tan necesaria para los
estudiantes, y que en su vida profesional
puedan ser competitivos, pues, tienen las
capacidades para poder desempenarse de
esa manera.

ENSENANZA- “La ensefianze-aprendizaje interactiva donde todos
APRENDIZAJE estamos aprendiendo v, 2 la vez, Elles
INTERACTIVA, deben ser capaces de hacer una revision o ftica de |
| lieratwa en & tems bajo estudic y luege hscer
de ion y eldres

‘ - {IC1.0P. 44).

PROPUESTAS DE
INVESTIGACION

“Mg he implementado transformadaones pedagégicss,
ya que no trabajo con nifics... Utilizacion de recursos
audiovisusles, evaluscion continus, frabajos en
equipd’. (IC2. RO. 30)" (IC2 RO, 20

USO DERECURSOS
AUDICVISUALES ‘

“Trato de implementer sl menos 4 de los 6 procesos

TRAN SFORMACIONES dlda:bngs: C;nnq)tmlzamsfmmiuwnq teizu:a.

PEDA ICAS Creacion de modelos utiizande diferentes materisles
(1C3. LM. 20)

HERRAMIENTAS ‘
TECHOLOGICAS

“Heramientss tecnolégicas en el procesc ensefianza-
sprendizaje {libros virtusles). Motivar alestudiante a ls
- investigacion para lasolucicn de

o L videns  educat

entre

PROCESOS olres™. (IC4KM. 1).
DIDACTICOS

Figura—z——7Fendencias en educacion superior
Transformaciones pedagégicas??.

Encuantoalastransformacionespedagdgicas
como tendencia actual de la ensenanza de
la quimica a nivel universitario, entendidas
como las nuevas formas de la didactica que
deben ser implementadas por los docentes,
lo que Restrepo?® llama aprendizaje
estratégico, referido a habilidades como la
observacion, el analisis, la sintesis creadora,
la metacognicion, la metainformacion,
la transferencia de aprendizajes y la
apropiacion social del conocimiento.

Asimismo, los informantes clave perciben
este aspecto de manera diferente, pues,
consideran como tales a la ensenanza-
aprendizaje de manera interactiva, la puesta
en practica de los procesos didacticos
(conceptualizacion, construccion tedrica,
resoluciondeproblemasycontextualizacion),
asicomoalaimplementaciéndeherramientas
tecnoldgicas (libros virtuales), el fomento de
la investigacion en los estudiantes, ademas,
deluso derecursos audiovisualesy el disefno
de nuevas propuestas de investigacion
(figura 7).

Sin embargo, se puede interpretar que
la vision que tienen los informantes
clave no es clara, porque no tienen una
concepcién concreta de lo que significan
las transformaciones pedagdgicas como
tendencia actual, ya que, la ensefanza a
este nivel debe ser interactiva, es decir que,
un docente activo y estudiante participativo
de su propio proceso de formacion. De
igual manera, en relacién con los procesos
didacticos, cada docente ha de estar
consciente de su forma de planificary llevar
a cabo una praxis pedagogica acorde con la
asignatura que imparte.

En este orden de ideas, una de las
transformaciones pedagogicas es el hecho
de utilizar herramientas tecnolégicas como
los librosvirtuales, que esunade las maneras
de obtenerinformacion actualizada, y asi, se
busca generaren el estudiante ese deseo por
investigar, pilaresencial de los profesionales
de la quimica, por ello, los docentes, deben
estar a la vanguardia de los cambios que a
nivel de la ensenanza se han producido en
los dltimos afos, especificamente, con el
uso de las nuevas tecnologias educativas,
ademas, de tener presente, que la sociedad
cambia a pasos agigantados y que su labor
requiere ir al mismo ritmo, que no se puede
quedar sélo con los conocimientos que le
ensefiaron, por tanto, debe abrirse a esas
nuevas transformaciones pedagdgicas.
Esta situacion presentada no se corresponde
con lo expuesto por Namo?? quien sefala
que:

La sociedad del futuro exigira al

docente enfrentarse con situaciones

dificiles y complejas: concentracion
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de poblaciones de alto riesgo,
diversificacion cultural del pablico
escolar, grupos extremadamente
heterogéneos,  multiplicaciébn  de
diferentes lugares de conocimiento
y de saber, acceso a puestos
en forma provisoria, rapidas vy
permanente evolucion cultural y social
especialmente en los jovenes en
quienes existe la sensacion que no
hay futuro y una suerte de pérdida del
sentidodelsaberoelaprender. (p.36)21.

Considera el autor de la investigacion
que esta situacion relacionada con las
transformaciones pedagoégicas, tiene
cierta incoherencia, pues, ha pesar que los
informantes clave tienen conocimientos
sobre la globalizacién educativa en cuanto al
uso de las nuevas tecnologias educativas, no
las ponen en practica, situacion que pudiera
serocasionada por la antigliedad en el cargo
que tienen al menos tres (3) de ellos, mas
de veinte (20) afios de experiencia, y se han
acostumbrado al uso del método tradicional
para impartir clases, donde el docente es
el centro de dicho proceso, por lo que se
vislumbra una actitud de indisposicion hacia
los cambios pedagbgicos que los nuevos
tiempos exigen.

Figura 8. Tendencias en educacién superior.
Emprendimiento??.

En lo concerniente al emprendimiento como
tendencia actual en la ensenanza de la
quimica, entendido como la disposicion de
cumplir las metas trazadas, en este caso
sobre la base de la actitud y competencias
empresariales'®, los informantes clave

consideran que esta tendencia se debe
concretar a través de un enlace de la
universidad con las industrias y empresas,
gue permitan poder conocer las necesidades
reales del pais en cuanto a creacién de los
diferentes productos que contribuyan al
logro de una mejor calidad de vida de las
personas (figura 11).

Figura 9. Modelos didacticos. Modelo transmisor!2,

Para ello, se requiere que la universidad
mantenga una comunicacién fluida con
los diferentes sectores industriales, de
tal manera, de adecuar sus procesos
de ensefianza (en cuanto a contenidos,
procedimientos y nuevas tecnologias) para
qgue el profesional que egrese de sus aulas
sea no solo competitivo sino capacitado
y actualizado para desempenarse en sus
funciones.

Estos planteamientos se corresponden
con lo manifestado por Restrepo2® quien
sefala que “La educacién superior tiene
que reflexionar sobre ello y sentar las bases,
en todos sus programas profesionales,
para que los egresados adquieran actitud y
competencias empresariales”( p. 88)2°.

Asi, considera el autor de la instigacion
que esta posicion de los informantes clave
relacionada con el emprendimiento, es
favorable, por cuanto, estan claros en que es
unadelas maneras devincularla universidad
a la industria, y ambas partes se ayudan
entre si, pues, la universidad capacita a
los futuros profesionales y la industria los
absorbe en el campo laboral, de cuya unién
se beneficia la sociedad, que al final, es la
qgue recibe esos aportes en aras de una mejor
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calidad de vida.

WODERNIDAD ¥ “Importante. Y fienen un significado de
ACTU ALIZACION modernidad y actualizacidn, sin tergiversar
’7 las bases conceptuales™ (IC1.0P. 44).
ESTRATEGIA EFICIENTE ;I%]:;ta pregunta no la entiendo...”. (IC2. RO.
MODELO ‘
TECNOLOGICO | "No estoy segura de lo que preguntas
aqui...” (IC3.LM. 20)
APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO
l | “Es una estrategia eficients para incentivar
a los estudiantes al aprendizaje
DESCONOCIMIENTO significativa * (1CAKM 1)
Figura 10. Modelos didacticos. Modelo tecnolégico®?.

De igual manera, el emprendimiento no
debe quedar solo en relacién universidad-
industria, sino que la misma universidad
debe dar seguimiento a sus egresados en
el sentido de continuar preparandolos con
estudios superiores a nivel de postgrado
(especializaciones, maestrias y doctorados),
por cuanto asi, los profesionales se estarian
capacitando y actualizando con los cambios
que ocurren en lo que a la quimica se refiere.

. “iPor descubrimiento? Mo, no sé
cual es ese modelo” (IC1.0P. 44).
Pues, realmente no sé

~ | gué modelo es ese. © (IC2 RO
MODELO POR 30).
DESCUBRIMIENTO |

| “Nosé cudl es ese modelo” (IC3.
LM. 20)

DESCONOCIMIENTO DEL
MODELO |

“Cuando hago preguntas sobre el
tema que estoy desarrollando™
(IC4.EM. 1).

Figura  11. Modelos didacticos.
descubrimiento??.

Modelo por

En relacion con los modelos didacticos,
especificamente, el modelo transmisor,
entendido segln Jara??, como el método
“..encargado de aplicar consciente o
inconscientemente lo que proponen los
expertos, siendo el centro de todo lo que
acontece..Lo sabe todo y suele estar
cerrado a nuevas concepciones de la
ensefianza distintas a las suyas”(p. 27)22,
y es percibido por los informantes clave
como un proceso didactico o manera dar las

clases, aunque no es el Gnico método que
aplican en la ensefianza de la quimica, es el
mas generalizado, pues, consideran que la
mayoria de los docentes lo pone en practica.
Se interpreta que los informantes clave,
se identifican con el modelo transmisor,
lamado también tradicional, situacion que
pudiera estarse presentando en este ambito
de estudio porque los docentes fueron
ensefnados adarclase de maneratradicional,
es decir, sujetos a una planificacién basada
en contenidos, objetivos, actividades,
recursos y tiempo, y con los libros de texto
para consultar; no obstante, con el devenir
de los anos, la didactica también ha sufrido
sus cambios y existen otros procedimientos
novedosos para poder impartir clases, en
los cuales las nuevas tecnologias educativas
juegan un papel preponderante.

Asi, los informantes clave, ven al modelo
transmisor como una formade explicar sus
clases, pero toman en cuenta que se pueden
implementar otras estrategias, situacion
gue es ventajosa para los estudiantes, por
cuantovan atenerla oportunidad de obtener
conocimientos desde otras perspectivas.

Estas consideraciones de parte de los
informantes claves son coherentes con
los planteamientos antes expuestos por
Jara??, pues, se observa que los docentes
informantes clave contindanimpartiendo sus
clases a través de este modelo didactico, y
toman muy poco en cuenta otras alternativas
en la ensefnanza de la quimica en este nivel
universitario.

Por tanto, considera el autor de la
investigacion que el modelo tradicional
no ha perdido vigencia ni uso a nivel
universitario, porque los informantes clave
asi lo hacen ver, y de igual manera, los
propios estudiantes quienes refieren que
la mayoria de las veces los docentes sélo
se limitan a impartir los conocimientos a
manera de clases magistrales, donde sélo
ellos son los protagonistas del proceso de
ensenar.

Asi mismo, el uso del modelo transmisor
no es que sea inadecuado, sino que los
docentes deben buscar apoyo en otros
modelos de ensefanza, de tal manera, de
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complementarse, con lo cual los estudiantes
saldrian beneficiados, porque contarian
con clases amenas, con nuevos recursos y
procedimientos entre otros.

Situacion que implica de parte de los
docentes un cambio en su praxis pedagégica,
adecuada con la evolucién social y educativa
gue se ha venido implementando producto
del desarrollo tecnolégico, el conocimientoy
la propia globalizaciéon a nivel mundial, ello,
le exigealdocente unaconstante preparacion
y actualizacion de su didactica, y es lo que,
en muchos casos, no sucede, situacion que
pudiera estarse presentando quizas por la
poca motivacion de los informantes clave
ante las mdltiples necesidades y carencias
gue presenta la universidad, lo cualincide de
manera negativa en su iniciativa para llevar
a cabo u proceso de ensefianza c6nsono y
actualizado.

En relacion con el modelo tecnolégico,
entendido por Teran?? como un campo
de experimentacién y aplicacion de
conocimientos y al profesorado como
un técnico con medios para resolver
problemas, es percibido por los informantes
clave como una estrategia eficiente que
indica modernidad y actualizacion en la
ensenanza de la quimica, y que por ende,
puede generar aprendizajes significativos
en los estudiantes, sin embargo, también,
se observa que hay un desconocimiento de
este modelo didactico, pues, dos (2) de los
informantes clave no tienen conocimiento
acerca del mismo, situacion que desfavorece
a los estudiantes por cuanto, no tienen la
oportunidad de poder aprender a través
de otras alternativas diferentes al modelo
transmisor.

Asi, el modelo tecnolégico, contribuye
en la ensefanza interactiva, creativa vy
participativa del estudiante en su propio
proceso educativo, aunado al hecho de
saber que al momento de egresar, los
conocimientos adquiridos no estaran
lejos de la realidad laboral, pues, tuvo esa
oportunidad de aprender con las nuevas
tecnologias educativas, lo que lo hara serun
profesional actualizado, tomando en cuenta
que una de las caracteristicas principales
de este modelo es que el estudiante es

constructor de su propio aprendizaje, por
supuesto guiado por el docente, situacion
que exige una capacidad de investigacion,
analisis y reflexion de los contenidos que se
desarrollan.

Esta situacion también es observada por
los estudiantes, quienes refieren que los
docentes pocas veces hacen uso del modelo
tecnolégico cuando imparten sus clases,
y que generalmente, lo hacen de manera
tradicional, es decir, hacen una exposicion
del contenido y lo explican, asi, es que
desarrollan sus clases.

Planteamientos que concuerdan con el
autor de la investigacién, pues, considera
qgue los informantes clave presentan cierta
resistencia al cambio, pues, la sociedad
actual en cualquiera de sus ambitos requiere
eluso de latecnologia, de alli, laimportancia
gue tiene este modelo en la ensenanza de
la quimica, porque es una manera de estar
al dia, ademas, de entender que el modelo
tecnolégico es de gran ayuda en este proceso
formativo, por cuanto el docente se apoya
en ély los resultados en los estudiantes son
mejores.

En cuanto al modelo por descubrimiento,
entendido segln Jara22, como la realizacion
de “..actividades de caracter muy abierto,
poco programadasy muy flexibles, en las que
el protagonismo lo tenga el propio alumno, a
quien el profesor no le debe decir nada que
élno pueda descubrirporsi mismo”(p. 31)22,
se puede interpretar que los informantes
clave no poseen conocimiento sobre modelo
didactico en la ensefnanza de la quimica vy,
por ende, no lo ponen en practica.

Esta situacion de desventajosa para los
estudiantes, por cuanto este modelo por
descubrimiento es de suma importancia en
el area de la quimica, porque implica que el
estudiante logre llegar al conocimiento porsi
mismo, asi pueden desarrollar habilidades
como la observacion, curiosidad, técnicas
de trabajo, trabajo en equipo, pensamiento
critico, necesarias en todo futuro profesional
de la quimica.

Considera el autor de la investigacion que el
modelo por descubrimiento, es un método
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de gran ayuda para los estudiantes, porque
implica que deben desarrollar toda una
serie de habilidades y caracteristicas que
son de gran utilidad en el desempefo de
las funciones como profesionales de esta
area, de alli, la importancia que tiene en su
proceso de aprendizaje.

Sin embargo, el desconocimiento que tienen
losinformantesclavesobreestemodelo, hace
que la ensefanza se vea limitada, pues, hay
gue tomar en cuenta, que si se desea lograr
un aprendizaje realmente significativo, el
docente tiene necesariamente, que poner en
practica diversos métodos, de tal manera de
hacerllegaralestudiante esosconocimientos
gue requiere, pues, no todos aprenden de la
misma, por esta razén, el docente también
debe manejar conocimientos acerca de
los diferentes estilos de aprendizaje, y en
consecuencia, adaptar los métodos.

En relacion el modelo constructivista,
entendido segln Garcia?4 como el
enriquecimiento del conocimiento de los
estudiantes en una direccion que conduzca
hacia una vision mas complejay critica de la
realidad, ésteespercibidoporlosinformantes
clave como un modelo en el cual se da el
aprendizaje en conjunto, tanto docentes
como estudiantes, con preponderancia en
la actuacion del estudiante, quien en todo
momento es quien debe llevar la iniciativa.
Sin embargo, se observa que existe cierto
rechazo de parte de dos (2) docentes quienes
no consideran la utilidad de este modelo, y
prefieren seguir ensefando por medio del
modelo transmisor, porque argumentan
que los estudiantes traen debilidades en su
formacion de bachillerato, lo que les hace
“perder tiempo”, ademas, de seguir en su
posicion tradicional para ensefar (figura 12).

Situacionactualdelaeducacién universitaria
que se denota como desfavorable, por
cuanto, el modelo constructivista permite
que el estudiante precisamente “construya”
su propio aprendizaje, es decir, que se
convierta en participe de su proceso, de
esa manera puede internalizar mejor los
conocimientos que adquiere y al mismo
tiempo, puede hacer la transferencia de
conocimientos a otros espacios, ademas, de
contribuir al fomento de la investigacion en

el estudiante, particularidad fundamental
que debe tener en principio el estudiante en
el area de quimica, y por supuesto una vez
ya egresado.

Figura 12. Modelos didéacticos. Modelo

constructivistal2.

Considera el autorde la investigacion que las
posiciones encontradas en los informantes
clave respecto al modelo constructivista,
pudieran tener su causa en la antigiiedad
qgue tienen impartiendo clases y a una
actitud poco favorable hacia los cambios
en la praxis pedagbdgica, por lo que le
corresponde a la universidad proporcionar
jornadas de actualizacién docente referidas
a estos temas de modelos didacticos, de tal
manera, que los estudiantes cuenten con
un personal docente realmente actualizado
en las nuevas tendencias en la ensefanza
de quimica, situacion que a todas luces, les
favorecera no solo en vida estudiantil, sino
después de egresar de las aulas de clase.

Por tanto, cuando se aplica el modelo
constructivista, los estudiantes logran
desarrollar esa capacidad de analisis,
reflexion, critica e investigacién, tan
necesarias para estos profesionales dadas
las caracteristicas particulares que tiene el
area de quimica, y que los puede llegar a
convertir en profesionales exitosos, pues,
han aprendido realmente a hacer las cosas,
a desarrollar y ejecutar procedimientos con
base en todos los conocimientos adquiridos
a lo largo de su formacion.

Aproximacion teodrica de las tendencias
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actuales en la enseiianza de la quimica en
la educacion superior

La aplicacion de los diferentes modelos
didacticos reviste especial importancia, por
cuanto, es una de las aristas que se debe
considerar en las tendencias actuales de la
ensefianzadelaquimicaaniveluniversitario,
y son los docentes los llamados a ponerlos
en practica de manera inclusiva, porque
todos los modelos se complementan entre
si, por supuesto, siempre con la adecuacion
de los contenidos que se vayan a desarrollar.

Luego del viaje que nos ha tocado transitar
en esta investigacion, nos detenemos,
finalmente para escribir algo que hemos
denominado: la doble interpretacién del
hecho socioeducativo que a lo largo de
esta investigacion he desarrollado, porqué
la doble interpretacién, pues las siguientes
lineas estan basadas por mi interpretacion
de la interpretacion de los protagonista
sociales (actores sociales), en cuanto a sobre
como en el contexto universitario funcionay
como deberia llevarse a cabo el proceso de
la ensenanza de la quimica en la educacion
superior.

Aclaro que la aproximacion teérica de las
tendencias actuales en la ensefanza de la
guimica en la educacién superior es una
explicacién del hecho educativo sustentada
en la experiencia cotidiana, vivencial y en
interaccion social de quienes develaron a
través de sus testimonios y relaciones, la
estructura mas sentida donde hace vida
el proceso pedagdgico, esta explicacion
tedrica es emergente e interpretativa ya que
es producto de esos significados especiales,
que cada actor entrevistado, le brinda al
hecho educativo universitario.

Es por ello, pertinente senalar que la
aproximacién tedérica de las tendencias
actuales en la ensefianza de la quimica en
la educacion superior desde la mirada del
otro, esta valorizada por la concepcidon
humanistica y holistica, donde al
problematizar la consideracion de todos y
cada uno de los elementos que interactdany
hacen vida en el contexto universitario como
un sistema, donde la realidad trasciende
el posible significado de las partes que

constituyen el todo, de tal modo que esta
teoria manifiesta caracteristicas de ser un
sistema profundo y dinamico en constante
evolucién.

Ademas, se pretende dibujar un escenario,
que, asi como procede de la interpretaciény
significado de un fendmeno socioeducativo,
también servira como referente tedrico de
una realidad construida desde la vivencia y
cotidianeidad de un contexto universitario
qgue clama porservaloradoy lograruna praxis
pedagdgico cdnsona con los principios,
aspiraciones, necesidades de quienes va
dirigida esta explicacién teorética como lo
son: estudiantes, docentes y comunidad
universitaria en general.

Es asi como desde lo antes planteado,
emerge la Pedagogia desde la Mirada del
otro, que dificilmente serd una receta de
ensefianza o0 una estrategia docente, sino
que se inscribe en la manera de asumir y
vislumbrarelaprendizajeylaensefanza para
la reconstruccion de la educacion basada en
el otro, es decir, una filosofia que subyace
a todo el quehacer educativo basado en la
forma de asumir el mundo e interpretarlo
desde la empatia y la consideracion de
realidad de los estudiantes, profesores y
contexto social. Por lo que implica asumir
protagdnicamente el principio del y para
el otro, como un encuentro indivisible
del aprendizaje con la vision y realidad
socioeducativa.

La pedagogia desde la mirada del otro,
resalta el reconocimiento de los individuos
en cuanto a sus necesidades, intereses,
relaciones, discusiones y lenguaje desde lo
inmaterial, en atencién, sobre todo a sus
diferencias, pues es evidente que sabiendo
que una persona es Unica e irrepetible,
que cada ser tiene una contexto social y
familiar distinto, la existencia de diversos
estilos de aprendizaje, los distintos tipos
de inteligencia, entre otros, es absurdo que
se continde insistiendo en que todos los
alumnos aprenden de la misma manera o
por medio de la misma didactica.

En el caso de la formacién universitaria
es conveniente asumir una realidad en
cuento a la existencia de caracteristicas
particulares de cada estudiante en las aulas
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de clases, esto es el reconocimiento real
de la educaciéon como derecho para todos,
pero esta concepcién amerita una la mirada
profunda y responsable de los actores
qgue participan en esta formacion, por las
caracteristicas de diferencia que son parte de
la esencia misma de la persona, es necesario
invertir  esfuerzos para comprender y
reflexionar sobre esta realidad, siendo esta
una premisa de la pedagogica, teoria de la
cual nutre esta nueva forma de vivenciar el
aprendizaje desde la cosmovisién de mundo
y de realidad que viven los demas, asumir la
pedagogia desde la mirada del otro, invita a
asumir el desafio de la atencién académica
a través corresponsabilidad social y la
importancia de formar asumiendo un estado
de total consciencia de las caracteristicas de
los actores sociales en el proceso educativo.

No se puede mencionar el mejor modelo de
ensenanza o el mejor estilo, pero si podemos
referirnosamodelosyestilosemergentes, por
lo que la pedagogia desde la mirada del otro,
€s una aproximacion teorética que subyace
del quehacer cotidiano de estudiantes vy
su proceso de formacidon en el contexto
universitario, es en esencia una inspiracion
de toda filosofia que subyace del quehacer
docente, donde las estrategias empleadas,
los recursos disponibles, la iniciativa
docente, el interés de los estudiante, la
forma de evaluar y el contexto social, son
factores fundamentales que reflejan la
importancia del uso de una didactica que se
flexibilice en estrategias creativas, diversas
y significativas, en este tipo de pedagogia se
estaria refiriendo a estrategias adaptadas a
los estudiantes. Esta didactica basada en la
mirada del otro es la ideal para la atencion
de todos los estudiantes, vinculo real con la
realidad educativa de cada uno y todos a la
vez.

Asumirla pedagogia desde la mirada del otro
tal y como se plante en la anterior grafica
representa un desafio en cuanto a la praxis
pedagobgica, la didactica, la evaluacion en
primera instancia basandose en el contexto
social de la realidad socioeducativa, ello se
consolida siempre y cuando se desarrolle:

Una praxis pedagoégica reflexiva desde el
otro y para si mismo
Es ir al encuentro de un proceso complejo

y  multidimensional  consciente  del
compromiso social y de la necesidad de
revisar los procesos formativos para romper
el modelo de aula cerrada, esto amerita el
desarrollo de capacidades y habilidades
pedagbgicas, asi como asumir una
flexibilidad o heterodoxia metodolégica.

Donde se debe estimar el desarrollo de
potencialidades para establecerunarelacion
positiva hacia los estudiantes y un ambiente
formativo acorde que permita en primer lugar
superacion de la falta de comunicacion,
donde impere el trabajar equipo
constructivista y de forma colaborativa,
creando grupos de discusion, reflexion
didactica, revision critica de los significados
e interpretaciones de los aprendizajes y la
valoracién de las interrelaciones sociales y
la integracion educativa.

La praxis pedagodgica desde la mirada del
otro, se reinventa simultaneamente en la
bdsqueda de si mismo en el otro, ya que
se muestra arraigada en la solidaridad vy
sensibilidad social, pues seasume modos de
aprendizaje y convivencia en la aceptacion
de las diferencias de los estudiantes y
la necesidad de adaptar las estrategias
pedagégicas a través de las necesidades
e intereses de los alumnos y de si mismo,
entrelazando siempre la creatividad y la
iniciativadetodoslosactoresdeaprendizaje,
esto maximizarala plenasintoniadel proceso
académico con el contexto social, basado en
los significaciones de los procesos a través
de la percepcion mutua del mundo y su
interpretacion.

Esta praxis pedagogica debera fomentarse
bajo el principio de la otroriedad, es decir,
se entendera pedagbégicamente que todo el
quehacer educativo parte de la ubicacion del
docente desde la condicion de estudiante
y viceversa, lo que implica una pedagogia
nueva que emerge desde la postura de la
realidad del otro, asumiendo que procesos
educativos son en funcién de aprendizajes
y formacion basados en encuentros desde
la perspectiva significativa, de los diversas
realidades sociales y contextuales de la
comunidad de aprendizaje.

Es importante mencionar que esta nueva
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forma de pedagogia por su naturaleza
dinamica (cambiante), dificilmente sera
un hecho acabado, por el contrario debera
siempre estar en la bdsqueda permanente
y constante transformaciéon de los medio
y métodos de ensefianza en pro de una
verdadera redimension de los aprendizaje
dirigido hacia la atencion dentro y fuera
de las aulas de clases, estara entonces
en constante bldsqueda de mejorar la
intervencion docente en todos sus ambitos,
generalmente enfocando sus expectativas en
laredimensidny significado los participantes
estableciendo el pleno desarrollo de las
potencialidades, en base a las habilidades
propias y oportunidades brindadas en todo
el desarrollo del proceso de formacion
basada en los postulados de humanismo y
constructivismo.

En vista de esto siempre estard en la
bldsqueda de los mejores medios para
obtener una educacién no solo para
fomentar los aprendizajes y competencias
profesionales, sino en el encuentro fraterno
con el otro y la convivencia inspiradora
siempre fomentando en le coaprendizajey la
tolerancia como estrategia del debate critico
de formas distintas de pensar e interpretar
una misma realidad, para experimentar asi
la aceptacion y respeto mutuo, el recuentro
de la teoria y la practica vista como un
innovador fomento de los aprendizajes mas
alla de la construccién de algo, es la posible
integracion de lo abstracto con lo vivencial,
haciendo posible la percepcion como medio
vivencial de los aprendizajes desde la
realidad social del otro.

La Pedagogia desde la mirada del otro
implica una la Didactica potenciadora.

El desarrollo de una didactica potenciadora
consiste en planificar la accién formativa
basada en las bondades de la creatividad
y el significado. Estableciendo metas vy
priorizando objetivos innovadores, no solo
por ser nuevos sino por su utilidad para la
vida, creando asisituacionesdeaprendizajes
relevantes,paraqueelestudianteseimplique
cognitiva y afectivamente, donde se ayude a
establecer relaciones entre los aprendizajes
ya adquiridos y los nuevos para contribuir
a crear una autoimagen positiva y realista

adecuando con metas y tareas establecidas
tomando en cuenta las caracteristicas de
los alumnos, para desarrollar al maximo sus
potencialidades,dondeelquehacerenelaula
sea una experiencia relevante y provechosa
de oportunidades para todos, siendo capaz
asi de desarrollar el pensamiento creativo
y espiritu critico a través del aprendizaje
compartido, para promover la posibilidad
de capacitar al alumnado para que aprenda
del medio constantemente, a través de la
interaccion social con los demas.

Es indispensable que se posibilite espacios
acordes para accion tutorial, tanto en grupo
como personalizada, por parte de profesor
para con los estudiantes, es decir, que exista
un acompahnamiento mayor bidireccional
de compromiso mutuo, por lo que implica
abrir espacios de dialogo y acercamiento,
si es necesario, para atender especialmente
aquellos casos de estudiantes o profesores
donde se debe establecer ciertas estrategias
de aprendizajes especiales u orientaciones.
La pedagogia desde la mirada del otro,
asume la didactica Innovadora para
promover cambio en los alumnos, profesores
y comunidad, adoptando un papel activo
en el proceso de aprender. Esta didactica
ha de estar orientada hacia el aprendizaje
mas que a la ensenanza, invitando a
estudiantes, profesores y comunidad para
estar abiertos a aprender uno del otro,
donde todos los elementos que hacen vida
en el hecho educativo deben ser divergentes
y adaptativos al grupo de sujetos, su
edad, intereses, estilos, necesidades,
potencialidades, entre otros.

Es por ello que esta didactica promueve una
serie de elementos que ayudarian a este
proceso de atencidn educativa integral, para
lo cual, es relevante tener conocimiento de
los estudiantes de la catedra ya que dara
mayor consciencia de las caracteristica de
estos estudiantes y asi se podra basar el
hecho educativo con mayor seguridad, es
primordial conocer el grupo, para basar
los aprendizajes en las potencialidades,
significa educar para las destrezas,
personales y sociales con apertura al
cambio y lo desconocido como medio para
un aprendizaje significativo y sensibilizacion
de los valores sociales para el desarrollo
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de expectativas, de nuevos intereses vy
aspiraciones.

En vista de lo antes planteado y siendo
exclusivamente humano y eminentemente
social, la Educacion constituye un bien y
un valor cultural que permite la realizacién,
superacion y perfeccionamiento de las
personas y la sociedad. Pero ;a través de
qgué elementos se pueden cumplir con este
fin? Para la pedagogia desde la mirada del
otro debe existir una revisidon constante de
los recursos y estrategias empleadas, hay
que tener claro jcual es la mision de estos?
iHasta donde se pretende llegar? Es salir
esa concepcidn sélo trasmitir informacion y
construccion de eventos de aprendizaje, a
través de este tipo de pedagogia se invita
a tomar un constante impulso renovador
con sentidos y significados acordes a las
necesidades, intereses y aspiraciones de
los estudiantes, de la comunidad y los
profesores.

Desde esta perspectiva se observa la
necesidad de generar una praxis pedagoégica
dispuesta al desarrollo de oportunidades de
aprendizaje para desarrollar competencias
profesionales, pero también un ser humano
preparado para vida, es darle sentido
concreto y de uso a los conceptos tedricos
abstractos y quizas complejos, significa
asumir ademas las posibilidades de
aprendizaje e interaccion socioeducativa
como oportunidades de enriquecimiento
mutuo, ya que se propone que el profesor
determine la potencialidades, realidades,
necesidades y aspiraciones del grupo de
estudiantes y las integre con las suyas
para seleccionar con mayor vision y en
conjunto con sus estudiantes los recursos
y estrategias mas acordes para obtener un
aprendizaje profundo y que es producto de
la vinculacion de todas las experiencia en
pro de la valorizacion del otro y de si mismo.

El reto Docente... Ser el mismo y también
ser los demas.

La pedagogia desde la mirada del otro
proviene de escenarios socioeducativos,
dinamicos, complejos, diversos,
problematizados y sensibles, ella se valoriza
en los preceptos de la atencién educativa

integral de los estudiantes en el contexto
universitario y las consecuencias de este
proceso, donde un evento bien sentido
dentro de este tipo de pedagogia es el
papel del profesor universitario en este
acontecimiento y de apertura universitaria.

Es porello, que una caracterizacién propia de
esta propuesta pedagogica es la calificacion
de “reto docente”, ya que los profesores
estan llamados a adaptarse y repensarse
en la atencion educativa a todo su grupo de
estudiantes, que en algunos casos cada vez
mas frecuente pueden tener estudiantes con
algunas ventajas, y alli en el salén de clases
estos estudiantes estan acompanados
también de otras realidades humanas quizas
con mayor complejidad... vaya si no es un
reto esto. Por esta razon se habla de que la
pedagogia desde la mirada del otro, es un
arte, reflexién, teoria y practica del accionar
docente.

En vista de esto, esta teoria considera de
gran importancia que el docente ha de ser
una persona con profunda sensibilidad
social, que tenga iniciativa hacia la apertura
educativa y los retos que amerita estar
dispuesto a la aceptacion del otro, con
creencia en que es posible siempre lograr el
aprendizaje esperado no poreldocente, sino
por el colectivo de aprendizaje (estudiantes,
profesores, comunidad), ello requiere un
preparacion constante, que puede ser
autodidacta, pero que es mas provechosa
si se desarrollan estrategias institucionales
docentes para socializar sus necesidades,
aportes, resultados y situaciones
estudiantiles, en pro de construir desde
la realidad socioeducativa la experiencia
compartida de los procesos de atencidn
integraly como son asumidos en las diversas
vivencias en el contexto universitario.

Serprofesor desde la mirada del otro, invita a
tener un valor especial por la vida individual
y colectiva, con consciencia permanente
en la situacion que vive los demas. Por
lo que constantemente a través de la
experiencia permitira adecuar los cambios y
transformaciones necesarias para lograr no
solo conocimientos sino oportunidades de
cooperacion académica, atencion educativa,
desarrollo de valores humanos y estos son
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posibles a través de una comunicacion
efectiva, actuando como docente receptivo
paraasiiralencuentro delotroyde simismo.

Lo que implica asumir ademas, que la
practica educativa amerita constante
preparacion, reflexién, confrontacién de los
diversos puntos de vista y es precisamente
porque hay reflexién, que se produce la
reinterpretacion y transformacion de la
persona, por lo que el rol del profesor
universitario ha de redisefarse a partir de
una agenda de justicia social, siendo capaz
de comprometerse con una pedagogia que
se alimenta de la bldsqueda incesante del
logro compartido y del mayor desarrollo
humano posible.

El docente estda en la mision de verse
reflejado en sus estudiantes y estar atento a
las caracteristicas e intereses, asi como a las
potencialidades con las que cuentan todos
y cada uno de ellos, siendo conveniente
minimizar su conviccién de solo trabajar con
objetivos conductuales, sino que ademas
hacer un salto hacia una formacién para la
vida, basada en la resolucién de problemas
concretos y el aprovechamiento de todos
medios necesarios que sean significativos
para los estudiantes.

Es asi como al asumir la atencién integral
como una realidad universitaria, se convierte
al mismo tiempo en un desafio para los
profesores, pues hay que asumirla como una
apertura de posibilidades y nuevas formas
profundas de transformacién del contexto
universitario basadas en practicas docentes
dialégicas, solidarias, cooperativas
que realicen desde los espacios para el
aprendizaje cada vez mas incluyentes con
un protagonismo colectivo.

Ello implica un nuevo rol del docente
como autor y actor de transformaciones en
los espacios universitarios a través de la
generacion de tendencias actuales en la
ensefianza de la quimica en la educacidn
superior.

Desde el punto de vista procedimental
se necesita un Profesor universitario que
sepa utilizar adecuadamente las nuevas
tecnologiasdeinformatica,de comunicacion,
capaz de propiciar en sus alumnos la

motivacion necesaria que de paso a la
creatividad y el ingenio que permita también
aportar las acciones requeridas para afrontar
la realidad de los escenarios educativos que
el presente exige.

La pedagogia desde la mirada del otro,
constituye una visién socio histérica vy
sociodidactica de la educacion, por lo que
amerita definir un estilo diferente de ejercer
las funciones educativas, basadas cada vez
mas en el esfuerzo de aunar voluntades en
proyectos compartidos, en la sensibilidad
ante las nuevas situaciones y realidades de
los estudiantesyen la habilidad para adaptar
el aprendizaje a los estudiantes. Ademas de
la capacidad de comprender la cultura de la
universidad y los actores sociales.

Esta afirmacidon conlleva a pensar en un
docente equilibrado, que podra ajustarse
a las innovaciones y modificaciones que
brotan de la propia dinamica educativa.
Un docente participativo, que refleja su
laboren acciones que promueven cambios
positivos y significativos, es un docente con
alta autoestima. Este docente proyectara
confianza, y propiciara la creatividad de los
participantes.

Estdn dadas las oportunidades para que
afloren docentes generadores de cambio,
qgue den paso a las reformas educativas que
realmente el pais necesita, simplemente hay
qgue estar atento a los retos e identificarse
con el compromiso de propiciar las
transformaciones educativas necesarias que
permitan alcanzar la excelencia académica.

Los estudiantes en la pedagogia desde
mirada del otro... Un fomento de la
conciencia emprendedora

Ser emprendedor significa convertirse en
agente de cambio en cualquier actividad:
social, ciudadana, politica, artistica, en la
educacién, en el campo de los negocios,
la religion, entre otros. En los ambitos de
la pedagogia desde la mirada del otro, un
emprendedor es alguien que transforma
el entorno desde el punto de vista positivo
y resuelve problemas a su paso, en
concordancia con los valores humanos y su
contexto social, para este tipo de pedagogia
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una caracteristica indispensable en lo que
se pretende desarrollar como esencia entre
la cultura estudiantil es la consciencia
emprendedora como base de los rasgos
y competencias que deben mostrar los
estudiantes universitarios y por ende los
futuros profesionales.

En atencién a lo antes mencionado, es
importante describir detalladamente el perfil
del estudiante bajo este enfoque pedagdgico
emprendedor, el cual constantemente estara
enfatizado en un desempefio estudiantil
que guarde concordancia con excelentes
habilidades de comunicacién, pasién por la
lectura, conciencia de los grandes problemas
de la humanidad y su responsabilidad
para sumarse a su solucién, honestidad/
integridad, facilidad para trabajar en equipo,
habilidades para relacionarse con otros y la
aceptacién de las diferencia; orientacion
hacia la solucion de problemas de todo
género en especial aspectos relacionados a
la quimica, facilidad para la investigacion,
ética laboral sélida, motivacién/ iniciativa,
flexibilidad, adaptabilidad, habilidades
analiticas y computacionales; orientacion
hacia los detalles, habilidades de liderazgo,
autoconfianza, prudencia/tacto, sentido de
la fraternidad/amistad, buenos modales,
emprendimiento creativo y buen humor.

Ademas los estudiantes deben estar
dispuestos a la adaptacién, y apertura al
cambio, pero sobre todo experimentar
ser atendidos educativamente desde la
motivacion, la creatividad, la comunicacion,
la solidaridad, el respeto por las diferencias
y al mismo tiempo estar comprometidos
con retroalimentar estos valores de forma
reciproca, es decir se debe fomentar que
los estudiantes, profesores y comunidad
estén conectados en un proceso recursivo
indivisible de relaciones continuas en
procura no solo de egresar estudiantes
perfectamente preparados paraintegrarse de
inmediato al mundo laboral, sino ademas se
debe garantizar que este futuro profesional
a igual que sus profesores y comunidad
puedan ser preparados para desarrollar una
vida social eindividual sustentada en el sana
convivencia, la justicia social, los valores
humanos, consciencia ciudadana, respeto a
las diferencias, valor por la vida propia y de

los demas entre otros.

Es por ello, que en la grafica muestra
este esquema de relaciones continuas
y dinamicas, donde se establece la
configuracion de la idea que se tiene desde
la pedagogia desde la mirada del otro,
para con rol del estudiante, en este nuevo
reconocimiento de la praxis pedagogica,
la cual propone una tendencia real, a
la capacitacién, formacién, desarrollo y
fomento de un estudiante integral, de un
profesor integral una universidad integral y
una comunidad fortalecida como misién, de
esa mirada del otro que trasmite miles de
maneras de ver un realidad, interpretarla,
reinvertirla y darle un significado en el
contexto y la vida de los actores sociales.

La Universidad frente a la pedagogia desde
la mirada del otro... Aportes y Desafios

Hoy dia las universidades son motores
importantes para el cambio social, de
manera que tienen la misién contribuir a la
innovacion, transformacién y progreso de
la sociedad, hecho que convoca a repensar
la practica educativa, pues la universidad
actual esta llamada a asumir una concepcion
holistica que facilita la comprension de
la educacion como sistema de ayudas
pedagégicas innovadoras con una didactica
creativa, significativa y empatica, donde se
estimule la formacion y el desarrollo de la
subjetividad del estudiante con una activa
participacion de éste en su contexto social y
su sistemas de relaciones, de manera que la
educacion universitaria se revalorice desde
la praxis pedagdgica asumiendo la realidad
y diferencia de los estudiantes, profesoresy
comunidad universitaria en general.

El desafio universitario de la pedagogia
desde la mirada del otro, tiene varias aristas,
las cuales se describen a continuacion.
Existencia de la crisis universitaria
que amerita una transformacion de la
universidad para una reinvencién de sus
objetivos, pues es confuso interpretar que
a pesar de la exista de mayor nimero de
personas preparadas universitariamente, se
incremente dia a dia los niveles de violencia,
inseguridad, pobreza, drogadiccion,
desmejora en la convivencia humana,
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crisis familiar, destruccion del ambiente
entre otros; paraddjicamente pareciera las
universidades estan de espaldas al deber
ser.

Es asi como la pedagogia desde la
mirada del otro, debe estar promovida en
instituciones universitarias dispuestas al
cambio y la transformacion en su dinamica,
con una compresion institucional de la
realidad social de la cual es parte y el
momento histérico que esta atravesando,
asumir que esta en medio de una realidad
cambiante, compleja, diversa y humana,
es importante también que la Universidad
desarrolle estrategias gerenciales basadas
en el esfuerzo compartido y trabajo en
equipo con un profundo sentimiento de
compromiso social y académico en pro de la
mejor atencion educativa, de investigaciony
extension dirigida a estudiantes, profesores
y comunidad tomando en cuenta sus
significados, necesidades, intereses y
motivacion.

La pedagogia basada en la mirada del otro,
como una forma empatica de reconocer la
realidad de los demas y desde esta realidad
crearmedios de aprendizajeyformacion para
la vida, tendra que fortalecer el compromiso
universitario de formar desde la integralidad
y la aceptacion del otro, tomando en cuenta
gue para establecer la esencia y pertinencia
universitaria desde los significado de los
demdas, deberda asumir como medio la
promoci6n del dialogo fraterno, de apertura
a los diversos puntos de vistas, aceptacion
de las diferencias, el estimulo constante al
respeto, la solidaridad, la promocién de los
valores, esto dirigido a todos los miembros
de la colectividad universitaria, para
revalorizacion de una vision universitaria
compartida, de compromiso social en
constante co-construccion y blsqueda
siempre del bien comn.

Un elemento primordial para que la
pedagogia desde la mirada del otro
pueda hacer vida dentro de ambientes
universitarios, es la consolidacion real de la
inexistencia de la discriminacién por sexo,
religion, lugar de origen, discapacidad,
criterios politicos, entre otros, pues este
tipo de pedagogia esta encaminada a

garantizar la aceptacion y apertura a todos,
desarrollando los medios necesario para
enriquecer la convivencia fraterna de la
pluralidad, la diversidad y debate, se platea
una Universidad compresivay adaptativa de
su propia realidad institucional y académica
asi como la realidad social en la que esta
inmersa.

Para Finalizar es importante reafirmar que
esta aproximacion tedrica es una explicacion
que se alienta en establecer las diversas
formas pedagbdgicas a emplearse para
la ensefianza de la quimica acorde a los
estudiantes en escenarios universitarios,
sino que puede también dar significados
explicativos de la atencién integral como
caracteristica mas igualitaria dentro de
un colectivo estudiantil, invitando a una
mirada profunda desde la vision de la praxis
pedagbgica adaptada a la realidad de que
todos no somos iguales y por lo tanto el
proceso de aprendizaje se complementa con
aspectos como: integracion, significados,
realidades, percepciones distintas,
motivaciones de acuerdo a las necesidades
e intereses, interculturalidad, complejidad,
otroriedad, los cuales son modificadoras la
praxis pedagégica y por ende de la realidad
socioeducativa. A continuacion, se presenta
la descripcion grafica de la aproximacion
tedrica de las tendencias actuales en la
ensefianza de la quimica en la educacidn
superior.

En la figura 13 se evidencia como se
interrelacionan los elementos que conforman
la aproximacion tedrica producto final del
estudio fundamentada en el humanismo
y el constructivismo. Intentar generar una
aproximaciéon tedrica de las tendencias
actuales en la ensefianza de la quimica en
la educacién superior, implica considerar
que la comprension es la fusion de dos
perspectivas: la de la formacion docente en
cuanto tal y la del intérprete, ubicado en su
vida, en una cultura y en un punto histérico
del tiempo.

En este sentido, la sociedad actual signada
por el conocimiento y por las nuevas
tendenciasplanteaungranretoalaformacion
docente en general. Sin pretender creer
ciegamente en las virtudes de la llamada
sociedad del conocimiento, es evidente
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que la globalizacién, la calidad educativa,
las transformaciones pedagédgicas y el
emprendimiento son los retos mas ingentes
que afronta la formacién docente, a fin de
integrar las ventajas que tienen los nuevos
dispositivos tecnolégicos para el desarrollo
de su misién vy fines, tanto educativos como
sociales.

Estas nuevas tendencias, suponen un
cambio de paradigma en el modo de
comprender la formacién docente, que pasa
por establecer como prioridad conocer el
sentido y significado que le dan sus actores,

Figura13. Estructura de la Aproximacion Tedrica (Elementos)lz.
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ELECTROQUIMIENERGIA Y COMPUESTOS MONOCARBONADOS: Una Revision
ELECTROCHEMENERGY AND MONOCARBON COMPOUNDS: A Review
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Resumen

Es importante la actividad que se desarrolla actualmente en Celdas de Combustible,
con variadas contribuciones y desarrollos adicionales por realizar, en relacién al control
climatico. Se resalta en particular las celdas, protonica de membrana polimérica (PMFC) y La
celda de combustible de metanol directo (DMFC), por produccién de hidrégeno, suministro
de energia y contribucidén al transporte vehicular. Son variadas las vias de produccién de
hidrégeno y electricidad por via electroquimica (EQ), algunas de ellas son tratadas en este
trabajo y se discute sobre la posibilidad de utilizacién de compuestos monocarbonados
y sus ciclos de regeneracion, como fuentes relativamente muy poco contaminantes, en
procesos de suministro de energia para uso social.

Palabras clave: Electroquimienergia, compuestos monocarbonados, produccién de energia,
almacenaje de energia, celdas de combustible, energia limpia

Abstract

The activity currently being developed in Fuel Cells is important, regarding several
contributions and additional developments to be carried out, related to climate control.
The polymeric membrane proton fuel cells (PMFC) and the direct methanol fuel cell (DMFC)
stand out in particular, for hydrogen production, energy supply and contribution to vehicular
transport. There are several ways of hydrogen and electricity production via electrochemistry
(EQ), some of them are discussed in this work, as well as the possibility of using monocarbon
compounds and their regeneration cycles, as relatively low polluting sources, in energy
supply processes for social.

Key words: Electrochemenergy, monocarbon compounds, energy production, energy
storage, fuel cells, clean energy.
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Introduccion

Sistemas de suministro de energia
con pequefio porcentaje de carbono
(pocas emisiones) reducen relativa vy

sustancialmente la contaminacién general,
mas aln, si se ha logrado la eliminacion
y/o el almacenamiento, de productos
carbonados, asi como la regeneracién de los
materiales de partida. Para el sector esencial
de la energia, la mitigaciéon y concentracion
de gases de efecto invernadero y su control,
se caracterizan por la incorporacién
de tecnologias eficientes para el uso y
suministro de energia, con poco o ningln
carbono. Las opciones tecnolégicas no
permiten por si solas lograr las reducciones
de emision necesarias y se trata de lograr
condiciones o6ptimas para un control
perdurable, de emisiones de gases de efecto
invernadero y control climatico.

Para cubrir las necesidades energéticas
de la vida moderna, se utiliza la quema
de combustibles fosiles, la agricultura,
el uso de la tierra y otras actividades que
provocan el cambio climaticol. El cambio
climatico, no sélo conlleva un aumento de
las temperaturas, sino también fenémenos
meteorolégicos extremos, la elevaciéon del
nivel del mary cambios en las poblaciones
y los habitats de flora y fauna silvestres,
entre otros efectos. Existe consenso de que
el calentamiento global es mayoritariamente
causado por el ser humano (Grupo
Intergubernamental para el Cambio
Climatico, IPCC?:3. Factores determinantes
son, la quema de combustibles fésiles —
carbon, gas y petroleo— que ha aumentado
la concentracion de gases de efecto
invernadero en nuestra atmésfera, sumado
a otras actividades como la tala con
fines agricolas, el sector industrial y las
deforestaciones.

En este articulo trataremos en particular,
el papel actual que corresponde a los
compuestos monocarbonados, en las
actuales condiciones, y ello, que implica en
cuanto a su manejo y procesamiento, en el
campo de la electroquimienergia%5.

Contribuciones de la electroquimienergia
(EQ.E):

La EQ.E se encuentra en las ciencias
naturales, de la salud, ingenierias,
educacién, militar, y en tecnologia®7. El
cambio climatico en proceso, nos obliga
a tomar medidas urgentes que puedan
contribuir favorablemente a una sana
estabilizacion del sistema y, en ese sentido,
en el area tecno-cientifica, se plantea
una actividad mas abundante y avanzada
en investigacion, desarrollos, disefos,
modificaciones, construccién, escalados,
mejoras, etc. En ese sentido, se sefalan
algunos tépicos de requerida atencion,
dentro de la problematica senalada:

1-Reduccion electroquimica del didxido
de carbono a metanol y quimicos livianos.
Incorporacion en procesos ciclicos de
obtencion de energia.

2-Reaccion redox del par CH4-CO2 para
produccion de metanol y uso en celda de
combustible, con posterior regeneracion de
reactivos (proceso ciclico).

3-Celdas de combustible para vehiculos
eléctricos (PMFC, DMF(C). Sistemas
regenerativos.

4-Electrélisis fotoelectroquimica en celdas
Tandem sensibilizadas y optimizadas para
produccion de hidrégeno.

5-Preparacion de materiales
nanoestructurados con propiedades 6pticas,
magnéticas y cataliticas.

Ciclo redox de monocarbonados

La figura | muestra el ciclo redox de
compuestos monocarbonados y un par de
ejemplos de eficiencia de conversion a CO2,
con produccién de energia®9. En lo que
resta del articulo se tratara particularmente
los compuestos CO2, CHsOH y CHa, y el papel
de los mismos en suministro de energia
(eléctrica y H2) para consumo social.

La tabla 1 muestra el factor de impacto
ambiental del hidrégeno y combustibles
fosiles, ello muestra la relacion contenido de
hidrogeno/carbono vs impacto ambiental:

menor contenido de carbono

- — = Menor cmmminacic‘:n)
mayor contenido de hidrogeno
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Figura1.- Cicloredoxde compuestos monocarbonados
Fuentes y oxidacion del metano (CHs)

El metano es un hidrocarburo, componente
mayoritario del gas natural, es también un
poderoso agente de efecto invernadero.
Gran cantidad de metano es emitido
permanentemente a la atmdsfera. Alrededor
del 60 por ciento de las emisiones
mundiales de metano proceden de fuentes
antropogénicas (generadas por el hombre):
vertederos, minas, industria, operaciones
con gas y petroleo y la agricultura. El resto
(figura 2) proviene de fuentes naturales,
mayormente tierras pantanosas, hidratos
de gas (sélidos cristalinos formados por
moléculas de metano, cada una de ellas
rodeada de moléculas de agua). El gas
natural es una mezcla de metano (95%),
etano (2%) y una pequefia cantidad de
propano, diéxido de carbono y otros gases.

Tabla1.- Factor de contenido de hidrogeno (HCF),
Factor de descontaminacion (FD), Factor de impacto
ambiental (FIA) de hidrégeno y otros combustibles
fosilestO.

Combustible (Gas Natural

HFCoFD 0 01 038 10
FIA 33 32 25 00

Cabon  Petréleo Hidrgeno

En la oxidacidon selectiva de metano a
metanol, la eficienciadel proceso esafectada
por el tipo de reactor, la temperatura,
concentracion de alimentacion del oxigeno
y el flujo de gas'?. También hay que tener en
cuenta, la dificultad en activar el metano,
aparicion de reacciones competitivas, evitar
la posterioroxidacion del metanol. En cuanto
a la incorporacién de electrocatalizadores,
podemos mencionarel Mo0s3-Si02a 600°Cy 1
atm, enesecasolaselectividad ametanolfue

del 46,8% en mol, con una conversién de CHs
de 16,4% en moles'3. Se evaluaron mezclas
gaseosas que contenian CHas, N20, H20(v),
He, en proporcién molar1,0/2,0/4,7/2,3 con
catalizador V205-SiO2 a temperaturas de 450,
500 y 550 °C; los valores de selectividad a
metanol fueron 0,0%, 39,8% y 85,6% en
mol, con conversiones de metano de 0,5%,
1,6% y 11,2% en mol, respectivamente. Con
el catalizador Mo0s-Si02 y con mezcla de
gases CHs4, N20, H20(V) y He, en relaciones
1,0/2,0/1,67/5,33 a 550°C y 1 atm, la
selectividad a metanol fue de 79,6% en mol
con una conversion a CHs de 26,7%.

Figura 2.- Algunas fuentes de produccién de metano??

En otra investigacion se empled gas natural
y metano puro, con 5,0% v/v de oxigeno en
la mezcla de reaccién a 450°Cy 50 atm; la
selectividad a metanol fue del 85% en moles,
con una conversion en gas natural de 10,0%
en mol y 80,0% de selectividad a metanol
cuando se emple6 metano puro, con nivel de
conversion del 10%. Se destaca como mayor
valor de conversion del metano de 47,1%14
en moles y como mayor valor de selectividad
a metanol de 88,4%.

Se estudiaron propiedades fotocataliticas
de estructuras de 6xidos de vanadio para
la oxidacién parcial de metano a metanol.
Se prepararon tamices moleculares
mesoporosos contentivos de vanadio bajo
condiciones acidas y basicas, empleando
el método de impregnacion. Los resultados
mas relevantes muestran selectividad
para el metanol de 87,6% en mol con una
conversion de metano del 6,0% y 88,4% en
moles, a metanol con conversion de metano
de 7,1% en moles?>.
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En el proceso de oxidacion selectiva de
metano a metanol!! se debe considerar,
para la sintesis de material catalitico:

OEl tipo de soporte

OEl componente activo (metal,
metalico
OlaEnergiadeenlaceentreloscomponentes
del Electrocatalizador, reactivos y productos
OlLa Cantidad de carga del componente
activo

OEl tiempo de envejecimiento

OLla temperatura de calcinacion

oxido

Para el proceso de obtencién del alcohol
de manera directa se debe considerar las
siguientes variables:

OLlaproporcion de los gases de alimentacion
OE| material del reactor

OLla velocidad espacial horaria

OLla temperatura de reaccién

OLla presion de trabajo.

Las tablas 2 y 3 presentan resultados de la
oxidacion de metano a metanoly el efecto de
la temperatura y naturaleza de electrodos,
en cuanto a selectividad y rendimiento.
Tabla 2.- oxidacion del metano, con modificaciones16
(distintos electrodos y temperatura)

0,
CH, + B0(g) ~="s C,H, CH,, CoH, + subproductos

Ni,A
CH,(g) + H,0(g) — CO(g) + 3H,(g) 49,3 Kealimol

Zeolita A

CO(g) + 2H,(g) —— CH;0H(g) -21,7 Kcal/mol

Fuentes y reduccion del diéxido de carbono
(C0o2)

Las principales fuentes de produccion del
dioxido de carbono son:

ORespiracion

ODegradacion de Biomasa

OEmisiones Naturales

OActividad humana (combustién de carbon,
petréleo, Gas natural)

OTalay Quema de bosques

OProduccion Industrial (amoniaco, 6xido de
etileno, cemento, plantas de energia, entre
otros).

Por otra parte, hay un alto consumo de CO2
en:

OFotosintesis

Olndustria de alimentos y bebidas
ORefrigeracion

OExtintores de incendios

©Gas propulsor

OGas inerte

OTratamiento de agua,

OSintesis y transformaciones quimica (ej.
reduccion EQ a otros monocarbonados,
sintesis de alcoholes, hidrocarburos,
formamidas, etc.).

La tabla IV presenta potenciales estandar
de reduccién para el diéxido de carbono en
medio acido, a diferentes productos.

Tabla 4.- Potenciales estandar de reaccion para el
diéxido de carbono en medio acido®®

FeA
nC0(g) +(@n+DH(g) — CyHysy +1H0(g) -50 Keal/mol Reaccion (V) vs ERH
40
CHy + 0y + Ny (90:3: 7)—— MeQH(51%) + CH,0(4,1%) + subproductos
€0, +2H" +2e~ — HCOOH (ac) -0,199
1 450°C,50 atm
CHy +505 (20:1) ————— CHy0H (81%)
: iz . . CO,+2H +26” — (0 +H0 -0,106
Tabla 3.- oxidacion del metano, con modificaciones
(sobre Fe Y Pd)Y7
200,420 +2¢ — CHa04 -0,475
Fe2 (SO, pit <37y .
CH, ————— ™ CH3;0H (92%de selectividad) + P
Pd, Pd/Ag, C, P, (30—60)atm . C0; +4H  +4e” — HCHO +H;0 -0.166
CHy ————— CH3;0H (92% de selectividad)
4PdfH*
CHy + 60H~ —— CH30H + 5H,0 + 6e~ €0, +6H +6e~ — CH;OH +H:0 0,066
6Pd [H",—Hz20 2PdfH"
20 ————— CH3;CH =0 ———— CH;CH,0H
€0, +8H™ +8e™ — CHag) +2Ha0 0,169
2CH, + 130H™ EES/ S CH;CH,OH + 12H,0 + 13e~
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La electrorreduccion del CO2 presenta las
siguientes caracteristicas:

OEs generalmente llevada a cabo a
temperatura ambiente

OControl en el consumo de reactivos vy

reutilizacién en algunos casos

OPermite la utilizacion de energias
renovables

OlLa reaccion puede ser especifica en
la generacion del producto deseado
por seleccion de parametros  (ej.
electrocatalizador, electrolito, potencial

aplicado, etc.)
Olas celdas electroquimicas utilizadas
suelen ser compactas y modulares, de facil
manejo y uso.

Es posible también realizar electro reduccion
a altas presiones, en soluciones no acuosas,
sobre distintos electrodos (metalicos,
semiconductores, modificados, presencia
de electrocatalizadores)18.

Figura 3.- Efecto de la naturaleza del material del
electrodo en Potenciales de reduccién del C02*9

Las tablas V, presenta la formacion de
productos sobre electrodos de cobre y
condiciones varias de reduccién y la tabla
VI nos presenta la eficiencia Faradaica, en
porcentaje, sobre platino policristalino; los
resultados en metano, metanol y etanol son
relativamente altos.

Otros trabajos presentan resultados
sobre la oxidacion del CO2 usando otros
electrodos?3-25,

La figura 4 ilustra el denominado ciclo del

dioxido de carbono, que se resume asi: el
CO:2 presente en la naturaleza es utilizado en
el proceso de fotosintesis para produccion
de biomasa, que en el denominado ciclo
biosférico restituye el CO2, o termina
formando materiales fésiles. La biomasa es
también productora de diversos compuestos
quimicos y a ello se suma la produccidn
antropogénica de productos quimicos. Estos
productos quimicos, sumado al acceso
a materiales fdsiles, son utilizados en
produccién de energia para satisfaccion de
requerimientos sociales y CO2 es regenerado
para un nuevo inicio del ciclo. El problema
aparece cuando el contenido de COz presente
en el ambiente, supera la capacidad de
este por su consumo, o hay una creciente
produccion de otros contaminantes a partir
del diéxido de carbono, y en consecuencia
se presentan problemas de creciente
acumulacién de contaminantes.

Tabla 5.- Formacién de Productos, por Reduccién
Electroquimica del CO2, sobre electrodos de cobre y
condiciones diferentes?©-21

Cu/Sn,Cu/Zn — HCOOH,CO,CH;0H
Bi/Carbén vitreo (CV) — HCOOH

Cu/Nafion 117 — C;H,

Cu/Selemion AMV — HCOOH

CV* (activacibnanédica) — H,C,, CO, CH;0H

Cu”(pulsos) — H,C,
Cu*/Acero (pulsos) — H,C,,CH;0H

cu’/Cu (pulsos) — H,C.,CH;0H

Fuente: *Laboratorio de Electroquimica - ULA

Figura 4.- Ciclo del diéxido de carbono
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Tabla 6.- Eficiencia Faradaica (%) para reduccién de CO2 sobre Pt policristalinoy distintos medios electroliticos?

2

Eficiencia Faradéica (%) para reduccion de CO2 sobre Pt policristalino

CHa CoHs | CH3OH | C;HsOH | C3HeO | HCO | HCOOH Ha Cco tlorg | Meotal

\ 32,14 18,56 10,67 1,36 0,05 11,55 | 21,39 | 84,27 | 95,82

(NH4CO0)2 | 9,97 | 33,54 7,95 15,56 0,02 6,38 4,13 | 71,17 | 77,55
KHCO3 65,96 293 | 32,39 | 98,25 | 101,10
KOH 1,25 11,33 20,77 518 | 0,22 0,03 2,35 | 47,09 | 90,87 | 93,22

Fuentes y oxido-reduccion del metanol
(CHsOH)

El metanol presenta las siguientes
caracteristicas en su utilizacion en la DMFC:

OFacil de manipular

OFacil de transportar

OFacil de almacenar

ODe relativamente baja toxicidad

OBuen almacenador de hidrégeno

OBuen almacenador de energia

OAlta densidad de energia (orden de 1kWh/

Kg)

La DMFC (Direct methanol fuel cell) - Utiliza
el mismo esquema de construccion que la
PEMFC.

Tiene la ventaja de:

OEl combustible liquido (metanol) es facil
de almacenary transportar

ONo hay necesidad de
combustible a gas hidrégeno

reformar el

OSe desarrolla para usar en aparatos
electrénicos portatiles

ONecesita mas cantidad de catalizador (Pt-
Ru) que las celdas PEMFC.

La reaccion global es (ec. 1):
3
CH;0H +- 0, — €O, +H,0 (ec.1)

El metanol se forma también del gas de
sintesis (ec. 2):

€O + 2H, — CH,0H M = -91k] (ec. 2)

Son variados los trabajos cientificos en
preparacion de catalizadores para la
oxidacion del metanol e incrementar su
eficiencia, algunos son reportados enZ2.
Los valores maximos de corriente y minimo
potencial de oxidacidn se obtienen sobre el
electrodo PtRuRh.

En el anodo de una celda de combustible,
ademas de tener lugar la oxidacién de
hidrogeno, puede ocurrir la oxidacion

Figura 5.- Oxidacion de metanol sobre electrodos de platino modificados4
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del metanol. Hay pocos materiales para
electrodos que sean capaces de adsorber
el metanol y oxidarlo en medio acido a
potenciales bajos. Los materiales basados
en platino tienen alta estabilidad y actividad
catalitica.

La reaccion de oxidacion del metanol es la
siguiente (ec. 3):

CH,0H + H,0 — C0,+6e~ E"=0,046V (ec. 3)

La tabla 7 muestra las reacciones
involucradas en celdas de combustible,
con sus correspondientes potenciales y
eficiencias experimentales.

Tabla 7.- Potencialy eficiencia en energia para algunas
reacciones en celdas de combustible
Reaccion

E(V) Eeff ()

1
HZ +ioz - H20 1,229 83

CH4 + 202 — COZ + ZHZ O 1’060 9

3
CHyOH + 0, — (0, + 2H0 ez |

1333 91

1
co +502 — C02

Hidrogeno reactivo y combustible

El hidrogeno usado en las celdas de
combustible puede ser producido a través
del reformado de gas natural o la electrélisis
del agua a partir de energia obtenida de
fuentes no renovables. El reto actual es
hacer rentable su obtencion a partir de
fuentes renovables como la energia edlica
o la solar fotovoltaica o térmica?/. Su
implantacién a gran escala, si se consiguen
reducir los costos, podria ayudar a reducir
la dependencia de la sociedad actual de los
combustibles fésiles28.

El  hidrégeno es un  combustible
mundialmente utilizado en la industria
(quimica y petroquimica) y como fuente
energética en sectores variados (motores,
turbinas a gas, celdas de combustible, etc.).
Actualmente tiene un gran protagonismo
como alternativa energética al uso de

energias fosiles, pues su origen puede
provenir de energias renovables y sus
perspectivas de uso?9. El hidrégeno,
como gas renovable, no contaminante,
almacenable y transportable, y el metano
renovable, constituyen clara alternativa, en
la actual transicion energética deseada y en
progreso.

El hidrégeno puede alimentar vehiculos,
como carros, autobuses, trenes y aviones,
ya sea a través de las celdas de combustible
o mediante quema directa3®3. La quema
de hidrégeno también puede generar calor
libre de carbono para su uso en fabricas de
acero, plantas de cemento y otras industrias.
Y el hidrégeno “verde” puede sustituir a sus
homélogos, siendo utilizado como materia
prima en casi todo, desde las refinerias
hasta las plantas de fertilizantes, reduciendo
las emisiones de CO2. Algunos entornos
industriales, como las fabricas de acero y
plantas quimicas, también pueden utilizar
el oxigeno generado como subproducto.
El hidrégeno también se puede utilizar
para almacenar energia de las centrales
renovables, que luego se puede convertir
de nuevo en electricidad y alimentar a la red
si el viento amaina, si aparecen nubes o si
aumenta la demanda.

Actividad Electroquimica en hidrogeno

Entre las principales actividades se pueden
destacar:

OGeneracion de hidrogeno en celda
fotoelectroquimica de alto rendimiento en
condiciones no contaminantes

OFotoblisis del agua sobre electrodos
semiconductores, sintetizados via
electroquimicay de alto rendimiento
OActividad en celdas Tandem sensibilizadas
para electrélisis de agua por luz visible.
OActividad en nanoelectroquimica vy
nanoelectrocatalisis y su incorporacién en
procesos electroquimi-energéticos.

Algunos ejemplos de celdas de combustible
son expresados por las reacciones
electrédicas (ecs. 4-7):

(a)Celda de combustible con membrana de
intercambio protdnico

49

Revista de Ingenieria y Tecnologia Educativa (RITE) Vol.4 , N2 2; Julio - Diciembre 2021, ISSN: 2665-0339

m
)
1
m
<
o
=%
"]
°©
=}
©
c
©
2
[
©
o
°©
£
)
£
0
©
d
7}
1}
=
o
£
e
(=}
>
©
V-
o
()
o
c
=
E
3
T
©
bl
el
4
o
—
7]

=
-]
b
7}
N
]
=
g
w©
=
a
©
o
L
o




H, — 2H* + 2e~ (ec. 4)

1
0, +H,0 + 2~ — 20H

> (ec. 5)

Con una eficiencia practica en energia, de
40% para una bateria de 4,8 MW.

(b)Celda de combustible de metanol directo

CH,0H + H,0 — €0, + 6H" + 6

0,06 V vs.ERH

(ec. 6)

O, +4H" +4e~ — 2H,0 (ec.7)

Con una eficiencia practica en energia, de

Anodo: CH;0H(ac) + H,0() — €O, +6H*(ac) + 6e™ (ec. 8)

Citodo: 6H*(ac)+ ;Oz(g) — 3H,0(1) (ec. 9)

Celda: CH;0H(ac) +go2 — C0,(g) + 2H,0 (ec.10)
La figura 6 resume, el mecanismo de
suministro de energia de una celda de
combustible de metanol, producido in situ
por reaccion redox CHs — CO2, en un proceso
ciclico regenerativo. Parte del CO2 producido,
es reutilizado como reactivo y el resto
regenera el CH4 reactivo para ser también
reutilizado (ecs. 11-14).

CH, + CO, + 2H, — 2CH,0H (ec. 11)

97% para una bateria de 6,1 MW. 3
CH;0H +EOZ — (€0, + H,0 + Energia (€C. 12)

C0, + 2H,0 - CH, + 20,
Luego
CH, + CO, + 2H, — 2CH;0H (ec. 14)

Ciclo con monocarbonados-procesos
regenerativos con energias no renovables
en celdas de combustible

(ec. 13)

La celda de Combustible de Metanol (DMFC):

Utiliza una membrana polimérica como
electrolito. El anodo catalizador extrae el
hidrogeno del metanolliquido, eliminandola
necesidad de un reformador de combustible.

La eficiencia es del orden del 40% vy
tipicamente opera entre 50y 100°C. La celda
es atractiva para aplicaciones pequenas y
medianas, celulares, laptops, etc. Con el
incremento en la temperatura se obtiene
eficiencias mas altas (ecs. 8- 10).

Figura 6.- Obtencion de Energia desde un ciclo
monocarbonado

Conclusiones

La alta eficiencia de conversion (> 50%) de las celdas de combustible permite un
aprovechamiento maximo de la energia quimica contenida en los combustibles (hidrégeno,
CH4, CH30H, gas natural, biocombustibles, etc.), asegurando de este modo el uso racional
de los recursos. Hay condiciones de reaccion que estudiary que cumplir (ej. disefio, montaje,
segsjridad, temperatura de trabajo, pureza de materiales, catalizadores, almacenamiento,
etc.).

Lograr el abastecimiento permanente de energia, con poca o ninguna contaminacién, con
acceso facil y garantizado, exige dedicacién, infraestructura, investigacion, ingenieria para
obtener resultados exitosos, de hecho, son muchos los ya existentes, otros en desarrollo y
las perspectivas de éxito futuro se perciben.

Agradecimientos: Al CDCHTA, al FONACIT, al convenio BID-CONICIT-ULA, por su soporte
econdmico a lo largo de la actividad académica de los autores. A la Facultad de Ciencias de
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SEMBLANZA DEL ESPACIO DE LO ORAL EN: MEMORIAS DE MAMA BLANCA
A SKETCH OF THE ORAL SPACE IN: THE MEMORIES OF MAMA BLANCA
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Resumen

Cada épocay cada sociedad reescriben su propia literatura, aceptan o rechazan, incorporan
u omiten nuevos textos, en funcion del sistema de valores estéticos que prevalezcan, de la
inmanencia del texto artistico y también de los niveles de identificacién con los receptores
potenciales. La narrativa de Teresa de la Parra, inicia su trayectoria y se desenvuelve bajo
el signo de la renovacién de la escritura. Nos acercaremos al universo narrativo de esta
gran escritora en un momento complejo que comprendié nuestra literatura venezolana a
principios del siglo XX. La narradora ofrece una narrativa que va a construirse alrededor de
pocos elementos apoyandose fundamentalmente en el lenguaje

Palabras claves: Renovacion, oralidad, lenguaje, memoria.
Abstract

Each epoch and each society rewrites its own literature, accepts or rejects, incorporates or
omits new texts, depending on the system of aesthetic values that prevail, the immanence of
the artistictextand also the levels of identification with the potential recipients. The narrative
of Teresa de la Parra, begins its trajectory and unfolds its trajectory and unfolds under the
sign of the renewal of writing. We will approach the narrative universe of this great writer in
a complex moment that understood our Venezuelan literature in the early twentieth century.
The narrator offers a narrative that will be built around few elements based fundamentally
on language.

Keywords: Renovation, oral, language, memory.
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El hombre se ha visto en la necesidad de
expresar su lengua mediante la escritura.
Seglin Platén, la escritura no sera productora
de sabiduriasino s6lounmedio pararecordar
aquello que ya se ha dicho hablando. Asi el
lenguaje escrito sera la imagen del lenguaje
oral.

Si bien la raz6n de existencia de la escritura
parece ser la de representar la lengua, es
un sistema diferente y hasta riesgoso, pues
puede tratar de destruirla. El sistema del
lenguaje escrito esta conformado por signos
arbitrarios -como ya lo dijera Saussure?! de
manera que, la transmisién oral comporta
muchas mas ventajas que el escrito, y es en
él que la lengua vive sus posibilidades como
en el caso que nos ocupa: Memorias de
Mama Blanca (1932)2 de Teresa de la Parra,
texto que se podria ver circunscrito dentro
del espacio de lo oral ya que su escritura
recupera y re-crea las voces lejanas de un
pasado colonial.

Coincidimos con Lewis3, cuando afirma
gue ningln texto puede ser entendido en
un estudio netamente puro sin haber sido
situado en un contexto cultural ya que la
significaciébn presupone la existencia vy
funcionamiento de la historia de la cultura
en la cual es texto es producido.

Teresa de la Parra, como es sabido, siempre
mostrdé interés particular por el pasado
colonial y su ambito rural-oral, tal como
gueda expresado en una carta a Rafael
Carfas4:

Me interesa mucho conocer la
colonia. Yo trato de recordar lo mas
posible los relatos orales de los
viejos que conoci en mi infancia
cuando no sabia apreciarlos. (p.230).

O cuando en su tono ironico comin afirma:

Recibi su carta y el juicio critico del Dr.

Por qué no podra fotografiarse el
Pensamiento y los sentimientos
Para admirarlos como son? jQué
Traicion a uno mismo es escribir!

Teresa de la Parra

Lisandro Alvarado tan erudito y fil6sofo
como incomprensible. Mi juicio... jpor qué
no lo escribiria en griego de una vez? No nos
hubiéramos comprendido mutuamente, él
por hablar demasiado lenguas muertas; yo,
por relatarlo todo en esta pobre lengua viva
con que pedimos y comemos el pan nuestro
de cada dia. (p.233)

Memorias de Mama Blanca, es un esfuerzo
de la memoria que trata de reconstruir un
mundo lejano, un mundo perdido, ejemplo
de una vision que identifica la felicidad
con modos de vivir tradicionales ligados al
campo, es decir, representacion concreta de
una utopfia.

El trabajo de escritura que se propone el
hablante basico en MMB, parte de una
necesidad y deseo de reconciliacién con el
mundo de Piedra Azul, y el mundo del buen
salvaje, de la arcadia, de la correspondencia
con la civilizacion deseada, y de alli surge
la nostalgia por un pasado y el rechazo por
uno nuevo, ya Barthes> en su grado cero de
la escritura habia indicado que en Francia a
finales del siglo XIX, se comienza a construir
la imagineria del escritor artesano que
implica la sustitucion del valor de uso de la
literatura por un valor trabajo.

Ese sentido por lo rural y lo agrario no
podrian enunciarse fuera de lo oral, fuera
del discurso hablado: texto hecho mas de
palabras orales que de grafias. Por esto, el
mundo ficcional e intertextual de la novela
son los cuentos de hadas, la biografia, los
juegos, las memorias, lo oral.

El saber-decir fluye en un sentido de
funcionalidad del texto, por esa conciencia
que implica el acto de comunicar:

En nuestros dias, el ingenio alerta suele
realizar en la sombra, entre formas
desapacibles y a espaldas de la naturaleza,
obras de un esplendor hermético, Para
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llegar hasta ellas, es preciso forcejar mucho
tiempo, hasta abrir siete puertas con siete
llaves de oro. (p.10 )

O cuando afirma:

No es de extrahar que, perdida su primera
frescura, haya adquirido ya una pretension
helada y simétrica, condicién fatal que rige
casi todo escrito destinado a la imprenta
(p11).

El enunciador se convierte entonces en
un sujeto colectivo, productor de una
tradicion cultural que evoluciona, sujeto que
recupera el pasado y se formula a través del
testimonio de Mama Blanca quien hered6
sus conocimientos en la tradicién oral. Por
ende, lo oral y lo escrito no se excluyen, por
el contrario, se complementan mutuamente
0 viven caminos paralelos.

Como hemos venido sugiriendo, en el texto
la escritura nombra el rompimiento de esa
racionalidad normativa que nos impone la
cultura y lucha por inscribir nuestra habla y
sus ritmos en un tiempo histérico irreversible
ya que es por medio de la escritura que se
le evoca y se le recuerda, para mantener
una tradicién, una memoria que se enuncia
a través de diferentes vertientes, entre
ellas: la vida que fluye natural en el ambito
conversacional de Vicente Cochocho o en
la republica de las vacas de Daniel quienes
conforman la otra lectura de lo criollo.

El habla oral de Vicente Cochocho y Daniel
sonaran distintas en la medida en que lo
criollo se site en el contexto de produccidn
de un discurso orientado a romper vy
confrontarvoces que hacen de la lengua viva
de lo oral, instrumento hacia el encuentro
con otro tipo de escritura.

Escuchemos:

Dificilmente podré explicarles a ustedes la
suma de matices expresivos que encerraba el
hablar de Vicente, puesto que tales matices
expresivos no estribaban en los vocablos,
estribaban en el tono. ;Qué es una frase sin
tono ni ritmo? Una muerta, una momia. |Ah!
hermosa voz humana, alma de las palabras,
madre del idioma, qué rica, qué infinita

eres... la palabra escrita, lo repito, es un
cadaver. (p.63)

Asi, seran la gente del pueblo y los nifios
quienes enuncian la lengua viva, son los
ninosy el pueblo quienes, por suingenuidad
y abstraccién, poseen la ciencia de acordar
las cosas con la vida, de animar de sentido
las palabras. Segln Coseriu®, la lengua
integra al habla, y la distincién entre ambas,
ademas de admitir varias interpretaciones
no es real, sino formal y metodolégica. La
lengua no existe como sistema abstracto de
actas lingiiisticas comunes o acumuladas
en la memoria de los individuos hablantes.
Por eso, el habla es realizacion de la lengua,
nada existe en la lengua que no haya existido
antes en el habla.

La narradora lucha entonces por recuperar
lenguajes sepultados, marginados o
despreciados, por hacer escuchar y hacer
ver "esa elegancia primitiva que desecharon
nuestros novelistas".(Lubio Cardozo?), vy
que se ocultan detras del habla arcaica y
maravillosa de los campesinos, en los juegos
de las nifas, en los relatos de la madre, y en
las canciones, etc. El relato quiere subrayar
la conveniencia de vitalidad en lo oral, en la
re-escritura de un pais rural que se expresa
en los lenguajes de lo criollo-americano no
tocado por modos extranjerizantes.

Es la Reescritura de un pais que comienza a
ser devorado por el progreso, la técnica, lo
moderno, y otros modos de actuar y hablar.
Cuando Teresa de la Parra escribe sus obras
es el momento capital de las poéticas de
Vanguardia, corrientes innovadoras con
propuestas estéticas que estructuran
uno de los procesos fundamentales de
la modernidad literaria, basada segln
Octavio Paz8 en el espiritu de desacuerdos
y de criticas. Describir, enjuiciar seran las
intenciones predominantes de este sector
literario que entra en crisis de valores,
como consecuencia de los distintos
acontecimientos mundiales y nacionales.

Tanto Teresa de la Parra como sus
contemporaneos(Julio Garmendia, Ramos
Sucre, Pocaterra, Carlos E Frias, Armas
Alfonso, Enriqgue B Nanez, Oswaldo
Trejo, Picon Salas, entre otros de igual
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importancia) confrontan los valores de
su tiempo, a través de su irreverencia y
conciencia en que la mision fundamental
era instaurar un nuevo espacio literario, una
ruptura, una nueva mirada, poniendo en
cuestionamiento lo establecido; lo que Kan?9
llamé la imaginacién moderna: lo imaginario
perceptivo y lo imaginario creador.

El de las tradiciones orales y las maneras
antiguas, es ese el que quiere plasmar la
autora, para elevar la categoria de lo que se
hallamado "la pobreza del castellano". (Velia
Bosh,9). Teresa de la Parra consideraba
que América a través de lo oral, estaba en
condiciones de enriquecer la lengua general,
y estuvo plenamente consciente que la
prosa sin ritmo es palabra muerta. Para ello,
plantea una prosa musical donde el lector
pudiese descubrir el ritmo y la melodia del
habla popular.

Escuchemos de nuevo:

Hoy quetodo esalegre bullicioenlarepiblica
de las letras; hoy, que el genio y la novedad
van siempre bailando juntos, tan contentos.
iCoémo no han hallado el modo de despertar
esa muerta? Si yo fuera novelista de talento
-dos humildes suposiciones- impondria la
siguiente innovacién en la novela: antes de
comenzar un dialogo cualquiera, tenderia
siempre un pentagrama sobre mi pagina. A
laizquierda, como de costumbre: clave, tono
y medida; luego los compases con notas y
accidentes y abajo, el texto: lo mismo que
para el canto. (p.64)

Se presenta entonces el conflicto de una
oralidad que se desea escribiren confluencia
con otros discursos de una manera critica e
irbnica. Aunque al lado de la palabra oral, la
palabra escrita esta conceptuada como un
cadaver, la escritura para el hablante basico
debe intentar recuperar la oralidad con su
ritmo, tono y musicalidad:

Al Si le correspondia una nota negra ligada
a una corchea con puntillo y un golpe de
maraca; al senor, una semicorchea, una
negray repiqueteo de tres golpes. (p.64).

El texto estd estética y verbalmente
estructurado en torno a las marcas

intertextuales de oralidad y propuesta en: el
ritmo de lo natural en Piedra Azul, en Vicente
Cochocho, en el trapiche, en el corralén, y
sobre todo, en las coplas de Daniel quien las
teje y las desteje; todas las ideas al alcance
de las sencillas inteligencias:

"La voz de Daniel se balanceaba
sobre cada silaba como se balancean
las palmeras en la brisa" (p.90)

Elizabeth Garrels'?, ha sefialado que en MMB
hay una serie de oposiciones semanticas en
la relacién binaria oralidad vs escritura:

Femenino Vs Masculino
Oral Vs Escritura

Y entre ambas dicotomias ubica al primo
Juancho, a Mama Blancay a la madre:

El arte verbal de primo Juancho era
defectuoso.. mucho mejor narradora era
mama...

Pese a ser exclusivamente oral la produccion
artisticade mama, sus fuentes deinspiracion
a menudo eran librescas. (p.70)

Si el habla de Vicente Cochocho es
paradigmatico, lo es precisamente, por
la cantidad de matices expresivos de su
discurso y que muestra sus raices a través
de su habla antigua:

Vicente decia, como en el magnifico siglo
XVI: ansina, en lu gar de asi, truje, en lugar
de traje, aguaitar, el lugar de mirar, mesmo,
por si mismo, endilgar, por encaminar,
decia agora, decia cuasi, decia naide, decia
agiiela, decia vide, decia dende, su espanol,
en una palabra, era del siglo del oro.(p.61).

Palabras, sonidos que la escritura trata
de imitar, eufemismos como: iPsst!, ipin-
pun-pin-pun!, ichss, chss!, 1Zas!, IMuuu,
onomatopeyas lingiiisticas, que tratan de
lograr una aprehension plena del mundo,
voluntad de universalismo, pero no
solamente son onomatopeyas, también el
texto esta inundado de usos frecuentes de
diminutivos, con funciones diferentes cuyos
sufijos han servido de via fluyente en el habla
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coloquial, que en el texto se transforma en
instrumento de auténtica expresion.

Amado Alonso?2, Angel Rosenblat?3 lo han
examinado con bastante rigidez, este factor
es importante porque con él la narradora
pinta o configura a Vicente Cochocho en
un ambiente de abandono y miseria. Asi
encontramos: realitos, tiempito, Agoritica,
nochecita, cajoncitos, piececita, realitos,
tiempito.

Los hay con una gran carga de afectividad:
Mama Blanquita.

Los hay de tono despectivoy de valoraciones
éticas: "los dias de primo Juancho se
deslizaban bajo un modesto aguacerito” ylos
que tratan de influir en el interlocutor. Poco
a poco los diminutivos crean una atmésfera
psicolégica de conversacién constante.
Siguiendo cierta terminologia escogida
por Aura Gomez4, para clasificar el habla
coloquial, observamos en el texto prefijos y
particulas reiterativas como: "requete, qué
requetebueno"; con funcién de efusividad:
"tan lejos, tan lejos". Reiteracién aplicada en
funcion de un tiempo perdido.

Otrasveces esVicente quien "continuaba con
su cuchillo, arranca que arranca la hierba";
son los enfaticos "que" que demuestran la
insistencia de la accién: "buscando lapas,
buscando hierbas, moliendo raices, anda
qgue anda, de norte de sur".

Hay diminutivos en férmulas de cortesia,
registrados como simples cumplidos,
costumbre campesina que reviste de
hospitalidad y generosidad a Vicente
Cochocho: "Ya me ve, aqui me tiene,
trabajandito" o "es cuestion de un tiempito
nada mas" o férmulas de despedida: "y
adiés mis ninitas. Que Dios me las guarde,
qgue la Virgen me las conserve a todas, ihasta
mas ver!"; expresion de nostalgia. Pero hay
otra de un gran uso en el medio rural: iAdiés,
hasta después, y dispensen la molestia!.

Hay formulas de asentamiento con caracter
ambiguo que utiliza Vicente para referirse
tanto al sexo masculino como al femenino:
"Si Senor Aurora, si te traje tus manguitos de
bocado". "No Senor Violeta, no le pegues al

pobre burro".

Aparecen muletillas como: pongo por caso,
dado el caso, como quien dice; frases
que en el fondo no quieren decir nada,
pero que se emplean constantemente en
la vida cotidiana. Hay otras expresiones
que conservan en el texto el gusto del
habla coloquial como por ejemplo, el uso
de "misia", término estudiado por Angel
Rosenblat:

Que si por casualidad no tendria Misia
Carmen Maria unos trapitos negros que ya
no le sirvieran. (p.68).

La pobre lengua viva de Teresa de la Parra,
transgrede los esquemas de los gramaticos
y hasta la normativa de los estilos, lo que
hara luego el gran poeta Ramén Palomares,
quien pone a dialogar a la poesia y el habla
coloquial, en sus textos dialoga con sus
comarcas poéticas, extraidas del zumbido de
nuestras montanas andinas, esos espacios
humanos y miticos que el poeta les da vida
percibiendo y oyendo al viento.

Hay pues, en el texto un sabor antiguo de la
lengua y un gusto por lo oral, espacio plural
y lleno de gracia:

Lo que mi primo Juancho llamaba la gracia de
mi cuento, no encerraba no, en los limites del
chasco, como él creia, sino que derramada
por todos lados iba regocijando el espiritu
con esa alegria y sabrosura cuando logra
apresarse en palabras escritas. (p.55)

Esa gracia a la espontaneidad, al humor
conectado en el espacio de lo oral y saber
popularseconviertenenlosfinesdeTeresade
la Parra para liberarse de artificios retéricos.
Detras de la palabra esta la vida, como se
lo sefala a Vicente Lecuna. Es la sorpresa
del lenguaje en el que el texto se hace en
sus multiples posibilidades significantes,
formas de una oralidad, de una dimensién
intima que se hace escritura, orden de una
cultura oral fundada en el recuerdo, en el
juego de las ninas. En fin, toda una cultura
de la imaginacion que senala el poder de la
invencion.

Con el verbo que se nutre traza la
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narradora un lenguaje popular campesino,
construyéndose  entonces desde un
imaginario donde fluye la serenidad con el
halito magico de los personajes, es decir, la
poética, va mas alla de la estructura material
del texto narrativo. Es la combinatoria de lo
imaginario, es la vision profunda donde se
sobrepasa las apariencias para acceder a la
esencia de las cosas.

La palabra completa el paisaje que va
a permitir la unidad intuitiva entre los
personajes y la naturaleza permitiendo
la proyeccion simbdlica de entidades
cosmogonicas.

El discurso polifénico que la narradora
ficticia hereda de Mama Blanca, se basa en
los manuscritos que ordenay transcribe para
pretender dar voz a seres y lenguajes del
pasado, espacio que se otorga a un hacer-
creador imaginario, colectivo, rural, colonial
gue se constituye en torno al trapiche, al
corralén, a Daniel improvisando coplas, a
la madre que narra cuentos a sus hijasy a
Vicente que muestra sus raices ancestrales.
(Mario Torrealba Lossi,>.

La palabra oral se basa pues, en ese universo
de la infancia, en la palabra que seduce,
(Elena Vera'®), en la transmision oral que
estimula a Blanca Nieves a la invencién de
nuevos cuentos, a partir de los viejos. Ese
espacio de lo oral forma parte del saber-
contar re-inventando o re-creando formas
lingliisticas que la literatura venezolana no
habia escuchado.

La palabra dirige su cauce hacia lo oral, hacia
la concepcion poética y esencial cantada,
musical con que habla el campesino.
La palabra no esta sometida al Cédigo
socialmente necesario y dominante, dijera
Walter Ong?” la expresion oral es capaz
de existir, y casi siempre ha existido, sin
ninguna escritura, pero nunca ha existido
escritura sin oralidad.

La "advertencia" de la autora-transcriptora
que abre el texto, toma distancia del arte
nuevo, marcadocomovanguardista,ysugiere
entre lineas su poética: "he llevado siempre
a exposiciones cubistas y a antologias
dadaistas, un alma vestida de humildad y

sedienta de fe... La escuela de lo hermético
unido a falta de tiempo, ha logrado colocar
los placeres del espiritu y la sonrisa de la
idea al alcance de nadie".(p.12 ) Si para los
estudiosos de la novela moderna el Quijote
tiende a separarse y a diferenciarse de la
narracion oral, Teresa de la Parra trata, en un
esfuerzo, de romper esa barrera con su obra
MMB, espacio abierto para lo oral.

Volver a escribir la lengua de lo oral, de lo
rural-coloquial, es para Teresa de la Parra ir
mas alla del concepto de un estilo criollista-
realista. La oralidad constituye parte de esta
otra dimensién que la escritora se plantea,
lainscripcion de una escritura polifénica que
expresa nuestra heterogeneidad lingiiistica
y cultural.

Trabajar la palabra oral se constituye en la
ambivalencia de unas memorias que son
dialogos de formas significantes, que es,
a la vez, rememoracion y confrontacion de
voces lejanas y presentes. Es una blsqueda
-como diria Julieta Fombona en el prélogo de
MMB (S/F) de un estado ideal de la lengua
proveniente de la forma estructural de
lenguajes de la cultura oral, una bisqueda
del lenguaje de lo otro, de lo no dicho.

Teresa de la Parra, en la contradictoria
presencia de lo nuevo y lo viejo, inmola
artisticamente a sus personajes (Aurora
muere al llegar a Caracas), para presentar
una imagen de la modernidad como muerte
o fin de mundo. Paraddjicamente, este
caracter autorreflexivo de la novela nos
instala en otra instancia, ejerciendo una
suerte de distancia ironica.

La escritura reflexiona sobre sus limites y su
condicidn. Es posible escribir como se habla
o hablarcomo un libro?, Creemos que ambos
lenguajes pueden oscilar y entrar el uno en
el otro, pero las teorias de hoy no parecen
estar muy claras sobre la importancia de un
lenguaje sobre el otro, ya que, como nos
lo aclara Joshua Fishman® en Sociologia
del lenguaje, el hombre en cuanto usuario
normal de la lengua hablada o escrita, se
regirda mediante normas de conducta ante el
fendmeno del lenguaje.

El ritmo de la palabra danza en nuestros
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oidos, recuperando el lenguaje, la tonalidad,
el acento dialectal y poético conectan su
literaturidad para potencializarse en el
texto, la narradora homodiegética asume
su posicion del habla y la subordina a sus
intenciones estéticas. La importancia de
ambas es total. De alli se hace cada vez mas
palpable el acercamiento de las dos, pues
su combinacién crea formas productoras
de nuevas significaciones, como muy bien
lo indicara Angel Ramal9, mientras que la
Literatura se apropia de la escritura y su
signo lingiiistico, la literatura popular oral se
asiste al manejo de una lengua comunitaria
con amplias posibilidades expresivas.

El hipercultismo que se prolongd hasta
mediados del siglo XX; dej6 en libertad a la
lengua popular y permitié que su poderosa
creatividad se tradujera en las literaturas
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Resumen

Una nueva visidon organizacional se desarrolla tras el advenimiento de la pandemia
que alcanz6 afectar a nivel mundial; nuevas estrategias aunado al surgimiento de un
liderazgo distintivo, ha permitido sobrellevar el caos generado por la COVID-19 en algunas
organizaciones de indole fisico, mientras que el impulso otorgado a las organizaciones de
Big Tech seguido de las farmacéuticas, han otorgado ganancias exorbitantes cuyos radios de
accion involucran a una sociedad con necesidades que cubrir a través de la tecnologia a fin
de minimizar riesgos de contagio, marcando un antesy un después, no solo en tecnologia
sino también en Innovacién y Desarrollo (I+D) en la vida cotidiana de quienes habitan este
mundo aunado al rol de sus habitantes ante la realidad social y politica de la humanidad.

Palabras clave: Nuevas Estrategias, impacto, COVID-19.

pg. 62 - 69

Abstract

Aneworganizationalvision hasbeen developed afterthe adventofthe pandemicthataffected
all Countries worldwide; new strategies joined to the emergence of distinctive leadership,
has made it possible to overcome the chaos generated by COVID-19 in some physical
organizations, while the boost given to Big Tech organizations followed by pharmaceutical
companies, have yielded huge profits whose scope involves a society with needs to cover
through technology in order to minimize contagion risks and setting a before and after, not
only in technology but also in Innovation and Development (I+D) in the everyday life of those
who inhabit this world and the role of its inhabitants before the social and political reality
of humanity.

Key words: Strategies News, impact, COVID-19.
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Introduccion

Las organizaciones han tenido que mutar
hacia la era tecnolégica como forma
emergente ante la COVID-19, esto implica
readaptar mercados laborales, reestructurar
la educacién, la supervivencia ante el caos
generado por la pandemia, mutar de lo
fisico a lo digital, comunicaciéon on line,
liderazgos creativos y con conocimiento en
procesos de mejora y tecnologia, sentido de
pertenencia de los miembros que conforman
las organizaciones para lograr cumplir los
objetivos a distancia y de la sociedad ante
un giro disruptivo.

Las Nuevas Formas de Organizacién en el
Trabajo (NFOT) involucra aspectos técnicos
del proceso de trabajo ante las necesidades
psicologicas, sociales y culturales de los
individuos y su dimension de estos en el
ambito social. Esto no sélo se refiere a
la forma de esos aspectos técnicos sino
también a los cambios de contenido; en los
cuales, la Organizaciéon Internacional del
Trabajo (OIT) trata de realizar avances en las
formas que no necesariamente interfieren
en el desarrollo de nuevos contenidos ni en
cambiosde principios donde la planificacion,
organizacion y control siguen estando
en vigencia, pero si desde lo inclusivo,
sostenible y resiliente ante la crisis causada
por la COVID-19 en las organizaciones.

Este efecto, ha impulsado al desarrollo de
nuevas estrategias cuya resiliencia trae
cambios en la gobernanza de las TIC's ante
el acceso de informaciéon producto de la
necesidad de comunicarse, el cumplimiento
de responsabilidades y toma de decisiones
bajo la monitorizaciéon activa a través de
dispositivos inteligentes como parte de
la nueva realidad politica y social de la
humanidad, donde las organizaciones
han tenido que experimentar y reformular
sus niveles de productividad, volviéndose
empresas sostenibles centradas ahora en las
personasy dentro de las cuales, el liderazgo
juega un papel decisivo para aplicar
estrategias de recuperacion que no dejen a
nadie atras, tratando de fundamentarse en
la justicia social y ampliando el espectro
a nivel geografico de los integrantes de la
organizacion.

Nuevas formas de organizacion del trabajo
frente a la pandemia.

Las NFOT son parte de la estrategia para la
direccion de una empresa. Actualmente la
automatizacién, la informatica, las nuevas
formas de organizacién en el trabajo
y el diseno de productos, aunado a la
descentralizacién productiva, son una forma
de respuesta frente a la crisis generada porla
pandemia de la COVID-19, que contribuyen a
la mutacién del sistema productivo e incide
en la transformacién de la organizacion del
trabajo como uno de los aspectos evidentes
ante las consecuencias de esta crisis.

Las NFOT! son un buen indicador para las
organizaciones, y su centralizacion permite
fijar la atencion sobre lo que sucede en las
organizaciones y que, permiten entender la
linea de la evolucién de la sociedad de su
conjunto. Estas tendran segln los autores o
argumentos una significacion dominante en
la caracterizacion de la misma.

Actualmente, la globalizacién ha traido
consigo cambios organizacionales
orientados hacia la exigencia de mayor
calidad enlaproducciéndebienesyservicios
queimpulsan alas empresasalaadquisicion
de nuevas estrategias innovadoras que les
permitan competir con éxito en el mercado.

Las empresas de la Unién Europea? estan
utilizando NFOT como grupos de mejora
0 equipos de trabajo, asociados con el
uso intensivo de nuevas tecnologias de
fabricacién.

Son interesantes las perspectivas que han
adoptado las NFOT, desde las técnicas
utilizadas por los trabajadores para la
produccién, hasta aquellas aplicadas a
la organizacién de las mismas. Aqui es
importante resaltar los sistemas de gestion
enfocados en la calidad y mejora continua
(TQM) de los procesos productivos, equipos
detrabajoysistemas de gestion de la Calidad
Total que coadyuvan a la mejora del entorno
productivo. La literatura, hace referencia
a los equipos de reingenieria como otros
factores que juegan un papel importante
en la aplicacion de las nuevas formas de
organizacion en el trabajo en las industrias.
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Hammery Champy?, sefialan que los equipos
estarian encargados de la revision y redisefio
de procesos y de su implementacién, con
el objetivo de lograr mejoras relevantes en
aspectos tales como costo, calidad, servicio
y tiempos de procesos.

Existen valores que son promovidos por las
organizacionesen las cuales, la participacion
delostrabajadorestienerelevancia.Haciendo
referencia a los resultados obtenidos a partir
del estudio realizado, clasifica los siguientes
valores: Procesos creativos para resolver
problemas, participacion y discusiones
abiertas, innovacion y cambio, autonomia
de los trabajadores, evaluacion de ideas de
los trabajadores, crecimiento y expansion,
excelencia y calidad de los resultados y
flexibilidad para adaptarse son valores que
estan relacionados con la innovacién vy la
implicacion de los trabajadores?. Mientras
que, las relaciones humanas, trabajo en
equipoy cohesidn cubren aspectos sociales;
el valor de la productividad, rentabilidad,
eficiencia y control estan inmersos en los
resultados empresariales.

Partiendo de esta premisa, es interesante
apreciar la importancia que tienen los
procesos creativos y la participacion de
quienes forman parte de la empresa.
Estas NFOT generan gran expectativa en
las organizaciones pues, los trabajadores
conocen los procesos y poseen autonomia
y compromiso sobre ellos, pudiendo
reflexionar sobre la produccién y aportar
sus ideas, sin obviar que también estan en
capacidad para la toma de decisiones.

En Latinoamérica?, existen muchas
organizaciones bajo el esquema tradicional
del trabajo que aln, se resisten a mutar
y ajustarse a los cambios que implican
la Innovacién y Desarrollo (I+D) que
han marcado pauta en las sociedades
industriales mas avanzadas. El bajo nivel
cultural en algunos casos hace que los
procesos se mantengan bajo el esquema
tradicional, limitando la capacidad
expansiva de las organizaciones. La actitud
ortodoxa, que se limita a una vision menos
proyectualy que se caracteriza por cuidar los
activos referidos al capital, estando basados
en formas simples que distan de aquellos

modelos con formas complejas nuevas que
atienden al conocimiento como activo clave
en la organizacion. Las organizaciones en
red3, son opuestas a las tradicionales pues
su funcion no es la gestion de sus funciones
sino, laresolucién de problemas especificos.
El autor senala que, a raiz de la aparicion de
las nuevas tecnologias, la idea central es
que existen nodos, donde las jerarquias son
mas bien escasas, pero no inexistentes.

Es interesante, como esta nueva forma de
organizacion logra ajustarse a la complejidad
de entorno que obliga a las organizaciones
a disefar nuevas formas mas sencillas y
flexibles, cuya esencia es la gestion del
cambio. Aca el cambio viene dado en parte
por romper paradigmas con respecto a
modelos clasicos pues los nodos tienen la
capacidad de aportar informacion relevante.

Las nuevas formas de organizar el trabajo4
contribuyen a mejorar las condiciones,
fomentando en mayor o menor medida,
la comunicacion y la participacion de los
colaboradores y haciendo mas eficiente, la
relacion de la organizaciéon con todos sus
grupos de interés y con su entorno donde
la diversidad cultural y la competitividad
emergen como método para impulsar la
supervivencia.
Impacto de la las
organizaciones.

COVID-19 en

Actualmente, la COVID-19 afecté a nivel
mundial y esto rompié los paradigmas de
las organizaciones, el giro disruptivo que
ocasiond la pandemia generd una vision
apartada y en corto tiempo de lo que se
venia gestando dentro de estas. Si bien es
cierto, la tendencia hacia la innovacién y
la tecnologia tiene relevancia en los paises
desarrollados, la pandemia contribuy6 a una
nueva division del trabajo. Muchos ejercen
el trabajo desde casa y se ha comprobado

que los trabajadores tienen el mismo
rendimiento a nivel laboral.
Este  cambio, algo drastico para

algunas organizaciones, trae consigo la
fragmentacion del proceso productivo
que evita hacer seguimiento in situ. Ahora
se observa que, existe la necesidad de la
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automatizacién de procesos con tecnologia
informatica y electrénica que coadyuven
a la secuencialidad de los procesos
productivos. La necesidad de no parar
en las organizaciones dio origen a las
organizaciones virtuales, Byrne3 senala:

...La organizaciéon virtual es wuna
red temporal de organizaciones
independientes, vinculadas por

tecnologias de informaciéon para
compartir riesgos, costos y acceso a
otros mercados. Las organizaciones
se unen de forma rapida para
explotar una oportunidad especifica,
y a continuacién se dispersaran....

La pandemia abrié la posibilidad al
emprendimiento donde, muchas de las
organizaciones estan soportadas por

organizaciones reales y en la tecnologia de
la informacion.

Estas organizaciones virtuales nacen de
las oportunidades, pero su centro es la
satisfaccion al cliente, en tanto el sistema de
servicioprestadodebe unaretroalimentacion
coherente con el sistema de control que
contribuya a una gestion adecuada de las
transacciones, desde la organizacion hacia
el cliente y viceversa como principales
subsistemas claves de gestion.

El teletrabajo, por ejemplo, es una opcidn
muy atractiva para las organizaciones
actuales. Aqui el conocimiento y el uso de
las TIC en el desarrollo de las actividades a
distancia es de vital importancia, marcando
pauta en la reestructuracion de las
organizaciones, y su flexibilidad contribuye
al desarrollo de actividades bajo la dinamica
establecida por la empresa y el trabajador
donde se establecen nuevos lineamientos
que contribuyan al cumplimiento de los
objetivos de la empresa y basada en los
resultados obtenidos ya sea desde casa,
oficina o cualquier otro lugar. Algunos
trabajadores fueron sometidos a ensayos
y pruebas mientras que, para otros es algo
totalmente desconocido>.

La pandemia es un tipo de crisis especifica
y la mayoria de las empresas invierten en
seguridad contra ataques cibernéticos, pero

muchos no contemplaron la posibilidad
de una pandemia. Chloe Demrovsky>,
presidenta y jefa ejecutiva del Instituto
Internacional de Recuperacion de Desastres
apunta que algunos negocios trabajan con
informaciéon muy delicada, por lo que laborar
desde casa con dispositivos personales
puede serinseguro.

Ese tipo de firmas toma las cosas muy en
serio pues hay compafias que trabajan
con computadoras de escritorio y otras
computadoras ultra rapidas que permiten
procesar datos financieros y obligan a las
empresas ateneruna oficinaderecuperacion
de desastres en vez de trabajar desde casa.
Las oficinas de emergencias estan equipadas
con lo esencial, no poseen tanta comodidad
y suelen ser lugares basicos, ademas de ser
consideradas un lujo, pues no todos poseen
esa capacidad de inversién en una economia
devastada por la COVID-19.

Existen ventajas vy del
teletrabajo’:

desventajas

OEs flexible, genera autonomia en la
organizacion y en el desarrollo de sus
actividades, movilidad, mayor productividad
asociada al sentido de libertad para ejecutar
actividades, minimiza los costos por
traslado, esta orientado a los resultados,
permite la participacidbn a personas con
discapacidad, el trabajador puede elegir
su entorno de trabajo, mayor vida familiar
asociada a la flexibilidad del teletrabajo.

OPor otra parte, entre sus desventajas esta
la sensacion de aislamiento al no poseer
contacto con otros trabajadores, no hay
sentido de pertenencia, problemas de
confidencialidad, inseguridad laboral al no
estar presente en la compania, afecciones
en la calidad de vida por sedentarismo,
subvaloracion de las actividades de acuerdo
a la cultura del pais al cual pertenece la
organizacion.

En este contexto, se evidencia y se vive la
“nueva normalidad” llamada por muchos,
donde las NFOT dentro de las distintas
organizaciones han trascendido de tal forma
gue muchos no pudieron visionar. Ahora
la nueva tendencia en el ambito laboral de
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las organizaciones, consiste en el uso de
plataformas tecnolégicas que generan una
especie de adiccion y que penetran en todos
los aspectos de lavida. Un estudio publicado
por la Oficina Nacional de Investigacion
Econémica de Estados Unidos mostré que
la pandemia ha generado que las personas
ahoratrabajan 48 minutos mastodoslosdias,
el nidmero de reuniones se ha incrementado
un 13% vy, en total, las personas envian 1.4
mas correos por dia8. El estudio tomé en
cuenta a veintiunmil companias de dieciséis
ciudades de diversas partes del mundo.

“Organizations have responded by
altering their work arrangements to
accommodate these new realities,
including a rapid shift to working from
home for large segments of knowledge
workers. Given the large scale
economic and social upheaval wrought
by COVID-19, this abrupt transition
to remote work occurs at a time when
organizational coordination, decision-
making processes, and productivity
have never been more consequential ...
The global policy response to COVID-19
represents an unprecedented natural
experiment in which, for the first time,
many organizations across the world
find themselves with a fully physically
dispersed workforce. Moreover,
employees had to quickly shift to
relying on digital communication
technologies to perform their job
regardless of how conducive theirhome
environment or task requirements
were to such arrangements”9.

En tal sentido, la COVID-19 ha obligado a los
empleadosanivelmundialatrabajardesdela
casaylanecesidaddecomunicarsedemanera
eficaz nunca habia sido tan influyente en el
entorno de las organizaciones. La capacidad
de los empleados para comunicarse dentro
de las organizaciones ha cambiado de forma
drastica al trabajar de forma remota, pues el
aumento en la cantidad de reuniones on finey
de mails ampliaron tanto la frecuencia como
el alcance de las comunicaciones dentro de
las organizaciones.

Surge la necesidad de gestionar el cambio, y
sus multiples consecuencias, centrando las

bases de un entorno mediado en lo digital
sin fronteras, pero con nuevas medidas de
control y seguimiento de nuestra actividad
digital dentro de las organizaciones?©.

La transicion en las organizaciones desde
los fisico a lo digital no se ha dado en los
tiempos estimados, la disrupcién aceler6 los
cambios en las mismas sin antesala previa
y bajo la grotesca invasion tecnoldgica
gue para muchos, fue una especie de salto
cuantico hacia un modelo de gestion de
las organizaciones que aln no ha sido
comprendido para ensenarse formalmente,
y donde la poblacién juega un papel
importante ante la necesaria dotacion de
autonomia responsable como ciudadanos
ante el entorno.

Nuevas estrategias en las organizaciones.

La pandemia generd caos, pérdidas
humanas, econdémicasy de miles de empleos
que dealgunaforma contribuyé alimpulsode
organizaciones emergentes cuyos productos
estaban en la red y muchos debieron mutary
adaptarse a una sociedad digital a expensas
de organizaciones celulares y en red que
buscan la forma de apalancar la demanda
de sus productos y servicios a través de la
gestion. El cambio hacia el trabajo digital es
acelerado y masivo, éste se dirige hacia la
transformacion digital del lugar de trabajo
y muchos realizan pequefios encargos para
poder sobrevivir como consecuencia del
desempleo.

La OIT'insiste en protegera los trabajadores
como parte de una cobertura de proteccion
social, pero nos enfrentamos a una realidad
dondelas NFOTaln estan distantes en definir
un modelo de “responsabilidad digital” que
permita responder a la realidad cambiante
de los ambitos digitales de trabajo que
impliquen readaptar los mercados laborales,
sistemas de protecciony atencidon social que
brinden seguridad social al trabajador en la
nueva era post COVID-19.

La pandemial®, amerita considerar tres
elementos para la gestion de la nueva
normalidad: La gobernanza, autonomia
en el marco del bien comin y procesos de
monitorizacion activa. El autor senala la
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importancia del impacto de las grandes
empresas tecnolégicas que han impuesto
su modelo actual de negocio hacia las
organizaciones fisicas que deben cefirse
al orden dominante hasta la fecha, donde
la adopcion de productos y servicios on fine
es masiva hacia la sociedad con impacto
negativo no solo hacia las organizaciones
fisicas, sino ante eventos electorales vy
movimientos sociales cuya orientacion
tecnoldgica facilitd la migracion del plano
fisico de las organizaciones hacia una
articulacién organizacional dispersa.

1-. La gobernanza en una generacidn
con mayor acceso a las tecnologias de la
informaciéon y comunicacién, conlleva a
la toma de decisiones a nivel regional y
nacionalante la pandemia. Lainformacion es
accesible, y ante el actual marco tecnolégico
de acceso de informacién, la gestion de la
informacion dinamiza el mundo y pone a
prueba los modelos actuales de liderazgo y
gobernanza.

2-. La autonomia del bien comdn en
segunda instancia, es un requisito para
las organizaciones ante la necesidad de
comunicarse y en tal sentido, aprender
a gestionar la informaciéon y generar las
competencias de sus miembros para la
toma de decisiones bajo un pensamiento
critico es preponderante, pues el liderazgo
corresponsable optimiza el desarrollo social.

3-. Monitorizacion activa: La pandemia
impulsé la migracion hacia el uso de
dispositivos tecnolégicos para minimizar
riesgos de contagios por COVID-19 dentro
de las organizaciones. Esto trajo como
consecuencia, la monitorizacion de la
sociedad a través de los dispositivos
inteligentes que abre la posibilidad de
aceptar con responsabilidad las decisiones
basadas en informacién organizada en

Reflexiones Finales

contraposicion al exceso de informacidn
propiciado por las mismas tecnologias.

Lo expuesto, conduce a la importancia del
papel que tiene la comunicacién dentro
de las organizaciones, la formacion bajo
un modelo de gestion adecuado para el
manejo de informacién desde la nueva era
digital en el que dia a dia depositamos mas
informacion y vamos perdiendo el sentido
de identidad.

Las organizaciones con fines tecnolégicos?
han sido los grandes ganadores durante la
pandemiay luego las farmacéuticas.

La pandemia ha creado a un nuevo
"gigante",laempresaZoom.Laempresa
de videollamadas, que en enero tenia
un valor aproximado de 19 mil millones
de délares, actualmente tiene un valor
aproximado de 139 mil millones de
délares, un crecimiento increible, vy
esto pese a que sus ingresos son de
tan s6lo 1.35 mil millones de délares.
De hecho, Zoom vale ahora en la bolsa
de valores mas que una compaiia
petrolera como Exxon, la cual,
paraddéjicamente, tiene ingresos casi
cien veces mayores que los de Zoom?°,

Otras como Amazon, Alphabet que agrupa
las empresas de Google, Facebook y Apple,
podrian considerarse como las cuatro
companiasdetecnologiaque probablemente
tienen mas poder y reportaron buenos
ingresos durante el 2020'°. El contexto
que enmarca a las organizaciones con
la pandemia marc6é la pauta del antes y
después, no solo en términos econémicos
sino también de Innovacién y Desarrollo
(1+D), en lavida cotidiana de quienes habitan
este mundo vy el rol de sus habitantes ante la
realidad social y politica de la humanidad.

La COVID - 19 causd un impacto social, politico y econémico a nivel mundial. Surgi6
la necesidad de mutar hacia lo tecnolégico, propicié el traslado del trabajador desde
sus oficinas a casa para ejercer el tele-trabajo y tele-educacién, impulsé la innovacién y
desarrollo de organizaciones tecnolégicas, otorg6 resiliencia a organizaciones fisicas con
anos de historia, las NFOT se han estado conformando como grupos de mejora o equipos de
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trabajo asociados al uso intensivo de nuevas tecnologias de fabricacién, revision y redisefo
de procesos y de su implementacion a fin de lograr mejoras relevantes en aspectos tales
como costo, calidad, servicio y tiempos de procesos.

Coneladvenimientodelapandemiase puedeapreciarlaimportanciaquetienenlosprocesos
creativos y la participacion de quienes forman parte de la empresa donde la OIT insiste en
protegera los trabajadores como parte de una cobertura de proteccion social cuyas NFOT adn
estan distantes en definir un modelo de “responsabilidad digital” que permita responder a
la realidad cambiante de los ambitos digitales de trabajo, readaptar los mercados laborales,
sistemas de proteccidn y atencion social que permita brindar seguridad social al trabajador
en la nueva era post COVID-19. En consecuencia, se puede considerar lo siguiente:

-La pandemia produjo la mutacién del sistema productivo a nivel mundial y trajo como
consecuencia la transformacion de la organizacion del trabajo como uno de los aspectos
evidentes ante las consecuencias de esta crisis.

-Las NFOT ahora son un indicador para las organizaciones permitiendo comprender la
evolucion de la sociedad en su conjunto.

-Larevisionyredisenode los procesos en lasorganizacionesameritan atencion en las mejoras
hacia los costos, calidad, servicio y tiempos de procesos donde los procesos creativos y la
participacion de los integrantes de la organizacion marcan pauta en la toma de decisiones.

-Las NFOT establecen una relacion donde la diversidad cultural y la competitividad emergen
como método para impulsar la supervivencia de las organizaciones.

-La COVID-19 trajo consigo la deslocalizacidon del trabajo en cuanto a lo fisico — espacial,
generd mayor fuerza de trabajo flexible orientado hacia los resultados.
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Resumen

Este ensayo tiene como objetivo mostraren forma sucinta la analogia existente entre la teoria
de Fractales, la teoria Ondulatoria y la serie de Fibonacci durante el proceso de preparacidn
farmacéutica del medicamento homeopatico. Esto ofrece una perspectiva de estudio para
elucidar el mecanismo de accion farmacolégica en el area de las ciencias modernas.

Palabras claves: Homeopatia, medicamento homeopatico, fractal, teoria ondulatoria,
diluciones, serie de Fibonacci, principio activo.

Abstract

The aim of this essay is to show in a succinct way the existing analogy between the Fractal
theory, the ondulatory theory and the Fibonacci series during the process of pharmaceutical
preparation of the homeopathic medicine. This offers a perspective of study to elucidate the
mechanism of pharmacological action in the area of modern sciences.
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Introduccion

La homeopatia es un sistema de medicina
alternativa creado en 1796 por Samuel
Hahnemann (Fig. 1), postulando que «lo
similar cura lo similar», lo cual implicaria
que una especie que ocasione sintomas de
una enfermedad en personas sanas, podria
curar lo similar en personas enfermas. En
otras palabras: “lo semejante se cura con
lo semejante”. Esta frase se constituye
en el pilar fundamental que sustenta los
postulados homeopaticos?®.

Es preciso aclarar a la comunidad médica
las peculiaridades de la homeopatia que,
no se ensena en la mayoria de las facultades
de medicina, lo cual introduce un vacio en
la formacién integral de los estudiantes
de medicina, que se refleja en la falta de
informacion y conocimiento de los futuros
médicos.

La Homeopatia consiste en un principio
de curacién que estimula al organismo a
reaccionar para contrarrestar sus propias
perturbaciones, individualizando la
condicion de salud del paciente en forma
global. Este método, incentiva la relacion
médico-paciente y estimula el razonamiento
holistico en la comprension del complejo
fendmeno de la salud, proporcionando
una terapia de bajo costo, libre de eventos
adversos y que aumenta la resolutividad
clinica de las enfermedades crénicas en
general.

Samuel Hahnemann
(1755-1843)

Figura 1.- Retrato de Samuel Hahnemann.

Fuente: Elsevier Historia de la homeopatia ;Historia

de una ciencia de la salud?

La medicina homeopatica, entre sus
fundamentos, considera la causa de la
enfermedad como de tipo dinamica,

energética. Donde los sintomas no son mas
que la manifestacion de una alteracion.
Ademas, considera que es todo el organismo
el que se enferma.

Su antagonista, la medicina alopatica
0 académica, considera la causa de la
enfermedad de tipo mecanico, netamente
fisica, visible, medible, tangible. Es el caso
de la producida por un agente infeccioso,
por una alteracion bioquimica o celular,
etc. Esa causa mecanica segln ella, origina
la enfermedad en un lugar determinado del
cuerpo y son esos sintomas y esa causa la
qgue hay que tratar. La alopatia se basa en el
principiodeloscontrarios (ContrariaContraris
Curantur): de oposicion. Terapéutica donde
se emplean medicamentos que producen
efectos contrarios a los que caracterizan
la enfermedad?. Y los tratamientos para
los pacientes se dosifican en forma de
planes estandarizados, no de manera
individualizada como son requeridos en el
ambito homeopatico.

Lanuevavisiondelafisica, cuyo pensamiento
cientifico va mas alla de la velocidad de la
luz, nos ofrece la oportunidad de afinar una
hipotesis que permita encontrar el nudo
gordiano y llenar los espacios ocupados
por los interrogantes, que hasta ahora han
mantenido la aplicacion de medicamentos
homeopaticos apartados de los protocolos
académicos en el area de la salud. También
han sido contados los investigadores que
se han dedicado a estudiar la naturaleza
y mecanismos de la Homeopatia para
poder aplicar con seguridad y confianza
su medicamento como instrumento de
sanacion.

Paralelo a esto, la llamada medicina
homeopatica ha demostrado su efectividad
de forma empirica con su aplicacién en
numerosos enfermos a través de mas de
trescientos anos. Esto lo ha llevado a cabo
sin tener el apoyo o aval de la comunidad
cientifica internacional por no ajustarse a
los parametros reconocidos de su método
experimental, cuyo matiz es de origen
newtoniano.

Respecto a lo anterior, es interesante
observar como los nuevos descubrimientos
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de la fisica Cuantica como ciencia, cada vez
mas, apuntan a demostrar que no existe una
barrera entre lo energético y lo material3. Si
se desea encontrar los secretos del universo,
se debe pensar en términos de energia,
frecuencia y vibracion como lo descrito en
las recopilaciones de las ideas de Nikola
Tesla, el hombre que ha pasado a la historia
como el paradigma del cientifico genial y
visionario sobre el futuro y la energia.

En 1992, Bruce Tainio construyd el primer
monitordefrecuenciaenelmundo paramedir
la biofrecuencia de los seres humanos y los
alimentos. Es un monitor de frecuencia para
determinar la relacién entre la frecuencia y
la enfermedad, donde cada parte del cuerpo
tiene su propia frecuencia y que un cuerpo
sano vibra entre 62-78 MHz y la enfermedad
comienza a los 58 MHz. La figura 2 ilustra, en
forma vectorial, las vibraciones emocionales
humanas propuestas por Bruce Tainio
(modificada por el autor).

lustracion
Paz

Alegria
Amor
Razon
Aceptacion
Voluntad
Neutralidad
Valor
Orgullo

Ira

Deseo
- Miedo

75 Pena

Apatia
Culpa
Vergilienza

Figura 2.- Grafico que ilustra, en forma vectorial, las

vibraciones emocionales humanas

Fuente:

https://www.google.com/search?qg=bruce

+tainio+frequency+monitor&sxsrf

La medicina en todas sus corrientes
filoso6ficas necesita un instrumento como
medio para hacerse efectiva. Siendo éste,
el medicamento que es# una sustancia o
combinacién de sustancias con propiedades
para el tratamiento o prevencion de
enfermedades en seres humanos o en

animales, que puede administrarse con
el fin de restaurar, corregir o modificar las
funciones fisiologicas, ejerciendo una accion
farmacolégica, inmunoldgica o metabdlica.

Es importante senalar, que, al seleccionar
un determinado método o técnica para la
obtencidén de los principios farmacolégicos,
el medicamento  resultante, asume
caracteristicas que le confieren mecanismos
de accién para la curacién y armonizacion
en los diferentes niveles de energia del ser
biolégico. No es igual el alcance terapéutico
de una infusion vegetal, de un desinfectante
dérmico, que el espectro farmacolégico de
un antibiético. Pero para la obtencion del
recurso medicamentoso es necesario llevar
a cabo un procedimiento.

Entre los diferentes métodos que se
utilizan en las preparaciones farmacéuticas
alopaticas, para la obtencion del
principio farmacol6gico que dara origen al
medicamento, se encuentran la extraccion
mecanica, la extraccion por solvente, la
destilacion>. Mientras que en la medicina
homeopatica se lleva a cabo un protocolo
de preparacion especifico que difiere y que
no se ajusta a lo establecido en el area
académica farmacoldgica alopatica.

En el caso de la formalidad a seguir para la
preparacion del medicamento homeopatico
ésta se debe llevar a cabo de acuerdo a un
método cuyas partes técnicas, tienen el
prop6sito de conseguir la similitud con la
enfermedad, para de esa manera lograr el
restablecimiento del enfermo. Porque segln
sus fundamentos: No existen enfermos, sino
enfermedades (Hahnemann)®.

Pero hasta los momentos, ese procedimiento
se encuentra sin el fundamento que apoye
una hipotesis que demuestre lo que ocurre en
cada etapa para configurar el principio activo
de un preparado galénico homeopatico.

Por ello, el objetivo fundamental de este
ensayo, es presentar ideas que describan la
obtencion de ese medicamento o remedio;
mediante razonamientos que den origen
a una hipotesis de cémo se configura
el medicamento homeopatico, como
un producto final terapéutico, desde la

72

Revista de Ingenieria y Tecnologia Educativa (RITE) Vol. 4, N2 2; Julio - Diciembre 2021, ISSN: 2665-0339

o
~
1
°
~
o)
a
°
=
£
©
£
T
©
—
©
-l
(%}
©
T
L
o
&
il
©
a
°
@
£
o
=
)
el
=
@
£
©
S
-]
@
=

3
[\
2
(-]
(-]
©
-
>
©
E
(=]




perspectiva de unas caracteristicas fractales,
armonicas resonantes de acuerdo a la teoria
ondulatoria.

La sustancia base o ingrediente de todo
medicamento en que se basa su accidn
farmacolégicaeselllamado principio activo’,
el cual puede estar constituido por una
molécula o grupo de ellas que le confiere sus
propiedades terapéuticas; pero ubicandose
en la nueva vision vibracional de la ciencia,
que pueda representar la informaci6n
contenida dentro de una frecuencia de onda
con propiedades terapéuticas.

En la filosofia de la medicina homeopatica,
se utiliza un medicamento que lleva a cabo,
en la praxis, la reparacion de las lesiones
que restaura el equilibrio de la energia
vital, extraviada por los miasmas y que se
manifiesta como enfermedad, logrando asi,
una modificacion organica para el regreso
a la salud. Ese medicamento o remedio
homeopatico se encuentra en las llamadas
Farmacopeas Homeopaticas, que son los
formularios oficiales que contienen los
protocolos a seguir para las preparaciones
galénicas que pueda elaborary expender el
farmacéutico. Alli también se describen las
formas farmacéuticas, como son: las tinturas
madres, de acuerdo a las dinamizaciones,
los gloébulos, los polvos. También se describe
el origen de los materiales. Las drogas
con sus caracteristicas, su procedencia,
su composicion quimica, la cantidad de
medicamento y la forma farmacéutica para
la prescripcion.

La materia prima que se emplea para
la preparacion de los medicamentos
homeopaticos, se puede encontrar dentro
del reino vegetal; para ello, se utilizan
plantas frescas o desecadas, recogidas
en condiciones bien determinadas de
tiempo, clima, altitud, minerales, animales,
preparados industriales, entre otros. Las
farmacopeas indican la parte de la planta
a utilizar, como son las resinas, mucilagos,
alcaloides. Este primer paso es similar al de
las preparaciones farmacéuticas alopaticas.
Para exponer los criterios a senalar en este
ensayo, se mostrara su correspondiente
analogia con las teorfas mencionadas de
fractales, la serie de Fibonacci y la teoria

ondulatoria; dividiendo la preparacion del
medicamento homeopatico en tres partes:

Preparacion del medicamento homeopatico

En la primera parte de la preparacion que
corresponde a la extraccion de la materia
prima, estariamos ante la analogia con la
teoria de Fractales. Como sabemos® un
fractal se puede definir basicamente como
una estructura recursiva o recurrente vy
auto semejante. Se encuentra conformada
mediante un proceso o patrén basico, que
se repite de forma similar en una variedad
infinita de escalas. Se establece como
un sistema autorreferencial en donde la
manifestacion del patron basico en uno de
los niveles de organizacion, se debe y se
deriva constitutivamente de la manifestacion
de ese patrdn, en todos los demas niveles de
la organizacion.

Los patrones repetitivos en un copo de nieve
sonunejemploclasicode hermosos fractales
geométricos. (Fig. 3) Esto se corresponde
porque cuando se cristaliza el agua de un
copo de nieve forma patrones repetitivos que
llegan a convertirse en estructuras fractales
al dar cumplimiento a dos condiciones:

Ser demasiado irregular como para poder
ser descrito en términos geométricos
tradicionales y que su totalidad sea igual o
similar a una parte de si mismo. A esto se le
conoce como autosimilaridad.

Figura 3. Modelo Copo de nieve

Fuente:
https://es.dreamstime.com/stock-de-
ilustraci%C3%B3n-copo-de-nieve-del-fractal-
image79148982.

La autosimilitud puede ser de tres tipos:

1-Autosimilitud exacta, debe ser idéntico
a diferentes escalas. Solo se encuentra en
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fractales definidos porsistemas de funciones
iteradas. En la naturaleza es practicamente
imposible la autosimilitud exacta.

2-Cuasiautosimilitud, el fractal debe ser casi
idéntico a diferentes escalas. De este tipo si
podemos encontrarlo en la naturaleza.

3-Autosimilitud estadistica, con el cambio de
escala solo se deben preservar sus medidas
estadisticas o numéricas, pero no debe tener
una forma idéntica.

Lo que se ha descrito en forma muy sencilla
da cabida a expresar, que las propiedades
geométricas autosimilares de una estructura
fisica, se trasladan en forma energética a su
comportamiento electromagnético. Aqui la
agrupacion de los atomos es un fractal de
la estructura interna y ésta lo es de la forma
externa. Cuando una organizacién molecular
que es soporte de una estructura compleja,
se transforma en otra organizacién de
energia o informacién, las propiedades
geométricas autosimilares de la estructura
fractal se trasladan a su comportamiento
electromagnético. Por eso detras de la
estequiometria de las moléculas estan
los codigos de informacién que son los
responsables de la permanencia de esas
caracteristicasy propiedades al disolverse la
materializacion en el plano espacial de tres
dimensiones?.

En esta primera partey, siguiendo el método
Hahnemanniano para las preparaciones
farmacéuticas homeopaticas, se debe tener
en cuenta lo siguiente:

En el caso, de las sustancias sélidas,
se coloca en un mortero de porcelana, 1
gramo de sustancia base con 99 gramos
de lactosa y se tritura durante una hora. Lo
anterior corresponde a la primera centesimal
Hahnemanniana. Luego se toma 1 gramo de
ésta preparacion anteriory se le mezcla con
99 gramos de la lactosa, procediendo a su
trituracion. Esto corresponde a la segunda
centesimal Hahnemanniana. Se procede
tres veces de igual manera. Después de
la tercera vez la sustancia serad soluble en
agua, cualquiera sea, incluso si en su origen
fueseinsoluble. Luego se toman 0,10 gramos
de la tercera centesimal y se le anaden 10

cc de agua bidestilada o alcohol y se agita
vigorosamente 100 veces.

Esta preparacion corresponde a la cuarta
centesimal Hahnemanniana. Y luego se
sigue procediendo de la misma manera
hasta llegar a la dilucién deseada. La cual se
encuentra descrita para cada enfermedad en
los llamados Repertorios. Como el llamado
Repertorio de Kent.

Kent trabajé durante 35 afios en su
repertorio, lo hizo recogiendo lo existente
en otros repertorios, mucha informacién de
su propia experiencia, revisando diversas
materias médicas. Registrando sintomas
de patogenesias y comprobaciones clinicas
y rehusandose a numerosos sintomas
y medicamentos insuficientemente
confirmados. Hasta el dia de su muerte en
1916, élanadi6 a mano en sus propias copias,
nuevos sintomas y remedios y los clasificd
de acuerdo con su propia experiencia en
diferentes grados. La 52 edicion de su
repertorio se plane6 en 1939 y se public6 en

1943%°.

En el caso de las sustancias liquidas se
procede de la misma forma como se indic6
anteriormente y se muestra en la figura 4:
Se toma una alicuota de 1 ml de la solucidn
madre (la mas concentrada, frasco 1), usando
como solvente agua o alcohol, dependiendo
de la naturaleza y solubilidad de la muestra.
Se coloca en un matraz de 100 ml y se
anade el solvente, hasta completar los 100
ml del aforo (frasco 2). En forma analoga,
se continda con los frascos 3 y 4. hasta la
dilucién deseada.

Figura 4 .- Diluciones sucesivas homeopaticas de
Hahnemann.
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La sustancia homeopatica original es
detectable con el contador Geiger hasta
la novena centesimal. Sin embargo,
las propiedades farmacolégicas de las
siguientes diluciones son efectivas en
la praxis homeopatica sin conocerse su
mecanismo de accién terapéutica®?.

Partiendo de este peculiar procedimiento
se seguira describiendo en esta seccién, los
fundamentos que sustentan esta propuesta
para denominarla Homeopatia Fractal
Arménica, cuyo generador del principio
terapéutico, posee identidad fractalica,
(autosemejanza, iteracion) lo que le permite
mantenersealolargodetodaslassecuencias
del proceso de la preparacion farmacéutica
del medicamento, y cuya técnica transcribe
con precisa similitud la serie o secuencia de
Fibonacci®2.

Es preciso recordar que la preparacion se
inicia con 1 cc de la sustancia base o materia
prima y se afora a 100 cc con el solvente;
luego, de ésta solucidon resultante que
se nombrara N°1, se toma 1 cc y se diluye
posteriormente a 100 cc con el solvente. Esto
daria la solucion N° 2, de la cual se toma una
alicuota de 1 cc, lo que lleva en si la anterior
que es la soluciéon N° 2 y asi sucesivamente,
hasta lograr la concentracion deseada.

Lo descrito en el parrafo anterior se ajusta
de manera matematica para construir una
analogia entre la ya descrita serie o sucesion
de Fibonacci o, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34,
55, 89, 144, 233, 377 Yy el procedimiento
para elaborar las diluciones seriadas
homeopaticas (Fig 5).

1cc de sustancia base (materia prima) + aforo
a1o0cc=1
1+ aforo a 100cc= 2
2 + aforo a 100cc=3
3 + aforo a 100cc=5
5 + aforo a 100cc=8
13 + aforo a 100cc=13
13 + aforo a 100cc=21
21 + aforo a 100cc=34
34 + aforo a 100cc=55
55 + aforo a 100cc=89
89+ aforo a 100cc=144

En la sucesion de Fibonacci la suma de dos

ndmeros consecutivos siempre da como
resultado el siguiente ndmero. Ademas,
la relacién que existe entre cada pareja de
ndmeros, se va aproximando cada vez mas
a un namero en concreto: el nidmero aureo:
1,61803.

21

1/

051,042, 3,:5,8, 13,21, .34, 55, °89,,144...

34

13+8=21
21+13=34
34+21=55
55+34=89
89+55=144

https://

Figura 5 Espiral de Fibonacci. Fuente:
es.wikipedia.org.

Es decir, si dividimos cada nimero de
la secuencia con su ndmero anterior, el
resultado obtenido se va aproximando
cada vez mas al valor del nidmero aureo y la
diferencia es cada vez menor a medida que
tomamos valores mayores en la sucesion.

Uniendo el concepto aritmético con su
representacion geométrica se obtiene una de
las imagenes mas comldnmente asociadas
al nimero y la raz6én aurea: la espiral de
Fibonacci. La relacion de esta sucesion con
el nimero de oro estriba en que al dividir
cada nimero por el anterior de la serie, se
obtiene una cifra cada vez mas cercana a
1,61803.

El nimero aureo se ha representado hasta
ahora por la letra griega @ o @ (phi), en
honor al escultor griego Fidias. El nidmero de
oro o nmero aureo es un ndmero irracional
que representamos con la letra phi (®). Su
historia documentada comienza en Grecia,
en la época clasica. No fue descubierto como
un valor unitario, sino como una relaciéon
o proporcién. El valor del ndmero aureo
equivale a 1,618034.

A menudo se le atribuye un caracter estético
especial a los objetos que contienen este
ndmero, y es posible encontrar esta relacion
en diversas obras de la arquitectura y en el
arte. Por ejemplo, el Hombre de Vitruvio,
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dibujado porLeonardoDaVinciyconsiderado
un ideal de belleza, estd proporcionado
segln el nimero aureo. La disposicion de
los pétalos de las flores, la caracola de
algunos animales, la forma de las pifias que
dan algunos arboles, la distribucién de las
semillas en un girasol, el grosor que tienen
las ramas de los arboles. Todas estas cosas
tienen en comin que de una forma u otra
estan relacionadas con la proporcion aurea
o la serie de Fibonacci. Su distribucién de
acuerdo a la serie de Fibonacci, verifica que
la fotosintesis en los arboles y plantas es
mas eficiente que los sistemas de energia
fotovoltaica fijos. También la distribucién de
los elementos quimicos en la Tabla periddica
va de acuerdo a la configuracién en forma de
espiral siguiendo esta serie armodnica.

Para evidenciar la autosemejanza en el
fractal generado por la iteracion presente en
la cadena de Fibonacci, existen herramientas
que permiten hacer un analisis de una senal
en el dominio de la frecuencia. Son las
Transformada de Fouriery la de Wavelet?3.

En la terceray Gltima parte de la elaboracion
del medicamento  homeopatico se
puede observar la similitud con la teoria
Ondulatoria4. La figura 6, ilustra el concepto
de onda, que representa la elevacion, curva
o circulo concéntrico que se forma en la
superficie de una masa liquida a causa de
una agitacion o de un movimiento.

: Lungitud de onda
]

1 I

! T '-

Figura 6 - Descripcion de una onday sus elementos.

En el proceso de preparacion homeopatica,
las formas liquidas o sélidas obtenidas por
la dilucién de la materia prima en un medio
inerte, se les somete a la sucusion (liquidos)

o al frotamiento (s6lidos).

La sucusién consiste en realizar cien
movimientos verticales de arriba hacia abajo
del frasco que contiene la dilucion. Esta se
completa hasta las 2/3 partes de su volumen
total, impactando a cada uno de ellos sobre
una superficie resistente y elastica, con
instrumentos mecanicos o de forma manual.

Las sucesivas diluciones de la preparacion
inicial y la sucusién con cada una de ellas,
constituyen la llamada Dinamizacién, que
estimulan las propiedades terapéuticas en
sustancias consideradas téxicas o inertes,
pero evidenciando sus propiedades latentes
medicamentosas.

Debido al momento de la Sucusién se genera
un sonido cuando las particulas se mueven
a través de un medio saliendo de su estado
de reposo. Es una vibracion mecanica que
se expande como una onda. Las ondas
de todos los sonidos, a excepcion de una
onda sinusoidal basica, se componen del
tono fundamental y de muchos otros tonos
de distintas frecuencias. Se llama primer
armonico altono fundamental. La frecuencia
fundamental es la frecuencia mas baja de
una forma de onda periddica.

Se puede considerar a cada frasco de vidrio
contentivo de una determinada solucidn
homeopatica, sometida Sucusién, como un
tubo de indole cerrado, el cual se comporta
como un instrumento de percusion del tipo
idi6fono. Donde, por cada golpe o sacudida,
el vidrio, aire, agua, junto al principio
activo que es la sustancia generadora de
la frecuencia fundamental, contribuyen a
dar origen a los llamados arménicos dentro
del recipiente!>. Estos poseen una onda
fundamental transportadora que tiene su
origen en la sustancia inicial fractal (tintura)
que contiene el principio activo, la cual es
unaonda estacionaria confinada en un frasco
o tubo de vidrio cerrado y por lo tanto se le
puede aplicar la llamada Ley de Bernoulli®.

La solucion madre es la frecuencia
fundamental transportadora de informacion
del principio activo.

Una disolucién 2CH requiere que una
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sustancia sea diluida a una parte en
cien y luego parte de esa disolucion sea
nuevamente diluida por el mismo factor.
Cada dilucidon corresponde a un armoénico
que sera coincidente con la frecuencia
presentada por la enfermedad.

En mecanica ondulatoria, un arménico es
el resultado de una serie de variaciones
adecuadamente acomodadas en un rango o
frecuencia de emisién, denominado paquete
de informaciéon o fundamental. El arménico,
por lo tanto es dependiente de una variacion
u onda portadora (figura 7). En acdstica un
armoénico de una onda es un componente
sinusoidal de una senal.

M=2L — — fundamental
— ler. armdmico

w@ 2do. armémico

As=(2/3)L < ; 3er. armémico
Ae=(1/2) L ‘@% ato. armdmico
As=(2/5)L @@‘@@\:f Sto. armémico

he=(1/3)L @@@A £ bto. armémico

M=@IL DG

Figura 7.- Onda fundamental y sus armdnicos.

=L

7mo. armdmico

En el caso de una preparacion homeopatica
para administrarse como medicamento debe
comportarse como una onda resultante de
tipo constructivo.

La interferencia constructiva se produce en
los puntos en que dos ondas de la misma
frecuencia que se solapan o entrecruzan
estan en fase, es decir, cuando las crestas y
lc;s valles de ambas ondas coinciden (figura
8).

En ese caso, las dos ondas se refuerzan
mutuamente y forman una onda cuya
amplitud esigualalasumadelasamplitudes
individuales de las ondas originales.
Siendo una sumatoria de mayor transporte
energético. Coincidiendo con la onda de
frecuencia que produce la enfermedad. De
esa manera el medicamento administrado
cumple con el aforismo Similia Similibus

Curentur para el tratamiento de dicha
enfermedad.

INTERFERENCIA
Destructiva Constructiva
NN, N N
+ ks
W W g Y e W

L]
LR L e e e e e e ]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
i
L]
L]
L]
L}
L]

Figura 8 - Ondas sonoras constructivas y destructivas.

El ser humano puede ser considerado un
fractal’” porque desde su ADN origina
una confluencia de energia que luego
crea mas de si misma. Produce fractales
de frecuencias mas elevadas y que son
mdltiplos especificos del original. Los
llamados arménicos vibracionales. En una
dltima etapa de preparacion farmacéutica
se procede a la llamada impregnacion de
los glébulos y tabletas. Donde se humedece
un gramo de glébulos con una gota de la
soluciéon dinamizada especifica; luego se
somete a ensayos de friabilidad, solubilidad
y control de impregnacién con violeta de
genciana para verificar homogeneidad.

La notacidon centesimal de Hahnemann es
de las mas utilizadas para las preparaciones
homeopaticas. Se hace con las letras
CH y a continuacion el namero ordinal
correspondiente. Se utiliza un frasco porcada
dinamizacion requerida. De esta manera, la
1CH representa la relacion de una parte de la
preparacion base con 99 partes del vehiculo.
La 2CH por la relacion de una parte de la
1CH con 99 partes del vehiculo. La 3CH por
la relacidon de una parte de la 2CH con 99
partes del vehiculo, y asi sucesivamente

Las presentaciones farmacéuticas
homeopaticas mas comunes que se
prescriben son similares a las formas
galénicas alopaticas. En forma de tabletas,

gléobulos,  capsulas, polvos, gotas,
soluciones. Pero como se ha explicado
difieren en su forma de preparacion,

repertorizacion, posologia y evaluacion del
enfermo.
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Conclusiones

El planteamiento para el estudio sobre la preparacion del medicamento homeopatico
apoyado desde una perspectiva Fractal Arménica, se puede resumir de la manera siguiente:
En su primera parte se puede considerar como un proceso molecular por estar sujeta a las
leyes ponderables contentivas del nimero de Avogadro. Pero al llevar la materia prima a su
minima expresion en la solucién décima centesimaly no estar sujeta a las leyes ponderales,
estamos en presencia de un material de estadio fractal, lo que se corresponde con las
primeras diluciones procedentes de la materia prima sometida a los diferentes métodos
de extraccién, de trituracién, maceracién y solvente hasta la llamada novena centesimal,
prosiguiendo con el protocolo homeopatico de someter la base fractal obtenida a las
sucesivas diluciones y Dinamizacion, se evidencia que ésta segunda parte es coincidente
con la llamada Serie de Fibonacci.

Elndmero de Avogadro viene a representar el indicador del calculo de nimero de moléculas
presentes hasta la décima disolucién centesimal. Pero después de esta Gltima dilucién, la
secuencia de Fibonacci, sigue senalando, en esta nueva interfaz, la mejor disposicion para
almacenar la informacion codificada como materia o energia.

Un punto a sefalar es el comportamiento del agua presente como Clatrato (mecanismo de
memoria) y el de las propiedades piezotrépicas del envase de vidrio o cuarzo que alberga
los constituyentes del medicamento. Pero que merecen una consideracion en posteriores
oportunidades de estudio.

En ésta primera fase de la preparacion no hay presencia del nimero molecular de Avogadro
en el material fractal. Lo molecular se ha transformado en energia. El medicamento es ahora
una codificacion frecuencial de una onda resonante coincidente con los signos y sintomas
presentados por el enfermo. Lo que permite cumplir con el aforismo Similia Similibus
Curantur para poder restablecer su salud.

En esta parte, el protocolo de preparacion con relacion a la Dinamizacion, se corresponde
con las llamadas leyes de Bernoulli que se encargan de enunciar la frecuencia del sonido en
un tubo. Pormedio de ellas se puede deducir, que la onda resultante es de tipo constructivo,
la cual mantiene una misma frecuencia. Pero su amplitud es la suma algebraica de las
amplitudes de las ondas interactuantes, donde la amplitud alcanza el maximo valor de
energia que este tipo de onda puede tomary trasladar.

Por medio de las leyes fisicas descritas, se parte de una onda de frecuencia fundamental
que da origen a sus armoénicos dentro de un tubo que puede estar abierto o cerrado. Este
altimo caso, el cerrado, coincide con la preparacion del medicamento homeopatico y con
la llamada Dinamizacion; considerando que se define como el proceso por el cual se le
proporciona a una disolucion, dentro de un frasco cerrado, 100 agitaciones enérgicas por
minuto y donde se generan armdnicos impares de acuerdo a lo establecidos en las mismas
procedentes de el origen de una onda de tipo constructivo. Que la onda resultante debe
coincidir con la onda de frecuencia de la enfermedad.

El estudio del movimiento ondulatorio sénico es indispensable para comprender la
constitucion del principio terapéutico del medicamento homeopatico.

En base a lo expuesto, se puede concluir que el medicamento homeopatico obtenido
mediante una preparacion galénica diferente al procedimiento alopatico, tiene un origen
desde la perspectiva fractal arménica para lograr su accion farmacoterapéutica, dejando las
ideas discutidas para estudios e investigaciones posteriores.
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El idioma oficial de la revista es el espanol,
aunque podria considerarse articulos en
idioma inglés para que alcance una mayor
audiencia,

Criterios de Evaluacion y Condiciones
Generales:

Las contribucionestécnicasque se publiquen
deberan estar enmarcadas en los requisitos
fijados porla presente normayaceptadas por
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en RITE son de su propiedad intelectual,
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Los autores deberan indicar, al final del
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académico, lugar de trabajo, cargo que
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incluyendo correo electrénico

Contribuciones

El comité editorial acepta siete tipos de
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técnicos, articulos de ingenieria aplicada,
comunicaciones, revisiones, notas técnicas,
ensayos y articulos de difusién.
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en el que se han obtenido resultados, se
discutierony se llegaron a conclusiones que
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Tecnologia e informacion para su difusién.

Son el resultado de trabajos de grado
(Especializacion, Maestria y Doctorado) o
de investigacién en el ambito universitario
e industrial, bien sea experimental y/o no
experimental, que signifiquen un aporte
tecnolégico para la resoluciéon de problemas
especificos en el sector industrial y en
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Son reportes de resultados originales de
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Son articulos solicitados por invitacion del
comité editorial y comentan la literatura mas
reciente sobre un tema especializado en
particular.

Son aquellas contribuciones producto
de investigacion destinadas a informar
novedades y/o adelantos en las
especialidades que abarca RITE. Podran
presentarse en unaextension maximade diez
(10) cuartillas, incluyendo figuras y tablas,
las que deberan cumplir las condiciones que

para ellas se establezca.

Son aquellos que reportan una idea con
hechos de actualidad, relacionada con
la proyeccion de la revista, sin entrar en
detalles. El comité editorial se reserva el
derechodeseleccionarlosarticulostécnicos,
de educacion y los de ingenieria aplicada
consignados para publicacién, después de
consultar por lo menos a dos arbitros.
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Composicion

Los articulos técnicos y de ingenieria
aplicada deberan ordenarse en las
siguientes secciones: titulo en espanol,
nombre completo de autores, resumen en
espafol y palabras clave, titulo en inglés,
resumen en inglés (Abstract) y (Key words),
introducciéon, desarrollo, conclusiones,
referencias bibliograficas.

Titulo en espaiiol:

Debe ser breve, preciso y codificable,
sin abreviaturas, paréntesis, formulas ni
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registradoenindicesinternacionales. Elautor
debera indicar también un titulo mas breve
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metodologia, resultados y conclusiones mas
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el fin de facilitar la inclusién en los indices
internacionales.

Titulos, resumen y palabras en inglés:
(Abstract y keywords). Es la version en

inglés de titulo, resumen y palabras clave en
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Introduccion:

En ella se expone el fundamento del
estudio, el estado del arte en forma concisa,
planteamiento del problema y objetivo del
trabajo.

Cuerpo del Articulo:

Se presenta en diversas secciones:
Métodos y Materiales:

Donde se describe el disefio de la
investigacion y se explica como se llevd a
la practica, las especificaciones técnicas
de los materiales, cantidades y métodos de
preparacion.

Resultados:

Donde se presenta la informacion pertinente

a los objetivos del estudio y los hallazgos en
secuencia logica.

Discusion:
Donde se examinaran e interpretaran
los resultados que permitan sacar las

conclusiones derivadas de esos resultados
con los respectivos argumentos que las
sustentan.

Conclusiones:

En este aparte se resume, sin mencionar
los argumentos que las soportan, los logros
extraidos en la discusion de los resultados,
expresadas en frases cortas y breves.

Referencias Bibliograficas:

Debe evitarse  toda referencia a
comunicaciones y documentos privados
de difusion limitada, no universalmente
accesibles, las referencias deben ser citadas
y numeradas secuencialmente en el texto
con nl0meros arabigos entre corchetes.
(Sistema orden de citacion), al final del
articulo se indicaran las fuentes, como se
expresa a continuacién, en el mismo orden
en que fueron citadas en el texto, segln se
trate de:

Libros:

Autor (es) (apellidos e iniciales de los
nombres). titulo, numero de tomo o volumen
(si hubiera mas de uno), numero de edicion
(2da en adelante), lugar de edicion, ciudad,
nombre de la editorial, ndmero(s) de
paginas(s), afio.

Articulos de revistas:

Autor(es) del articulo (apellido e iniciales de
los nombres), afio, titulo del articulo, nombre
de la revista, numero de volumen, ndmero
del ejemplar, nimero(s) de paginas(s).

Trabajos presentados en eventos:

Autor(es), (apellido e iniciales de los
nombres), titulo del trabajo, nombre del
evento, fecha, numero(s) de pagina (s).

Publicaciones en medio electronicos:

Si se trata de informacién consultada en
internet, se consignaran todos los datos
como se indica para libros, articulos
de revistas y trabajos presentados en
eventos, agregando pagina web y fecha de
actualizacién; si se trata de otros medios
electrénicos, se indicaran los datos que
faciliten la localizacion de la publicacion.

Ilustraciones:

Incluir en el texto un maximo de 12 (doce)
ilustraciones (figuras y tablas).

Figuras:

Todos los graficos, dibujos, fotografia,
esquemas deberan ser llamados figuras y
enumerados con nimeros arabicos en orden
correlativo, con la leyenda explicativa que
no se limite a un titulo o a una referencia
del texto en la parte inferior y ubicadas
inmediatamente después del parrafo en que
se cita en el texto. Las fotografias deben
ser nitidas y bien contrastadas, sin zonas
demasiado oscuras o extremadamente
claras.
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Tablas:

Las tablas deberan enumerarse con nidmeros
arabicos y leyendas en la parte superior
y ubicarse inmediatamente después del
parrafo en el que se citan en el texto. Igual
que para las figuras, las leyendas deberan
ser explicativas y no limitarse a un titulo o a
una referencia del texto.

Unidades:

Serecomienda usar las unidades del sistema
métrico decimal, si hubiera necesidad
de usar unidades del sistema anglosajon
(pulgadas, libras, etc.), se deberan indicar
las equivalencias al sistema métrico decimal.

Siglas y abreviaturas:

Si se emplean siglas y abreviaturas poco
conocidas, se indicara su significado la
primera vez que se mencionen en el texto y
en las demas menciones bastara con la sigla
o la abreviatura.

Formulas y ecuaciones:

Los articulos que contengan ecuaciones
y formulas en caracter arabico deberan
ser generados por editores de ecuaciones
actualizados con numeracién a la derecha.

Normas técnicas del diseiio
Diseiio y version:
Formato electronico.

Deberespetarse la diagramacidn establecida
y los originales publicados en las ediciones
de esta Revista; son propiedad del Consejo
de Desarrollo Cientifico, Humanistico,
Tecnolégico y de las Artes (CDCHTA) de
la Universidad de Los Andes, siendo
necesario citar la procedencia en cualquier
reproduccion parcial o total.

Sitio Web

Web Repositorio Institucional SaberULA

(www.saber.ula.ve).

Direccion institucional

Direccion institucional Hacienda Judibana.
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Instructions for authors

Instructions for authors

The official language of the journal is
Spanish, although it could be considered
papers in English to reach a wider audience.

Evaluation Criteria and Conditions
General:

Thetechnicalcontributionsthatarepublished
must be framed in the requirements
established by this standard and accepted
by the Editorial board.

The works published in RITE are its
intellectual property, with the exceptions
that are stipulated in the Publication
Agreement and may not be reproduced by
any means without the written authorization
of the editorial board.

Authors must indicate, at the bottom of the
manuscript first and last name, academic
title, place of work, position they hold and
full address, including email

Contributions

The editorial board accepts seven types of
contributions for publication:

Technical papers, applied engineering
papers, short communications, reviews,
technical notes, essays and diffusion papers.

Technical Papers:

Are those contributions that, in addition
to informing news and advances in the
specialties covered by RITE, are the result
of a research work, either bibliographic
or experimental, in which results have
been obtained, discussed, leading to
reliable conclusions, that mean a relevant
contribution in Science, Technology and
information.

Papers of applied engineering and

education:

They could be the result of graduate
thesis (Specialization, Master degree and
Doctorate) or research in the academic and
industrial field, either experimental and /
or theoretical, that means a technological
contribution for solving specific problems in
the industrial sector and in education.

Short Communications:
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These are reports of original research
resulting from any field of education, basic
or applied sciences, aimed at a specialized
audience. It could cover up to 10 pages.

These are papers requested, by invitation, of
the editorial board and comment on the most
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recent literature on a particular specialized
topic.

Technical notes:

Arethose contributions produced byresearch
aimed at informing news and / or advances
in the subjects covered by RITE. They may
be submitted in a maximum length of ten
(10) pages, including figures and tables,
which must meet the conditions previously
established for them.

Diffusion papers:

Are those that report an idea including
current events, related to the projection of
the journal, without going into details.

Essays:

These are texts that analyze, interpret
or evaluate a particular research topic.
Supported arguments and opinions are
requested.

The editorial board reserves the right
to select technical, educational and
applied engineering papers consigned for
publication, after consulting, at least, two
reviewers.

Papers submitted for publication must be
unpublished before. Those papers containing
material that has been reported elsewhere
or that have been offered by the author or
authors to other national or international
broadcasting bodies for publication will not
be accepted.

and

Rules for submitting papers

documents:

All contributions must be prepared using
Microsoft office Word processorat 1.5 spacing
on letter size paper, Arial 12, with all margins
at 2.5 cm, their digital version should be sent
as an attachment.

All papers, should have a minimum of 10
and a maximum of 20 pages (except for the
reviews that have a free number of pages),
including illustrations (figure + tables).

Composition:
All papers must be divided as follows:
Titles in English and Spanish, Full name of

authors and affiliation institution, abstract
and keywords in English and Spanish,

introduction, development, conclusions,
acknowledgements and  bibliographic
references.

Title:

It must be brief, precise and codable,
without  abbreviations, parentheses,
formulas or unknown characters. It should
contain the fewest words that express
the subject of the paper and enable its
registration in the international indexes.
The author should also indicate a shorter
title to be used as the heading for each

page.
Full name of the authors:

In addition to indicating the name and
surname of the authors, on a separate
page the academic title, place of work,
position and full address will be cited,
including telephone and email.

Abstract and keywords:

They must, Concisely, mean the objectives,
methodology, results and most relevant
conclusions of the study, with a maximum
length of 200 words. It should not contain
abbreviations or bibliographic references
and its content should be understandable
without having to resort to the text, tables
and figures. At the end of the abstract,
include 3 to 5 keywords that describe the
subject of the work, in order to facilitate
inclusion in international indexes

Titles, abstract and words in English:

(Abstract and keywords). It is the English
version of the title, abstract and keywords
in Spanish. Introduction: It presents the
foundation of the study, the state of the art
in a concise way, statement of the problem
and objective of the work.
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Body of the paper:
Itis presented in various sections:
Methods and Materials:

Where the research design is described
and how it was carried out, the technical
specifications of the materials, quantities
and preparation methods are explained.

Results:

Where the information pertinent to the
objectives of the study and the findings are
presented in logical sequence.

Discussion: Where the results will be
examined and interpreted that allow drawing
the Conclusions derived from those results
with the respective arguments that support
them.

Conclusions:

This section summarizes, without mentioning
the supporting arguments, the achievements
obtained in the discussion of the results,
expressed in short and brief sentences.

Bibliographic References:

Avoid any reference to communications
and private documents of limited diffusion,
not universally accessible, the references
should be cited and numbered sequentially
in the text with Arabic numbers in brackets.
(Citation order system), at the end of the
paper, the sources will be indicated, as
expressed below, in the same order in which
they were cited in the text, depending on
whether they are:

Books:

Author (s) (surnames and initials of the
names). title, volume or volume number (if
there is more than one), edition number (2nd
onwards), place of publication, city, name of
the publisher, number (s) of pages (s), year.

Journal papers:

Author (s) of the paper (surname and

initials), year, paper title, journal name,
volume number, issue number, number (s)
of pages (s).

Contributions to congresses and symposia
Author (s), (surname and initials of the
names), title of the work, name of the event,
date, number (s) of page (s).

Publications in electronic media:

If it is information consulted on the internet,
all the data will be consigned as indicated for
books, journal papers and papers presented
at events, adding a website and update
date; If it is other electronic means, the data
that facilitate the location of the publication
will be indicated. Illustrations: Include in the
text a maximum of 12 (twelve) illustrations
(figures and tables).

Figures:

All  graphics, drawings, photographs,
diagrams must be called figures and
numbered with Arabic numbers in correlative
order, with the explanatory legend that is
not limited to a title or a text reference at
the bottom and located immediately after
the paragraph in which it is cited in the
text. Photographs must be sharp and well
contrasted, without areas that are too dark
or extremely light.

Tables:

Tables must be numbered with Arabic
numbers and legends at the top and
immediately after the paragraph in which
they are cited in the text. As for the figures,
the legends should be explanatory and not
limited to a title or a text reference.

Units:

It is recommended to use the units of the
metric system, if there is a need to use units
of the Anglo-Saxon system (inches, pounds,
etc.), the equivalents in the metric system
must be indicated.

Acronyms and abbreviations:

If little-known acronyms and abbreviations
are used, their meaning will be indicated the
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first time they are mentioned in the text and,
after that, the acronym or abbreviation will
be enough.

Formulas and equations:

Papers that contain equations and formulas
in Arabic must be generated by updated
equation editors with numbering on the right
hand side.

Technical standards for design and version:

Electronic format. The established layout
must be respected and the originals
published in the editions of this Journal are
the property of the Council for Scientific,
Humanistic, Technological and Arts
Development (CDCHTA) of the University of
The Andes, being necessary to cite the origin
in any partial or total reproduction.

Web Site:

SaberULA Institutional Repository (www.
saber.ula.ve).

Institutional Directorate:

Hacienda Judibana. Kilometer 10, La
Pedregosa Sector. The Watcher - 5145- Edo.
Mérida

Contacts Tel:

0275-8817920 |/ 0414-0078283 e-mail:
riteulazo17@gmail.com
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El Consejo de Desarrollo, Cientifico, Humanistico, Tecnolégico
y delas Artes de la ULA es el organismo encargado de

7N

promover, financiar y difundir la actividad investigativa en los

campos cientificos, humanisticos, sociales y tecnoldgicos,
humaniisticos y de las artes

Objetivos Generales del CDCHTA

ula cdchta

Consejo de Desarrollo
Cientifico, Humanistico,
Tecnoldgico y de las Artes

El CDCHTA de la Universidad de Los Andes desarrolla politicas centradas en tres grandes objetivos:

- Apoyar al investigadory a su generacion de relevo.

- Fomentar la investigacion en todas las unidades académicas de la ULA, relacionando la docencia con la

investigacion.

- Vincular la investigacién con las necesidades del pais.

Objetivos Especificos

- Proponer politicas de investigacion y de desarrollo
cientifico, humanistico y tecnolégico para la
Universidad y presentarlas al Consejo Universitario
para su consideracion y aprobacion.

- Presentar a los Consejos de Facultad y Ndcleos
Universitarios, através de las comisiones respectivas,
proposiciones para el desarrollo y mejoramiento de
la investigacion en la Universidad.

- Estimular la produccién cientifica (publicaciones,
patentes) de los investigadores, creando para ello
una seccion que facilite la publicacion de los trabajos
cientificos.

- Auspiciar y organizar eventos para la promocidn y
evaluacién de la investigacién y proponer la creacién
de premios, menciones, certificaciones, etc.,
que sirvan de estimulo para la superacion de los
investigadores.

- Emitir opinién a solicitud del Consejo Universitario,
sobre los proyectos de creacién, modificacién, o su
presidn de centros o institutos de investigacion.

- Elevar opinion ante el Consejo Universitario,
previa recomendacion de las comisiones, sobre los
proyectos de convenio con otras instituciones para
propiciar el desarrollo de la investigacion.

Estructura

- Vicerrector Académico, Coordinador del CDCHTA.

- Comision Humanistica y Cientifica.

- Comisiones Asesoras: Publicaciones, Talleres vy
Mantenimiento, Seminarios en el Exterior, Comité de
Bioética.

- Nueve subcomisiones técnicas asesoras.

Proyectos.

- Seminarios.

- Publicaciones.

- Talleres y Mantenimiento.

- Apoyo a Unidades de Trabajo.

- Equipamiento Conjunto.

- Promoci6n y Difusion.

- Apoyo Directo a Grupos (ADG).

- Programa Estimulo al Investigador (PEI).
- PPI-Emeritus.

- Premio Estimulo Talleres y Mantenimiento.
- Proyectos Institucionales Coperativos.

- Aporte Red Satelital.

- Gerencia.

http://www.ula.ve/cdcht e-mail: cdcht@ula.ve TIf: 0274- 2402785 2402686

Alejandro Gutiérrez S. Coordinador General




