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RESUMEN

En el estudio se aborda la relacién de la terminologia cientifica en la disciplina de fisica
en tercer aio de Educacion Media General, cuyo objetivo fue evaluar las estrategias con
enfoque neurodidactico para el aprendizaje de la fisica con base en el lenguaje cotidiano,
técnico, cientifico especializado. La misma se apoyd en la investigacion cualitativa bajo el
diseno de investigacion accién participante. Las técnicas e instrumentos empleados fueron
la entrevista (guia de preguntas dirigida a los representantes), y la observacion sistematica
(escala de valoracion de la participacion en clase de los estudiantes). Los informantes
claves fueron 25 estudiantes y 25 representantes. Se observo comprension e identificacion
por parte de los estudiantes de las unidades de medida de cada magnitud fisicay su uso en
la cotidianidad, permitiendo el desarrollo de habilidades, destrezas y pensamiento critico,
evidenciando que el aprendizaje es efectivo cuando el estudiante hace contacto directo
con lo tangible y perceptivo, es decir aprende haciendo. Se concluyd que los estudiantes
establecieron relacién entre el lenguaje coloquial con el lenguaje técnico especializado para
el aprendizaje de la fisica, a través de estrategias tedrico practicas de construccién con
enfoque neurodidactico comprendiendo la fisica como disciplina tedrica y experimental.
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ABSTRACT

This study addresses the relationship of scientific terminology in the discipline of physics for
third-year students in General Secondary Education. Its objective was to evaluate strategies
with a neurodidactic approach for the learning of physics based on everyday, technical, and
specialized scientific language. The study was supported by qualitative research under a
participatoryaction research design.Thetechniquesandinstruments used were the interview
(a protocol interview addressed to representatives/parents) and systematic observation (a
rating scale for student class participation). The key informants were 25 students and 25
representatives/parents. Comprehension and identification by the students of the units of
measurement for each physical magnitude and their use in everyday life were observed,
allowing for the development of abilities, skills, and critical thinking. This proved that
learning is effective when the student makes direct contact with the tangible and perceptual,
that is to say they learn by doing. It was concluded that students established a relationship
between colloquial language and specialized technical language for learning physics,
through practical theoretical construction strategies with a neurodidactic approach, thus
understanding physics as a theoretical and experimental discipline.

Key words: Physics, everyday language, specialized technical language, learning,
neurodidactics.
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Introduccion

El estudio de las ciencias naturales,
constituye un factor transcendental en
la formacion del estudiante en el campo
de la investigacion, para lo cual los
conocimientos que reciba dentro de su
proceso de aprendizaje, lo lleven a adquirir
niveles de pertenencia y compromiso con el
estudio de las areas afines con las ciencias
naturales. Biologia, Quimica y Fisica. Para
ello el docente debe generar acciones
pedagogicas, didacticas y neurolingiisticas
que lleven a despertar en el estudiante
inquietudes para la creatividad, innovacion
e interés por los fendmenosy las cuestiones
cientificas.

De ahi que, la ensefianza de la fisica debe
proporcionar al estudiante herramientas
pedagogicas y didacticas que le permitan
construir el conocimiento partiendo de su
experiencia, con base a los conocimientos
previos que ha adquirido en el transcurso de
su vida. Ello en razén de que, el estudiante
maneja dentro del proceso de formacion,
un lenguaje coloquial que muchas veces
crea confusiones, al momento de manejar
la terminologia técnica y cientifica que
se utiliza en la ciencia de la fisica. De lo
anterior se deriva que, el docente debe
disefnar estrategias que le permitan vincular
los conocimientos que el estudiante trae a
la institucién, producto de su experiencia
expresado a través del lenguaje coloquial,
con el conocimiento cientifico que usa la
ciencia de la fisica como el lenguaje técnico.
Ello permitira hacer mas significativo el
aprendizaje, pormedio del cual el estudiante
estara en la capacidad de comprender la
importancia tedrico — practica de la fisica en
la vida académica, familiary comunitaria.

En consecuencia, de lo expresado, la
investigacion cobra relevancia puesto que
plantea, establecer una vinculacion de
saberes a través de diferentes estrategias
pedagégicas, didacticas y neurolingiiisticas,
qgue permitan relacionar el lenguaje
coloquial con el cientifico en el aprendizaje
de la fisica y demas ciencias, lo que llevo a
que los estudiantes lograran la capacidad
de comprender la terminologia utilizada en
los dos campos de aprendizaje. Igualmente

aclarar la confusién al momento de manejar
los términos que son la base para el estudio
e investigacion de las ciencias.

Las ciencias naturales desde el contexto
problematizador de su lenguaje

El estudio de las ciencias naturales
obedece desde el planteamiento cientifico
y epistemolégico a codigos y leyes
establecidas en diferentes convenciones,
encuentros y centros donde se debate el
conocimiento cientifico, dejando de lado el
conocimiento considerado como vulgar o
popular. Esta situacién ha llevado que desde
el conocimiento cientifico se desconozca el
conocimiento que se produce en ambientes
que necesariamente no son académicos,
como lo es las comunidades, que, aunque
no se les haya reconocido han aportado
conocimientos que en muchos casos han
servido como base para el desarrollo del
conocimiento cientifico.

De alli que “la sociedad actual se
caracteriza por la complejidad y diversidad
del conocimiento, lo que debe llevar a
una revision analitica y critica de ese
conocimiento, a objeto de establecer un
acercamiento entre el saber popular y su
connotacién y contradiccion con el saber
cientifico y academicista”.? Lo que implica
que las instituciones académicas deben
establecer vinculos con las comunidades
para crear una relacion dialégica del
saber entre las diferentes fuentes del
conocimiento, con el propésito de darle
sustento epistemolégico, tanto al saber
popular que se genera en las comunidades,
para la comprensién de las ciencias, como el
cientificoque se desarrollaenlasacademias.

En este contexto, se presenta la disyuntiva
en el aprendizaje de la fisica, puesto
que existen debilidades por parte de los
estudiantes en el manejo de la terminologia
del lenguaje cientifico, para la comprension
de la terminologia basica utilizado en las
ciencias naturales especificamente en el
campo de la fisica. Por su parte, Escalona?
comenta que “La educacién universitaria
debe establecer una vinculacion entre los
saberes populares y académicos, con una
vision transdisciplinaria, que resignifique
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el conocimiento y la concepcion de la
Universidad y las instituciones educativas
mas alla del aula”. Este planteamiento,
obedece a crear mecanismos que
contextualicen el aprendizaje de acuerdo a
las condiciones del medio, con el propdsito
guesurjannuevascategoriasenelprocesode
aprendizaje a fin de que los sujetos sociales
(estudiantes), articulen los saberes de su
experiencia con los programas académicos,
a objeto de darle sustento epistemolégico
en la construccion del conocimiento en el
area de Fisica.

De lo anterior se deduce, que se deben crear
acciones desde el proceso de aprendizaje,
gue permita involucrar el lenguaje coloquial
con base en el uso de la fisica dentro del
proceso de aprendizaje, que le permita
al estudiante adquirir progresivamente el
lenguaje técnico para la identificacion de
términos afines con esta ciencia, para darle
una categorizacién tedrica y practica dentro
del proceso de formacion.

En este sentido, se hace necesario la
vinculacion de los saberes populares junto a
los estudiantes orientadas desde practicas
pedagogicas para fomentar el desarrollo de
conocimientos en el campo de la fisica.3 Lo
que genera la posibilidad que, desde las
instituciones educativas de media general,
setome en cuenta los saberesy experiencias
qgue los estudiantes traen, los cuales
pueden ser vinculados y articulados con los
programas de aprendizaje que se les orienta
dependiendo del afo o grado de formacidn.

De igual manera, el aprendizaje de la
fisica con base al manejo de términos
basicos, que el estudiante debe colocar
en practica en la progresion de su
aprendizaje, tiene que estar sustentado
sobre la relevancia, pertinencia y relacién
con el ambiente donde se desenvuelve,
puesto que la contextualizacion de ideas
cientificas, pueden originarse desde la
accién practica que el estudiante genera
durante el desarrollo de actividades que
lleven inmersas la investigacion, creacion
e innovacion. En este sentido, el lenguaje
conversacional en el proceso de aprendizaje
delosjovenes contribuye a contextualizarlas
ideas cientificas tomando como referencia

aspectos de su cotidianidad, con un sentido
practico para la construccion de las ciencias
naturales desde un lenguaje coloquial y
natural.4

Desde esta perspectiva, se pueda promover
la construccidén de conceptos, definiciones,
teorias que sirvan para la comprension de
los fendmenos y el desarrollo del lenguaje
en las ciencias fisicas. Ante esta situacion
de debilidad en la terminologia cientifica
por parte de los estudiantes de tercer aho
de educacion media, se deben emplear
las herramientas y estrategias con enfoque
neurodidactico, dirigidas y orientadas a
comprendery entender el lenguaje coloquial
de los estudiantes, en el uso y aplicacién
de la fisica con relacion a la terminologia
cientifica de esta ciencia, lo que lleva a
proyectar en ellos el pensamiento criticoy la
creatividad, a objeto de que comprendan el
medio contextual en él se desenvuelven, y la
importancia de la fisica en la construccién y
aplicacion del conocimiento para la vida.

De lo anterior se derivan algunas
interrogantes orientadas al contexto de
estudio ;Como los estudiantes de tercer
ano de Educacion Media General establecen
relacion entre el lenguaje coloquial y el
lenguaje técnico especializado de la fisica
en situaciones contextualizadas en sus
comunidades? ;Cuales serian las estrategias
de ensefanza y/o aprendizaje orientadas
desde los procesos de la neurodidactica
para establecer vinculos entre el lenguaje
coloquialy el lenguaje técnico especializado
de la fisica en estudiantes de tercer afio de
Educacion Media General? ;Cual seria el
alcance de las estrategias de ensefianza y/o
aprendizaje orientadas desde los procesos
de la neurodidactica para establecer
vinculos entre el lenguaje coloquial y el
lenguaje técnico especializado de la fisica
en estudiantes de tercer afio de Educacion
Media General?

En este contexto, es posible la presentacion
delobjetivoprincipal“Evaluarestrategiascon
enfoque neurodidactico para el aprendizaje
de la fisica con base en el lenguaje coloquial
— técnico - cientifico de los estudiantes de
tercer ano de Educacién Media General”. Por
cuanto, los objetivos especificos, primero:
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Diagnosticar la relacion entre el lenguaje
coloquial y el técnico especializado de la
fisica de los estudiantes de tercer afio en sus
comunidades, segundo: Disenar estrategias
qgue permitanrelacionarellenguaje coloquial
y el técnico especializado en el aprendizaje
de la fisica desde la neurodidactica en
estudiantes de tercer ano Educacion Media
General, y tercero: Valorar los alcances de las
estrategias de ensenanza y/o aprendizaje
con base en los procesos neurodidacticos
en el aprendizaje de la fisica a través de
la interrelacion del lenguaje coloquial y el
técnico especializado.

Si el aprendizaje de las ciencias naturales
en el subsistema de educacion basica, esta
orientado a desconectar al estudiante del
medio natural que vive, es decir, la mayoria
de especialistas (docentes) en esta area
orientan sus conocimientos con base a
textos editados para estos fines, entre otras
fuentes, dejando de un lado el conocimiento
que desde la realidad vivencial cada
estudiante trae a la institucién. Lo que lleva
a que dentro del proceso de formacion
educativa de la fisica no se tome en cuenta
la experiencia y los conocimientos previos
que cada aprendiz tiene o posee, lo que
podria serun factor determinante para lograr
avances en el aprendizaje de la fisica.

De acuerdo con Vygotsky> considera el
aprendizaje como un proceso individual
de construccion de nuevos conocimientos,
cuyo punto de partida es la interaccion con la
sociedad, igualmente sefala que aprender
es una experiencia social y colaborativa
en que el lenguaje, la sociedad, la cultura
y la interaccién social juegan un papel
fundamental en el proceso de conocimiento.

Por esta razén, sustenta su teoria en lo
sociocultural. De alli que, el desarrollo del
individuo sea el resultado de la cultura
con base al lenguaje, el pensamiento y el
razonamiento, los cuales se comienzan a
desarrollar a través de la relacion social
con otros, especialmente con la familia, la
escuelay la comunidad.

De este modo la investigacion en curso sea
relevante, puesto que toma como fuente de
estudio el aprendizaje de fisica con base al

conocimiento que los estudiantes tienen
por medio del uso del lenguaje coloquial.
Lo que permite un aprendizaje mas efectivo
de fisicay su terminologia técnica cientifica,
para que se establezcan vinculos entre el
lenguaje coloquial propio de los estudiantes
y el lenguaje técnico cientifico utilizado por
la ciencia.

En este sentido, se considera necesario que
losespecialistasen elareadefisica coloquen
en practica estrategias que permitan vincular
y motivar en el aprendizaje de las ciencias
fisicas el conocimiento que traen los
estudiantes desde su medio, expresados a
través del lenguaje coloquial con el lenguaje
técnico cientificoy la terminologia cientifica.

Fundamentos tedricos en el aprendizaje de
la fisica desde un enfoque neurodidactico

En la etapa escolar el aprendizaje presenta
interés significativo en el desarrollo de
habilidades propias de los estudiantes.
Por ello, el cerebro esta preparado para
afrontar su desarrollo, eso permite a las
nuevas neuronas la generacién de nuevas
conexionesensuredneuronal,eneste punto,
el aprendizaje de las ciencias naturales en
la etapa escolar es necesario conocer como
las estrategias con enfoque neurodidactico
pueden ser vinculo entre el aprendizaje,
la memoria y el contexto considerando el
uso del lenguaje. Para ello, es necesario
revisar investigaciones que se orientaron
desde estas perspectivas para encaminar
las conceptualizaciones y construcciones
tedricas de modelos en el aprendizaje de las
ciencias.

Al respecto, Moncada y Lozano® en su
investigacion simuladores virtuales como
estrategia didactica para el aprendizaje de la
tabla periddica en cuarto afio de Educacién
Media General, determind la efectividad
de una secuencia didactica basada en
simuladores virtuales para el fortalecimiento
del proceso de ensenanza aprendizaje
de la tabla periddica en estudiantes de
Media General tomando como metodologia
de campo un enfoque cualitativo y de
accién participativa. Para concluir que los
simuladores virtuales se han convertido
en un recurso didactico alternativo de gran
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importancia para el aprendizaje significativo
de latabla periddica en el area de la quimica.
Esta investigacién aporta elementos que
llevan a comprender que existen otras formas
y estrategias que se pueden emplear para
construir el conocimiento, en el proceso de
ensefianza aprendizaje de los estudiantes
no solo en el area de quimica sino en las
demas areas del conocimiento.

En este contexto, Galvis,” estudio el uso
del lenguaje coloquial como estrategia
didactica en la ensefianza de la quimica
en el contexto educativo rural se convierte
en un factor fundamental para que los
estudiantes accedan al conocimiento desde
su propia realidad, donde el lenguaje se
convierte en el principal elemento o factor
para comprender el significado de la ciencia
quimicay demas ciencias en la construccion
del conocimiento.

Deestemodoellenguajecoloquialconstituye
una herramienta potencializadora dentro de
los procesos de la ensefianza y aprendizaje
de las ciencias, puesto que posibilita la
articulacion entre los nuevos conocimientos
técnicos especializados, y los aspectos
propios del entorno donde se desenvuelve
el estudiante.

De la misma manera, un trabajo sobre
Estrategias para mejorar el aprendizaje en
las ciencias naturales en los alumnos de la
tercera etapa de educacion basica parroquia
Rafael Pulido Méndez Vi%ia Estado Mérida,
desarrollado por Guiza,® se basé en la

investigacion de campo con caracter
descriptivo, con modalidad proyecto
factible.

Determind que un ndmero significativo de
docentes desconocen la importancia que
tienen las ciencias naturales, para formar
el espiritu cientifico del estudiante, e
incentivar la interdisciplinariedad entre las
demas areas académicas. En este sentido,
el estudio coincide con la investigacion
planteada, en el método que usa para la
ensenanza de las ciencias naturales, puesto
que los docentes de esta area no crean un
ambiente ameno e innovador, para tratar la
terminologia cientifica y relacionarlos con
los conocimientos que el estudiante trae a

la institucion.

La educaciéon en sus diferentes niveles
y subniveles plantea diversas teorias vy
estrategias metodoldgicas, didacticas vy
ladicas que inciden directamente en el
proceso de ensefianza y aprendizaje que se
genera en las aulas de clase entre el docente
y el estudiante. Las cuales buscan fortalecer
las experienciasy hacer el proceso educativo
una cuestion motivacional que permita
acceder al aprendizaje de manera efectiva.

Incidencia del lenguaje en el aprendizaje
de la fisica

La fisica como ciencia fundamentada en
concepciones epistemoldgicas y técnicas,
basicamente se sustenta en el uso de
terminologia especializada y cientifica, lo
que en la mayoria de los casos dificulta la
comprension de los estudiantes, puesto que
los mismos en sus procesos de socializacion
educativa se desenvuelven en un ambiente
donde el lenguaje coloquial es base de su
vida.

En este orden, el lenguaje coloquial
constituye la base del dialecto que
cominmente las personas utilizan para
comunicarse, sin atender a tecnicismos
y vocabulario que el léxico académico
impone en su proceso de formacion, es de
mencionar que el lenguaje coloquial es
transmitido de padres a hijos, puesto que
en las comunidades se usan como base de
la comunicacion familiar.9

Por esta razon el sistema educativo, dentro
de su proceso de ensefianza aprendizaje, en
las diferentes areas del conocimiento y en
especifico en el area de fisica, debe buscar
estrategias neurodidacticas que vinculen
el lenguaje técnico especializado con el
lenguaje coloquial.

De lo anterior, se deduce que en los
procesos de ensenanza y aprendizaje de la
fisica la neurodidactica permite construir
o crear estrategias que vinculen diferentes
aspectos en el proceso de formacion, tales
como: el lenguaje, estrategias, emociones,
experiencias, tecnologia y capacidades para
la creacién e innovacion.
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En consecuencia, de lo anterior se
argumenta que el enfoque neurodidactico
en la ensefanza de la fisica constituye un
factor fundamental puesto que permite
implementar nuevas metodologias
pedagdgicas para la ensenanza de la fisica
fundamentadas en los conocimientos sobre
el funcionamiento del cerebro para disenar
estrategias mas eficientes, que promuevan
el desarrollo del cerebro, multisensorial
para alcanzar un mejor aprendizaje. En este
sentido, el desarrollo del lenguaje se orienta
en un proceso secuencial, busca discriminar
sonidos y caracteristicas importantes del
cerebro, en efecto existe relacion entre
diversos estimulos en contexto con el
medio en que interactda el estudiante y el
docente, lo que lleva a la aplicacion real del
conocimiento mediante la verbalizacion.?®

Desdelosinicios delasociedad, lapoblacion
haformadoy construido formasy maneras de
comunicacion, donde el lenguaje constituye
el principal elemento para el entendimiento
y la transmisién de valores y conocimiento
de generacion en generacion. Por tanto, el
lenguaje coloquial constituye el principal
factor de comunicaciéon entre la familia y
la comunidad con el cual se trasmite los
diferentes aspectos de la vida.

Asi, el lenguaje coloquial registra el modo
de hablar que se usa en la vida comin y
cotidiana.'* Lo que implica que es un tipo de
lenguaje que no obedece a c6digos, normas,
valores sistematicos y técnicos por lo que
puede ser utilizado por el comin de la gente
sin ningdln tipo de perjuicios.

Por su parte, el lenguaje técnico — cientifico
es de tipo formalizado y técnico, puesto que
obedece a normas y cdédigos académicos
que le dan un estatus diferente a cualquier
tipo de lenguaje, en este orden, el lenguaje
cientifico esta asociado a las ciencias que
porrazones légicas y epistemoldgicas hacen
uso de un lenguaje especializado para
expresar e identificar el conocimiento.!?

De ahi que el lenguaje cientifico no sea del
accesodelcomindelagente, paraaccederal
mismo es necesario indudablemente pasar
por un proceso de formacion académica.

Para establecer significado a la formacion
de estudiantes en la ensefianza de las
ciencias naturales se ha caracterizado por
el uso y memorizacién de un conjunto de
teorias para aprobar los examenes que en
muchos casos han incidido en el fracaso
y la resistencia de los estudiantes por el
aprendizaje en estas areas. Para esta mirada
se considera el aprendizaje significativo
como un proceso durante el cual una nueva
informacién se relacionan con un aspecto
relevante de la estructura cognitiva del
aprendizaje.’® En este sentido la esencia
en el proceso significativo reside en que
las ideas expresadas simbélicamente son
relacionadas de modo sustancial con lo que
el estudiante ya sabe.

Desde esta perspectiva, se puede sefalar
que para lograr un aprendizaje significativo
del area de ciencias naturales, se deben
seleccionar y aplicar estrategias y recursos
de aprendizaje con un alto potencial
significativo con la finalidad que el
conocimiento pueda estaren conexién con la
estructura cognitiva que posee el estudiante,
es decir con la informacién que maneja con
base a su experiencia y los conocimientos
previos que ha adquirido en el medio socio
culturaly familiar donde hace vida.

En este camino, los dltimos afos la
neurociencia ha ocupado espacios
transcendentales en los métodos y modelos
de aprendizaje, puesto que la misma esta
relacionada con las formas y maneras
de adquirir los conocimientos desde la
estructura cognitiva del ser humano.

En este sentido es considerada como el
conjunto de disciplinas cientificas que
estudia el sistema nervioso, para acercarse a
la comprension que regulan el control de las
reacciones nerviosas y el comportamiento
humano. Al definir la neurociencia como
aquella area que se ocupa de estudiar la
cognicion como esa facultad que tienen
los seres vivos de procesar informacion
partiendo de la percepcibn, la experiencia
y los rasgos subjetivos que nos ayudan a
valorarlo.’3 De ahi que las decisiones que
se toman se llevan a cabo en el cerebro, con
lo cual se valora los potenciales resultados
de las acciones, el esfuerzo requerido para
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alcanzarlos. Para comprender los enfoques
se requieren de reconocer la neurodidactica
como una ciencia constituyente de la
pedagogiaqueseapoyaenlosconocimientos
sobre el funcionamiento del cerebro para
el diseno y construccion de estrategias
gue permitan mejorar metodologias mas
eficientes en el proceso de aprendizaje.
Segln Paniagua®# la neurodidactica esta
aportando un cambio de paradigma puesto
gue analiza las competencias que el cerebro
tiene para la comprension de la diversidad
personal en el proceso de aprendizaje.

En este sentido se refiere que el docente
asuma un nuevo rol y se prepare desde el
enfoque de la neurodidactica para impulsar
un proceso modificador desde lo cognitivo
que cambie su estructura y la practica de
ensefar, partiendo de la actividad cognitiva
delcerebro.Alcomprenderelfuncionamiento
del cerebro humano se pueden enfocar en
el disefo de formas y maneras de enfoque
en los cuales se basa el funcionamiento
cerebral para mejorar el aprendizaje de
los estudiantes, considerando aspectos
cognitivos y afectivos.

Proceso metodolégico

Lainvestigacion se desarrollé bajoelenfoque
de investigacion cualitativa con modalidad
de campo bajo el disefio de investigacion
accién participante, que permite tanto al
docente y al estudiante ser protagonista
dentro del proceso. En consecuencia, de
lo anterior, el estudio se desarrollé bajo el
tipo de investigacion accion participante, en
vista que el investigador es parte activa de la
muestra seleccionada, donde va compartir
el mismo plan de trabajo o de accién los
datos recogidos y contrastar los resultados
analizados, con el objeto de poner en
practica correctivos que permitan mejorar
las dificultades o problemas planteados.

En este sentido la investigacién accién
participante consiste en mejorar la practica
para generar conocimientos, permitiendo
al (docente investigador) el compromiso de
realizar una serie de procedimientos para
lograr los objetivos planteados.

Dentro del proceso de accién participante

para el desarrollo de la investigacion se
pasd por diferentes fases: Diagnéstica se
corresponde con el objetivo nimero uno, el
cual permite realizar un diagndéstico sobre
la poblacién que fungié como muestra para
el estudio, conformada por el docente de
aula y los estudiantes de tercer ano en el
area de Fisica, apoyada por un proceso de
observacion sistematica en un periodo de
tiempo determinado.

Este proceso de observacion en los
estudiantes en el ambiente de trabajo
permitio evidenciar la situacion
problematica. Planificacion se estructuran
las estrategias con enfoque neurodidactico
y pedagébgicas para abordar la situacion
evidenciada y darle solucién, tomando en
cuenta los diferentes aspectos (familia,
emocional, cultura, comunidad y ambiente)
que puedan intervenir en el proceso. En este
sentido, se le da respuesta al objetivo dos
que refiere la vinculacion de estrategias
que permitan relacionar ambos lenguajes
para mejorar el aprendizaje de la fisica en
los estudiantes de educaciéon media general
desde la neurodidactica.

En progresion de las fases anteriores,
Ejecucion y Evaluacién se colocan en
practica la construccion de estrategias
para transformar la realidad evidenciada,
como también se valoran los cambios y
logros realizados por los estudiantes para
mejorar las debilidades dentro del proceso
de aprendizaje de la Fisica, por consiguiente
se le da respuesta a lo planteado en el
tercer objetivo, cuando refiere la valoracion
de los alcances de las estrategias de
ensefianzas y o aprendizaje desarrolladas,
con base a los procesos neurodidacticos
para el aprendizaje de la fisica a través de
la interrelacion de los lenguajes (coloquial-
técnico cientifico).

Y finalmente, la Sistematizacion permite
reconstruir la experiencia durante el proceso
de desarrollo de la investigacién, para
llegar a aportar recomendaciones dtiles,
en el proceso de ensenanza aprendizaje
de la fisica, al involucrar el lenguaje
coloquial con el especializado desde una
vision neurodidactica y neurocientifica.
Igualmente, medir los alcances y logros de
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Tabla 1. Unidad de analisis de los procesos desarrollados de acuerdo al plan de accién de

la investigacion.

Objetivo Principal: Evaluar estrategias con enfoque neurodidactico para el aprendizaje de la fisica con
base en el lenguaje coloquial — técnico — cientifico de los estudiantes de tercer ano de Educacion Media
General.
L e . . . items
Objetivos Especificos Categoria Subcategoria Indicadores R
Diagnosticar la relaciéon entre Lenguaje Semejanzas y Unidades de medida de | 1 1
el lenguaje coloquial y el cotidiano y metaforas. uso cotidiano.
técnico especializado de la comun Confusiones Objetos fisicos e| 2| 2
fisica de los estudiantes de conceptuales. instrumentos de uso
tercer afo en sus cotidiano.
comunidades.
Disefar  estrategias que Lenguaje Aprendizaje de Uso adecuado de los | 3 3
permitan relacionar el técnico términos términos fisicos.
lenguaje coloquial y el técnico | especializado cientificos. Definicion de conceptos
especializado en el Construccion y fisicos.
aprendizaje de la fisica desde apropiacion del Aplicacion e
la neurodidactica en conocimiento. interpretacion de
estudiantes de tercer ano unidades de medida
Educacion Media General. estandar.
Valorar los alcances de las | Aprendizaje de | Comprensiéon de Comprension 4 4
estrategias de ensefianza y/o la fisica los conceptos conceptual y habilidad
aprendizaje con base en los fisicos para la resolucion de
procesos neurodidacticos en Habilidades en problemas usando las
el aprendizaje de la fisica a la resolucion de unidades de medida.
través de la interrelacion del problemas
lenguaje coloquial y el técnico Estrategias Experiencia y Creatividad y Motivaciéon | 5 | 5
especializado. con enfoque manipulacion
neurodidactico basado en
problemas
Desarrollo del
pensamiento
critico (hacer,
crear y sentir)

la investigacién desde el analisis critico
y reflexivo, con el propdsito de mejorar
las condiciones técnicas, didacticas vy
tecnoldgicas en el proceso de aprendizaje de
la fisica en las instituciones y la comunidad.

Para el desarrollo de la investigacion se
tom6é como grupo focal de informantes a
los estudiantes de tercer ano de media
general, constituido por 25 estudiantes, que
seglin Gomez (2021) permite seleccionar
directamente el grupo con el cual el docente
revisa a diario la situacion problematicay se
determinan los sujetos investigados.

Esto indica que las diferentes o diversas
actividades que se desarrollan en el aula,
pueden arrojar evidencias que permitan
determinar la existencia real de la
problematica, mas alla de un diagnéstico. Lo
importante en este caso es la participacion
activa del docente como sujeto,
conjuntamente con el grupo (informantes
claves) seleccionado para obtener la

informacién, analizarla, interpretarla vy

sistematizarla.

Para el desarrollo de la investigacion se
empled dos técnicas que determinan la
existencia en el contexto real de la situacion
de la problematica planteada. En primer
término, se realiz6 una observacion
sistematica en el ambiente de clase con los
estudiantes. Razon de ello la observacion
aplicada al grupo focal seleccionado en
la investigacion en diferentes momentos,
permitidé evidenciar y detectar la situacion
problematica planteada.

Por otro lado, se utiliz6 la técnica de
la entrevista en la cual los estudiantes
entrevistanasusrepresentantesconelobjeto
de registrar el lenguaje que ellos utilizan
en sus quehaceres cotidianos, al momento
de hacer uso de términos relacionados
con la fisica. Para lo cual hicieron uso de
un instrumento de cinco (o5) preguntas,
dirigidas a sus padres y representantes que
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permitié determinar el uso del lenguaje que
ellos le dan a los objetos, herramientas
y alimentos relacionados con la ciencias
naturales especificamente con la fisica,
utilizando la tecnologia (video) y cuaderno
de apuntes.

Los resultados obtenidos en la investigacion
seran registrados y analizados de manera
descriptiva, de forma que ayuden a precisar
la validez de la informacién en relacion a el
uso dellenguaje coloquial de los estudiantes
en el aprendizaje de la fisica.

Para la cual se realizara un proceso de
analisis e interpretacion descriptiva de
los resultados utilizando la triangulacion
como una técnica que permite cruzar la
informacion desde diferentes posturas
(observacion sistematica, entrevista de los
estudiantes, entrevista a los representantes
y postura del docente), lo cual permitié llegar
a un resultado confiable dando respuesta a
los objetivos planteados (ver Tabla 1).

Analisis e Interpretacion de resultados

En este apartado, se presenta el analisis e
interpretacion de los resultados arrojados
durante las técnicas e instrumentos
aplicadas en el campo de estudio, esto
con la finalidad de obtener la informacion
precisa que permita alcanzar el objetivo
de la investigacion. En este orden, se
muestra el analisis de resultados aplicado
a los representantes y estudiantes de tercer
afno de educacion media general, para la
recoleccion de evidencias.

En la cual se emplearon la técnica de la
entrevista y como instrumento guia de
preguntas dirigida a los representantes.
De igual manera se utilizé la técnica de
observacion sistematicay como instrumento
una escala de valoracion de la participacion
en clase, con los siguientes criterios
(Excelente, Bueno, Regular y Mejorable).
Asi mismo, se utilizaron cuatro categorias,
como son: lenguaje cotidiano y comdn,
lenguaje técnico especializado, aprendizaje
de la fisica y estrategias con enfoque
neurodidactico. Dirigidas a 25 estudiantes
y representantes del nivel mencionado
anteriormente.

Resultadosarrojados en laFasediagnostica
En esta fase se utilizd la observacion
sistematica dirigida a 25 estudiantes de
tercer afio de educacion media general, con
el fin de obtenerinformacion relevante sobre
el lenguaje cotidiano y comin que expresan
los estudiantes de acuerdo a los temas o
contenidos a desarrollar en el area de fisica.

Observacion sistematica dirigida a los
estudiantes

De las intervenciones realizadas por los
estudiantes en el aula de clase (Tabla 2), se
registraron expresiones coloquiales como:
kilo, chorrito, paca, bolsa, cantara, otros,
que por lo general, es la forma de hablar del
comln de los habitantes de la comunidad
en cualquier espacio, tiene alguna relacién o
son parte de la terminologia cientificay otras
carecen de sentido para referirse hacia las
ciencias, especificamente a la terminologia
y al lenguaje técnico especializado de la
fisica, de alli que, el lenguaje cotidiano
y comin puede servir para crear el
conocimiento a través de la experienciay de
las ideas o conceptos que los estudiantes en
su estructura cognitiva poseen para iniciar
el proceso de aprendizaje significativo, asi
mismo también puede crear confusiones en
el aprendizaje de la fisica, ya que al tener
una concepcion errénea de algln término
cientifico hace mas dificil su comprensiony
aprendizaje.

Considerando las de Bruner,'4 sefala
que el lenguaje es el mejor ejemplo de
una tecnologia potente, ya que se utiliza
no s6lo para comunicarse, sino también
para representar, codificar y transformar la
realidad. Asi como el pensamiento intuitivo
permite enseflar al nifo la estructura
fundamental de un tema, antes de que sea
capaz para el razonamiento analitico. De
acuerdo con lo expresado por el autor es a
través del lenguaje donde se desarrolla la
capacidad de pensar y comprender desde
los conocimientos previos usando términos
cotidianos que son indispensable para
construir el aprendizaje y direccionar el
lenguaje cientifico.

En el tabla 3, se evidencié que algunos
estudiantes conocen los instrumentos que
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Tabla 2. Unidades de medida de uso cotidiano.
Escala de valoracién aplicada a los estudiantes

items N°1 Identifica la unidad de medida especifica en su entorno
Categoria Subcategoria Sujetos Respuestas de estudiantes
Lenguaje cotidiano Semejanzas y 25 Segun la escala de valoracion para la observacion
y comun metaforas sistematica aplicada a los estudiantes de tercer
Confusiones ano de Educacién Media General.
conceptuales o Excelente: 2, Bueno: 4, Regular: 3, y
Mejorable: 16

Analisis de Respuestas emitidas por los estudiantes
o E: 2,6, Siidentifican la unidad de medida fisica especifica en su entorno cotidiano de forma detallada
y coherente y demuestran una comprension profunda.
E: 1,5,8,10 Identifican la unidad de medida fisica en su entorno pero no explican con detalle la misma.
o E:4,17,21 identifican la unidad de medida fisica pero no hay seguridad al momento de expresar sus
ideas.
o E:3,7911,12,13,14,15,16,18,19,20,22,23,24,25 no lograron identificar una unidad de medida ni la
relacionan con su entorno y las confunden con las magnitudes fisicas.
Respuestas individuales por estudiante:
e E1: metro, gramo y horas
e E2: kilogramo, gramos, litros, metros, minutos, segundos, Celsius, centimetros, hora. Estas unidades
se usan para medir la masa de un cuerpo, la longitud de un punto a otro, el tiempo que tarda un
fendmeno, el volumen y la temperatura de un cuerpo en especifico.
e E4: Launidad que se mide con kildmetros
e Eb5: kilogramo, metro, hora
e EB6: Las unidades de medida que usamos en nuestra entorno son: Metros y kildmetros para medir
distancias, litros para medir volumen, los minutos y segundos para medir el tiempo, los gramos para
medir la masa de los cuerpos.
E7: La unidad de medida de la masa de hacer arepas se usa un chorrito o un triz.
E8: Masa el gramo, longitud el metro y tiempo los segundos
E10: Los metros, kildmetros, gramos, centimetros, segundos, dias, minutos
E12: Masa, tiempo, longitud
E13: Masa, volumen, tiempo, Longitud
E14: Masa, volumen, tiempo y longitud
E16: No sé
E17: La masa y se mide con el peso y en kilos
E18: Masa, tiempo, longitud
E19: Masa, longitud, tiempo
E21: Kilémetro, kilogramo, metro
E22: m?, también el volumen que se mide a través de cantaras y la masa en bolsa de kilo
E23: Tiempo, la masa se pesa en kilo, en pacas
E3, E9, E11, E15, E20, E24 y E25: No respondieron.
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Descriptores: E= Estudiante.

usan para medir las magnitudes fisicas en su
entorno cotidiano, entre los que mencionan:
el metro, la cinta métrica, la balanza,
el reloj, el cronémetro y el termdmetro,
ademas explican cual es su respectivo
uso. Asi mismo, otros estudiantes tienen
concepciones equivocas, ya que mencionan,
confunden los instrumentos de medidas
para magnitudes fisicas con algunos objetos
o herramientas de trabajo (aperos, articulos
de cocina, teléfono, maquinas, otros) que

no corresponden a los instrumentos que
nos permiten comparar y cuantificar las
magnitudes fisicas. De acuerdo a Hinojosa
y Sanmarti,'5> sefialan que los instrumentos
son importantes en la construccion de
conocimientos significativos, y desarrollan
su capacidad para planear, organizar,
ejecutar y autocriticar el trabajo de
investigacion que se han propuesto. Al
mismo tiempo, reconocen el rol clave que
tiene la comunicacién oral y escrita como
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trabajo en equipo, siempre los estudiantes
necesitan tener experiencia directa con los
fendmenos que estan estudiando.

De acuerdo a la primera categoria lenguaje
cotidiano y comdn, la cual consta de dos
indicadores del instrumento aplicado
a los estudiantes, como, unidades de
medida y objetos fisicos e instrumentos
de uso cotidiano. En la que se realizaron
dos interrogantes relacionadas con el
lenguaje que usan para identificar algunos
términos fisicos (unidades de medida) y los
instrumentos que manipulan para medir

objetos fisicos en su entorno cotidiano.
Considerando las respuestas dadas por
los estudiantes durante el desarrollo de
los dos primeros encuentros de clase,
se evidencié que la mayoria de ellos no
poseen una percepcion clara al expresar
sus conocimientos previos sobre términos
cientificos relacionados a la fisica como
ciencia. Asimismo, segln Ausubel16,
indica “el aprendizaje significativo resalta
la importancia en los puentes o relaciones
cognitivas, es decir lo que el nifio ya
sabe y lo que debe saber y no asi en lo
memoristico”. Desde esta perspectiva, es

Tabla 3. Instrumentos de medida de uso cotidiano.

Escala de valoracién aplicada a los estudiantes

items N°2 Conoce los instrumentos adecuados para medir magnitudes fisicas (longitud, masa,
tiempo, otras) en su entorno cotidiano.
Categoria Subcategoria Sujetos Respuestas de estudiantes
Lenguaje cotidiano Semejanzas y 25 e Excelente: 3, Bueno: 6, Regular: 5, y
y comun metaforas Confusiones Mejorable: 11
conceptuales

Analisis de Respuestas emitidas por los estudiantes

. E: 2,6,7 ldentificaron y describieron correctamente los instrumentos de medida de uso cotidiano de
acuerdo a las magnitudes sugeridas (longitud, masa, capacidad, temperatura y tiempo).

o E: 1,3,9,10,21,24 Identificaron correctamente algunos de los instrumentos de uso cotidiano de acuerdo
a las magnitudes sugeridas (longitud, masa y tiempo, otros).

. E: 4,8,13,17,22 Identificaron y describieron solo un instrumento de medida de uso cotidiano de acuerdo
a las magnitudes sugeridas.

S E: 5,11,12,14,15,16,18,19, 20,23, 25. No lograron identificar los instrumentos de medida de uso
cotidiano y los confundieron con herramientas, utensilios o aperos de trabajo.

Respuestas individuales por estudiante:

e E1: Longitud: una regla 6 cinta métrica, Masa: un balanza, Tiempo: un cronometro o reloj.
Temperatura: un termémetro.

e E2:los instrumentos que se utilizan para medir las magnitudes fisicas son: para la Longitud el metro,
para la masa la balanza, para la temperatura el termémetro, para el volumen el cilindro graduado, para
el tiempo el cronometro o el reloj.

. E3: Masa se mide con el peso, la longitud con metros, el tiempo con el reloj, la temperatura con
termémetro.

- E4: Masa: todo lo que se puede tocar, se mide con la balanza.

e EG6: Para medir Longitud se usa el metro. La Masa se usa el peso o balanza. El reloj es utilizado para
medir el tiempo. Y para la Temperatura el Termémetro. Todos estos instrumentos son importantes
porque nos ayudan a determinar las medidas de distintas magnitudes fisicas.

e E7: Longitud es medida con el instrumento llamado metro. La Masa es medida con la balanza y el
peso, el tiempo con el cronometro o reloj, la temperatura con el termémetro los cuales nos dan
medidas precisas de lo que queremos medir.
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. E8: La masa se mide con balanza y el peso 'g
e E9: Longitud el metro. La Masa la balanza. El tiempo el reloj, la Temperatura el Termémetro. (4
e E10: Longitud: metro, Masa: peso, Tiempo: reloj [-%
e E11: masa: una taza, longitud un codo o tubo, tiempo el reloj <
e E13: El tiempo lo medimos con un reloj para saber la hora.

e E14: Un tobo, peso, regla.

S E15: El peso, la regla, la mesa, taza

S E16: cubo, metro, valde, bomba.

e E17: Longitud se mide con el metro para medir distancia.

. E18: Masa: kilo, litros, horas y centimetros.

e E19: los instrumentos por ejemplo una gandola, un camién, llaves de herramientas para echar

mecanica y para veterinario jeringas, agujas, guantes, entre otros.

E20: Longitud se mide con una regla, Masa: se mide con una romana, Tiempo: con el celular
E21: Tiempo: cronometro, Temperatura: termémetro, Masa: peso, Longitud: metro o regla.
E22: Longitud el metro es el instrumento que usamos.

E23: L: un cabuya, M: peso de cocina, T: el reloj, TM: termémetro.

E24: Longitud: cinta métrica, Masa: peso, Tiempo: cronometro, reloj.

E25: cuchara, teléfono, metro, reloj, cantara y bomba esos.

E5 y E12: no respondieron.

Descriptores: E= Estudiante.
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fundamental conocer los conocimientos
previosy el lenguaje cotidiano que expresan
los estudiantes para referirse a los términos
fisicos, siendo esto importante para facilitar
el aprendizaje y la comprension de los
mismos y el adecuado uso del lenguaje
técnico especializado para construir el
nuevo conocimiento.

los estudiantes (Tabla 4) se pudo observar
que existen confusiones al relacionar los
lenguajes para referirse a los términos
fisicos, por ejemplo términos como: la masa
la definen como la masa muscular, la masa
de hacerarepa,yque eslo quetiene un peso.
La fuerza como la fuerza que tiene cada
persona.lLatemperaturacomolatemperatura

de los seres humanos, otros. Debido a
De acuerdo a las opiniones expresadas por

Tabla 4. Uso de términos cientificos, aplicacién e interpretacion de unidades de medidas

estandar.
Escala de valoracion aplicada a los estudiantes
items N°3 Relaciona el lenguaje coloquial con el lenguaje técnico especializado en el uso de
términos fisicos, definicion de conceptos, aplicacion e interpretacion de unidades de
medida estandar
Categoria Subcategoria Sujetos Respuestas de estudiantes
Lenguaje técnico Aprendizaje de términos 25 e Excelente: 4, Bueno: 6, Regular: 4, y
cientifico cientificos. Mejorable: 11
Construccion y apropiacion
del conocimiento.

Analisis de Respuestas emitidas por los estudiantes

e E: 3,7,16,24 vinculan claramente los términos coloquiales con los términos fisicos especializados y
definen los mismos haciendo uso del lenguaje técnico especializado, interpretando correctamente las
unidades de medida estandar para los términos fisicos diferenciandolos de las expresiones coloquiales.

e [E:1,59,11,21,25 vinculan claramente algunos términos coloquiales con los términos especializados y
definen algunos conceptos fisicos haciendo uso del lenguaje técnico especializado e interpretan de
forma adecuada las unidades de medida estandar, pero se les dificulta diferenciarlos del lenguaje
coloquial

e E: 2,6,13,22 vinculan con limitaciones o algunas confusiones los términos fisicos especializados, sin
hacer analogias entre ambos lenguajes, ademas las definiciones de términos son incompletas y
muestran dificultad para interpretar las unidades de medida estandar.

e E:4,8,10,12,14,15,17,18,19, 20,23 No logran vincular los términos coloquiales con los términos fisicos
especializados, sus definiciones en los conceptos son incorrectos, ademas no interpretan las unidades
de medida estandar.

Respuestas individuales por estudiante:

e E1: Masa: es todo objeto que tiene un peso. Longitud: la distancia de un movil a otro movil. Tiempo:
el tiempo que recorre un objeto a otro. Materia: todo que ocupa un espacio.

e E2: Masa: peso, Longitud: metros, Tiempo: reloj. Materia

e E3: Masa es todo lo que tiene forma, dimensién y volumen. Tiempo: el intervalo de tiempo, es relativo,
es donde sucede la accion de movimiento. Materia: es todo lo que ocupa un lugar en el, siendo materia
viva o inerte.

e E4: Masa: es una masa de arepa. Tiempo: es para estudiar. Temperatura: es cuando hace mucho sol.
Calor: puede ser cuando uno esta al lado del fogén le da calor.

e EB6: Longitud: la longitud es la distancia que hay de un punto a otro. Materia: es todo aquello que tiene
masa y que ocupa un lugar en el espacio.

e EB8: La fisica es una materia que se mezcla con matematica. La magnitud es algo pesa, la unidad de
medida es la medida que uno toma. La masa muscular y la masa de comer. La fuerza que tengo mi
persona. La temperatura es la fiebre, calor es la que nos absorbe.

e E10: Masa: es todo aquello que ocupa un determinado peso. Materia: es todo lo que nos rodea.

e E14: Masa: es la masa muscular de un ser vivo o la masa molecular. Longitud: es el punto de llegada
a otro.

e E15: La masa es todo aquello que ocupa un lugar en el espacio. Longitud: es aquello que se puede

medir constantemente. Tiempo: es un tiempo constante con rapidez.

E18: La materia es todo aquello que nos rodea

E20: La longitud: son como los objetos que nos rodea

E21: La materia es todo aquello que nos rodea, la fuerza es la fuerza de una persona.

E23: Masa es todo lo que se puede pesar. Longitud: no sé como describirlo, pero un ejemplo son los

km, m, etc. Materia es todo lo que nos rodea, y que ocupa un lugar en el espacio.

E24: La masa es todo aquello que tiene un cuerpo y peso. Materia es todo lo que nos rodea

E25: La masa es como la de arepa y se pesa. La temperatura es como la de los seres humanos.

e E5,E7,E9, E11, E12, E13, E16, E17, E19 Y E22: no respondieron.

Descriptores: E= Estudiante.
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ello, la vinculacion del lenguaje coloquial
y el lenguaje técnico especializado es
fundamental en el desarrollo y comprension
de los términos fisicos, razén por la cual,
es necesario que exista una interaccion
entre ambos lenguajes para construir el
aprendizaje significativo en los estudiantes,
yaque ambos sonimportantes para describir
los fendmenos o acontecimientos fisicos.

En este contexto, el significado de los
términos utilizados para designar los
conceptos cientificos depende de la teoria
cientifica o del marco conceptual en el que
son elaborados y, por lo tanto, pueden
estar sujetos a cambios de significado.'”
Asi mismo, se vincula un concepto a la
percepcion mas inmediata y luego se lo
relaciona con otros y en el contexto de las
teorias.

Asi, cuando un estudiante se encuentra
por primera vez frente a un término de la
fisica que ya usa en su lenguaje habitual,
necesariamente establece una vinculacion
con el significado que conoce. De acuerdo a
lo senalado anteriormente por los autores,
existen muchas incomprensiones y malos
usosdelostérminos que designan conceptos
delafisica, paralacual,esimportantequelos
estudiantes mejoren el lenguaje al referirse
a los términos cientificos vinculandolos a su
entorno cotidiano.

En cuanto a la categoria de lenguaje técnico
cientifico, la misma esta compuesta por tres
indicadores, tales como uso adecuado de
los términos fisicos, definicion de conceptos
fisicos y aplicacion e interpretacion de
unidades de medida estandar, formulando
la pregunta con relacion entre el lenguaje
coloquialy el lenguaje técnico especializado
en el wuso, definicion, aplicacion e
interpretacion de las unidades de medida.

Con respecto a lo expresado por los
estudiantes, se evidencié que existe falta de
concordancia en las respuestas, asi como
también respuestas erradas que carecen
de sentido y sin relacion a la terminologia
cientifica de la fisica, profundizando es
una habilidad cognitivo lingiiistica basica
y de menor complejidad que fundamentar
o argumentar.’” Muchos estudiantes son

capaces de encontrar diferencias en los
significados de los términos en contextos
distintos (cotidiano y de la fisica) pero no
logran establecer el significado de manera
correcta en ninguno de los dos contextos.

Se observa una gran dificultad para
construir definiciones, es decir, expresar
caracteristicas necesarias y suficientes para
que un concepto no se pueda confundir con
otro, con ayuda de otros términos que se
supone ya conocidos. Resulta comprensible
la dificultad de establecer una definicién en
el contexto cotidiano para los términos de
la fisica ya que, como muchos estudiantes
senalan, se utilizan indistintamente
términos distintos (especificos de la fisica
y no) para referir una misma nocién o un
mismo término para referir nociones muy
diversas. Pero resulta mas llamativa la
dificultad en la construccion de definiciones
en el ambito de la fisica.

En funcién de lo presentado en la tabla
5, el uso de conceptos fisicos usando
las medidas fisicas, se evidencio que
existen debilidades en la comprension de
conceptos para la resoluciéon de problemas,
ya que confunden las unidades de medida
correspondientes a las magnitudes fisicas
y presentan dificultades al momento de dar
solucion al ejercicio planteado.

Raz6n por la cual, es importante que
los estudiantes analicen, comprendan
e identifiquen los conceptos fisicos
relacionados a las magnitudes fisicas y
los vinculen en su vida cotidiana, y asi
se les facilite el uso de ellos, cuando se
manifiesten problemas, dando respuesta
de forma practica a lo aprendido en su
comunidad. Por lo tanto, el valor de una
comprension profunda de los conceptos
y los principios radica en aplicarlos
flexiblemente a la solucion de problemas.
Las aseveraciones anteriores conducen a la
necesidad de buscar propuestas que ayuden
a los estudiantes a desarrollar habilidades
para la solucién de problemas vy faciliten la
comprensién conceptual.8

Lo expresado por el autor, hace mencion
a la bisqueda de que los estudiantes
puedan resolver problemas y mejoren sus

72

Revista de Ingenieria y Tecnologia Educativa (RITE) V8 N2 Julio - Diciembre 2025, ISSN: 2665-0339

N
()
1
o
n
v
a
®
=
]
A
™
=
@
<
—
o
2
s
el
G
o
@
omm—
®
=
]
£
e
S
<

-
]
-t
)
)
c
e
S
=
—
£,
3
g
(]
e
S
£
©
("]
©
=
=
[T




Tabla 5. Resolucion de problemas usando las medidas fisicas de su entorno.

Escala de valoracion aplicada a los estudiantes

items N°4 Comprende los conceptos fisicos y demuestra habilidad para la resolucién de
problemas usando las medidas fisicas en su entorno
Categoria Subcategoria Sujetos Respuestas de estudiantes
Aprendizaje de la | Comprension de conceptos fisicos 25 e Excelente: 0, Bueno: 0,
fisica Habilidades para la resolucién de Regular: 0, y Mejorable:
problemas 25

Analisis de Respuestas emitidas por los estudiantes

medida.

o FE1,E2, E3, E4,E5 E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16, E17, E18, E19, E20, E21, E22,
E23, E24 y E25: Los estudiantes no respondieron, presentando debilidades en la comprension de los
conceptos fisicos, lo que dificultad la resolucién de problemas planteados usando las unidades de

Descriptores: E= Estudiante.

habilidades de razonamiento, asi mismo
desarrollen la comprension a profundidad
de los conceptos y principios dados para
ponerlos en practica a lo largo de su vida,
los cuales se conviertan en el lenguaje que
usen para aprendery para hacer fisica.

Se detalla que algunos estudiantes
participaron en las actividades creativas y
la experimentacion les ayuda a desarrollar
la capacidad de comprender los términos
fisicos y adquirir nuevos conocimientos de
forma creativa (ver Tabla 6). Por otra hay
quienes poseen debilidades y muestran
desinterés a las actividades didacticas
y practicas (experimentos), las cuales
desarrollan la creatividad, la motivacion,
la comprensién y facilitan el aprendizaje
en el area de la fisica, esto hace que se les
dificulte distinguir los diferentes términos
estudiados, ya que es fundamental que
comprendan el significado y la aplicacion de
los mismos de acuerdo a sus necesidades
durante el proceso de aprendizaje.

Por consiguiente, se debe favorecer la
creatividad, en cada proceso de aprehension
de los conocimientos, esto potencia el
pensamiento critico y abstracto, asi mismo
la capacidad de resolver problemas en
diferentes contextos tanto escolares como
sociales.9 Razén por la cual, se busca que
el estudiante sea mas creativo y esté mas
motivado a la adquisicion de conocimientos
para lograr un aprendizaje significativo.

Como sostiene el autor, la creatividad
y motivacién son fundamentales para

fomentar el aprendizaje practico de las
ciencias especificamente en la fisica, ya
que permiten a los estudiantes desarrollar
habilidades para la reflexion personal y
comprension del area.

los

Resultados de la Entrevista a

Representantes

En consecuencia, la tabla 7, describe que
las expresiones coloquiales que utilizan al
referirse al oficio que desempenan carecen
de sentido cientificoytécnico,aunquetienen
la idea en el lenguaje cotidiano, siendo la
forma de hablar del comin de los habitantes
de la comunidad, lo cual para ellos tienen
un significado de acuerdo a la experiencia,
siendo importantes para el aprendizaje de
sus hijos para futuras tareas u oficios.

Es importante, destacar lo indicado tanto
por Mosquera y Aroca?® como de Gerdes,??
han explorado las matematicas implicitas
en las labores cotidianas, evidenciadas
en actividades; ademas indican que cada
cultura en sus aspectos sociales tiene
su propia matematica, esto implica sus
capacidades para contar, medir, estimar,
orientar el tiempo - espacio, reconocer
formas. De acuerdo con los autores las
formas de realizar las medidas a las distintas
magnitudes fisicas en la cotidianidad
en muchos casos son por estimacion de
acuerdo a la percepcién que la persona
posee, esto ocurre porque en muchos casos
se carece de los instrumentos acordes para
realizar dedicas medidas.
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Tabla 6. La creatividad y motivacién para la aplicacion de conceptos fisicos.
Escala de valoracién aplicada a los estudiantes

ftems N°5 ¢ Cree que los experimentos y las actividades creativas les ayudaria a comprender
mejor la fisica?. ¢ Por qué?
Categoria Subcategoria Sujetos | Respuestas de estudiantes
Estrategias con Experiencia y manipulacion basadas 25 e Excelente: 3, Bueno: 5,
enfoque en el aprendizaje Regular: 8, y Mejorable: 9
neurodidactico Desarrollo del pensamiento critico
(hacer, crear y sentir)

Andlisis de Respuestas emitidas por los estudiantes

e E:1,3,25 Los experimentos y las actividades creativas les desarrollan la capacidad y habilidad para el
aprendizaje a través de la creatividad, la cual los motiva a seguir explorando y creando de nuevos
conocimientos.

o FE:4,5/15,19,22 Los experimentos y las actividades creativas les ayudaria a comprender mejor los
conceptos fisicos.

o E:8,9,10,11,12,14,21,23 Los experimentos y las actividades creativas les facilita aprender fisica de una
forma practica.

e E:26,7,13,16,17,18,20,24 Presentan debilidades y desinterés careciendo de motivacién y creatividad
en el proceso de aprendizaje.

Respuestas individuales por estudiante:

E1: Si, porque al ejercitar la mente con actividades fomenta el aprendizaje de manera efectiva.

E3: Si, porque el cerebro trabaja mejor con la creatividad y la experimentacion.

E4: Si, porque nos ayuda a descubrir cosas nuevas y a aprender las cualidades de la fisica.

E5: Si, ya que se podria comprender mejor y seria mas interesante.

E8: Si, con la experimentacién se comprende en aprender mejor que con los examenes.

E9: Si, porque es una forma mas creativa y divertida para aprender

E10: Si, porque con experimentos se puede logra en entender la fisica como tal.

E11: Si es muy importante porque nos ayuda a entender mejor.

E12: Si porque los ayudaria a comprender la fisica mucho mejor.

E14: Si nos ayudaria porque a veces un examen o algo asi estresa o no presta tanta atencién como

lo prestaria a un experimento.

o E15: Si nos ayudaria porque con actividades, laboratorios, experimentos, nos ayudaran a mejorar
nuestra habilidades en la fisica.

e E19: Si, porque ya que es una actividad creativa hace que nos interesemos mas en el tema para
poderla comprender mejor y creo que ayuda a aprender mejor.

e E21: Si en las practicas de laboratorio, y nos facilita al entender y comprender y nos ayuda mucho la
verdad.

o E22: Porque permite que el cerebro preste y retenga mas informacion facilmente.

e E23: Pues si, la comprende uno mejor y se le hace mas facil.

e E25: Si, porque estariamos fortaleciendo la materia de formas diferentes y seria mas activa
experimentando y adquiriendo nuevos conocimientos.

e E7yE20:Si.
E2, E6, E13, E16, E17, E18, E24: No respondieron.
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Descriptores: E= Estudiante.

Se observd que los encuestados confunden
los instrumentos de medida estandar con
los objetos que utilizan en sus labores
diarias, por ejemplo una bomba de veinte
litros, otros (ver tabla 8). Esto hace que
sus hijos internalicen de manera equivoca
esas concepciones y la trasladen a las aulas
de clase; en este orden, los instrumentos
son herramientas especificas, disefiadas
para medir una magnitud fisica, la cual

consiste en asignar nlimeros a objetos o
eventos siguiendo reglas. Es decir, que todo
instrumento de medir posee una medida
estandar, lo que significa que de alli se
parte para conocer y apropiarse de los
instrumentos adecuados para usarlos en el
aula de clases, en el laboratorio.22

En el tabla 9, se reconoce que las medidas
como herramientas conceptuales, las
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Tabla 7. Unidades de medida de uso cotidiano.
Escala de valoracién aplicada a los representantes

items N°1 ¢ Qué unidades de medida usa en el oficio que desempefa en su vida cotidiana?
Categoria Subcategoria Sujetos Contexto laboral — familiar
Lenguaje Semejanzas y 25 e Agricultores (10), Albariiles (5),
cotidiano y comun metaforas costureras (5), Amas de casa (5).
Confusiones conceptuales

Anadlisis de respuestas emitidas por los representantes

e Agricultores: Coinciden que hacen uso de las unidades de medida para la siembra de hortalizas,
mencionando algunas expresiones coloquiales como: kilos, sacos, maletas, bombadas, chorrito, tonel,
cantaras, palmo, horcén, otros.

¢ Albaiiiles: usan unidades de medida para la construccion, mencionando algunos términos como:
cocha, cinta, cuerda, escuadra, nivel, arena, piedra, cemento, metro, pacas, bloque, paladas, potes,
tobos de granzon, volteo, kilos, otros.

e Costureras: usan expresiones para referirse a las unidades de medida en su oficio como: se mide de
cintura a cintura, el largo de la manga, el patrén, el ancho y el largo, el palmo, la medida de la nuca,
otros.

e Amas de Casa: en sus labores diarias hacen uso de las unidades de medida refiriéndose a: poquito,
chorrito, triz, pizca, tazas, cucharadas, gota, kilo, mitad, migajita, pufiado, pufiadito, pedazo, pucho,
cucharon, otros.

Tabla 8. Instrumentos de medida de uso cotidiano.

Escala de valoracion aplicada a los representantes

QN
|
o)
o
i
O
O
N
=
(]
%)
items N°2 ¢ Qué instrumentos de medida usa en el oficio que desempenia a diario? o -y
Categoria Subcategoria Sujetos Contexto laboral — familiar § -
Lenguaje cotidiano Semejanzas y 25 e Agricultores (10), Albariiles (5), 5 "
y comun metaforas Confusiones costureras (5), Amas de casa (5). s g-n_ .
conceptuales = . ©
Analisis de respuestas emitidas por los representantes o 3’ ":
e Agricultores: en sus labores diarias hacen uso de los instrumentos de medida en su oficio como: El % g
bomba para fumigar, picos, garabatos, arado, surco para separar la siembra, tractor, manguera, 2 “‘; H
escardilla, pico, machete, rastrillo, otros g = §
o Albaiiles: en sus labores diarias para la construccion utilizan: nivel, tobo, carreton, balustre, cuchara, g S
palas, martillo, alicate, tenaza, cincel, metro, otros. & b §
. . . . . 3 . ©
o Costureras: en sus labores diarias hacen uso de los instrumentos de medida como: la cinta métrica, el 2 "5 ©
patron regla, tijera, maquina, otros. S E
e Amas de Casa: en las labores diarias hacen uso de los instrumentos de medida como: cuchara, olla, 2 ] o
cucharon, jarra, taza, molde, otros. = o=
S © W
g A
— P . . .. . . S .-
Tabla 9. Uso de términos cientificos, aplicacién e interpretacion de unidades de medidas S 5
estandar. K <‘5.
] Escala de valoracién aplicada a los representantes 2
Items N°3 ¢,,Cree que exista comparacion entre las medidas de longitud y masa, por qué? o
Categoria Subcategoria Sujetos Contexto laboral — familiar =
Lenguaje técnico Aprendizaje de términos cientificos. 25 e Agricultores (10), Albariiles (5), 3
especializado Construccion y apropiacion del costureras (5), Amas de casa g
conocimiento. (5). S
[}
B4

Analisis de Respuestas emitidas por los representantes

e Agricultores: si existe comparacion entre las medidas de longitud y masa porque se usan para medir
por ejemplo el terreno que se va a sembrar, la distancia entre surcos, y el peso de la cosecha, ya sea
por kilos, paquetes, cestas o sacos.

e Albaiiiles: si porque con las unidades de medida de longitud se mide la cantidad de materiales que se
van a usar, por ejemplo los metros de arena y la masa por pacas de bloques.

e Costureras: si existe comparacion una se utiliza para medir los metros de tela que se van a usar o
cortar para hacer una prenda, en relacion a la masa se puede medir el peso de los accesorios, relleno
que se va utilizar para la prenda.

e Amas de Casa: si porque la longitud y la masa son diferentes, ya que la longitud se toma en metros y
la masa en kilos.
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cuales permiten interpretar, analizar
y generar lenguaje de manera precisa,
haciendo comparaciones entre la longitud
y la masa. Asi mismo, el uso de medidas
como herramientas conceptuales refleja
su importancia para transformar el mundo,
pasando de un cumulo de experiencias
y observaciones a un conjunto de datos
cuantificados y organizados.

Estonos daelpoderde manipulary entender
la realidad de una manera mas profunda
y controlada. En este contexto se tiene la
principal diferencia en las definiciones de
estos términos masa y longitud radica en
la perspectiva teérica. La fisica clasica,
con autores como Newton, ve la masa y
la longitud como magnitudes absolutas
e invariantes.?? En otras palabras, los
conceptos de magnitud y medicién, en la
perspectiva del desarrollo de habilidades
cientificas aplicadas a los estudiantes les
permite adquirir competencias en trabajos
relacionados con la ciencia en su vida diaria.

En este analisis de la tabla 10, convergen
en que las unidades de medida fisicas
son importantes en la cotidianidad para
la soluciéon de problemas y por ende las
mismas son necesarias en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, asi mismo el en
uso de los lenguajes tanto coloquial como
técnico cientifico.

Por un lado, la resoluciéon de problemas
es una de las estrategias mas utilizadas
por los profesores de ciencias, tanto

durante la instruccién como en la etapa de
evaluacion,?3 ademas, se consideran un
conjunto de procedimientos especificos
para los problemas fisicos, que incluyen
la identificacion del problema, la
representacion grafica, o esquematica, y la
bldsqueda de situaciones de la vida real para
vincular el contenido fisico con el entorno
del estudiante.?

En fundamento de la categoria Estrategias
con enfoque neurodidactico, al preguntar
a los representantes, coinciden que facilita
el aprendizaje de forma contextualizada,
que lleva lo significativo de los procesos.
Se concluye que los mismos consideran
que las estrategias son acordes a nivel de
aprendizaje de sus hijos, porque los prepara
para el trabajo, despierta la curiosidad,
y les permite buscar la soluciéon a los
problemas de la vida y de su entorno. Asi
mismo las estrategias son herramientas que
contribuyen en eldesarrollo de la creatividad,
motivacién, pensamiento critico, resolucion
de problemas, la toma de decisiones y el
logro del aprendizaje significativo de los
términos fisicos expresados en los diferentes
tipos de lenguaje.

En este sentido, las estrategias conocidas
como proyecto de aprendizaje, es un modelo
pedagogico colectivo basado en que,
mediante la interaccion los participantes
construyen sus propios conocimientos
significativos 5, 14, 16. En este sentido, la
contribucion de los autores mencionados
es fundamentales para comprender que

Tabla 10. Resolucion de problemas usando las medidas fisicas de su entorno.

Escala de valoracion aplicada a los representantes

ftems N°4 ¢ Considera que el estudio de las unidades de medida fisicas es importante para
resolver problemas en su comunidad? 4 Por qué?
Categoria Subcategoria Sujetos Contexto laboral — familiar
Aprendizaje de | Comprension de conceptos fisicos 25 e Agricultores (10), Albafiles (5),
la fisica Habilidades para la resolucion de costureras (5), Amas de casa (5).
problemas

Analisis de Respuestas emitidas por los representantes

usan para medir, pesar, otros.
aprendan a usar.

hacemos dia tras dia.

e Agricultores: si porque en nuestro dia a dia se trabaja con ellas, estan por todos lados.
o Albaiiiles: si es importante que se les ensefie a los estudiantes porque en cada trabajo que se hace se

o Costureras: si es importante porque en nuestra vida cotidiana las usamos, y es necesario que ellos las

¢ Amas de Casa: si es necesario que se ensefien porque las unidades de medida se usan en todo lo que
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el aprendiz lograra el aprendizaje nuevo
a partir de sus conocimientos previos vy
de su disposicion afectiva, lo que genera
un aprendizaje verdadero y con sentido
(significativo) lo que influye en la creatividad
y motivacion del estudiante.

Fase de
Evaluacion

Planificacion, Ejecucion vy

Considerando lo encontrado en el
diagnéstico aplicado a los informantes
claves (estudiantes, representantes), se
organizé y diseno la siguiente planificacion
enfocada en estrategias con orientacion
neurodidactica para promover relaciones
entre el lenguaje cotidiano y com(n con
el lenguaje técnico cientifico para el
aprendizaje de la fisica, especificamente el
sistema de medicion. Para la cual se disen6
la planificacién a través de una hoja de ruta
lo siguiente:

Hoja de ruta para el aprendizaje de la fisica
con un enfoque neurodidactico

La hoja de ruta didactica permite establecer
los objetivos y las acciones para la
investigacion. Para ello, la hoja de ruta
es un material educativo que no solo nos
permite expresar las intencionalidades de
la ensefnanza en relacién a los contenidos a

ensefarsino quetambiénreflejauncaminoa
seguir, orienta a los/as estudiantes sobre la
forma de abordar la clase24. A continuacion
se elaboré6 una hoja de ruta didactica
que entre sus elementos estan acciones,
propdsitos, estrategias didacticas, y tiempo
(Ver tabla 11).

De acuerdo a cada accién presentada
anteriormente se procedi6 a disefar las
unidades de interaccion diaria organizadas
a partir de las potencialidades y habilidades
a desarrollar en cada momento, para la cual
se consideraron tres acciones estructuradas
de la siguiente manera. Area de formacién,
referente tedrico - practico, actividad, inicio,
desarrollo, cierre, estrategia de evaluacion,
técnica, instrumento, indicadores. En este
apartado se describen las unidades de
interaccion diaria, junto a las acciones
desarrolladas considerando los resultados
obtenidos en la fase diagnostica:

Unidad de interaccion diaria 1.

En esta primera unidad se abordaron
referentes tedricos como la medicién como
proceso basico de la ciencia: La Medicion.
Magnitudes, Tipos, Unidades, Sistema de
Unidades, instrumento para el desarrollo,
produccién y tecnologia de acuerdo a
las necesidades sociales transformacion

Tabla 11. Hoja de ruta para el aprendizaje de la fisica con un enfoque neurodidactico.

Acciones didacticas Propésitos Estrategias didacticas Tiempo
El sistema de medida a | Establecer diferencias | Identificacion de las unidades de | 90 min
través del uso del | conceptuales entre los tipos de | medida en su entorno a través de
lenguaje cotidiano vy | lenguaje para la compresion de | los tipos de lenguaje vy
cientifico como proceso | las unidades de medida. elaboracién de un glosario de
de investigacién Identificar las debilidades que se | términos y cuadro comparativo.
Estrategias con enfoque | tienen sobre el aprendizaje de la | Socializar y orientar sobre el
neurodidactico en el | fisica relacionadas con las | proceso de ensefianza de la
proceso de aprendizaje | unidades de medida fisica.
de las wunidades de | Desarrollar una practica de | Practica de laboratorio con las 180
medida. laboratorio sobre las magnitudes | magnitudes fisicas de longitud, min

fisicas e instrumentos de | masa, tiempo, otras.

medida. Redaccién de un informe con su

Realizar un informe sobre | estructura cientifica para explicar

diferentes medidas observado | las magnitudes fisicas

en el laboratorio desarrolladas.
Presentacion de un | Desarrollar potencialidades en la | Defensa y analisis del tema de 90
video sobre las unidades | resolucion de problemas en su | unidades de medida en su min.
de medida en su | entorno comunidad a través de un video.
contexto comunitario.
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de unidades masa, tiempo y longitud.
Transformacién en el sistema internacional
de medidas. En ella, se consolido la
competencia: Comprende los términos
fisicos de las unidades de medida desde
los lenguajes cotidiano y cientifico en un
contexto social especifico. Siguiendo los
siguientes momentos de la clase desde un
enfoque neurodidactico:

®lnicio de clase (sentir): Saludo de
bienvenida, Lectura de reflexién: “El reglado
sefior Metro”. Juego didactico y Lluvia
de ideas sobre las unidades de medida
cotidianas.

®Desarrollo de clase (conocer - saber):
Conceptualizacion del lenguaje cientifico
y técnico relacionado con el sistema de
medicion. Cuadro comparativo a través de
ejemplos sobre los tipos de magnitudes
fisicas. Construccion de glosario de términos
fisicos relacionados conceptos fisicos.
Conversatorio sobre las medidas usadas en
su comunidad.

®Cierre de clase (hacer): Elaboracion y
presentacion del glosario de términos;
defensa de cuadro comparativo grupal.

®Actividad de Evaluacion: Presentacion y
discusion del glosario de términos y cuadro
comparativo

Ejecucion y desarrollo de las acciones de la
Unidad de interaccion diaria 1:

Para el desarrollo de la unidad de interaccién
diaria se inici6 dando la bienvenida con una
lectura reflexiva como abre boca titulada “El
reglado seforMetro”, en la cual el estudiante
pueda hacer una reflexion personal para
introducirse en el tema, una vez concluida
la lectura se da conocer el referente
tedrico y el propoésito del mismo durante el
encuentro, seguidamente se procede con
el juego didactico llamado “El cubo del
conocimiento” el cual costa de una serie de
preguntas para generar una lluvia de ideas,
cuyo objetivo es fomentar el pensamiento,
la creatividad y establecer un clima mas
propicio para el aprendizaje relacionando
los conocimientos previos y los que estan
proximos adquirir para la vinculacién de los

mismos, ademas de la disposicion afectiva
hacia el nuevo aprendizaje potenciando
asi en los estudiantes su capacidad de
aprender.

Para dar desarrollo al tema se lanza el
cubo del conocimiento el cual tiene varios
colores entre los cuales aparecen preguntas
y penitencias a realizar haciendo mas
didactico el proceso.

A continuacién se inicia lanzando el cubo
del conocimiento con la siguiente pregunta
iQué podemos medir? Consiguiendo que
algunos estudiantes expresen sus ideas
(podemos medir la mesa, el lapiz, el
cuaderno, otros), algunas acertadas y otras
no, luego se lanza de nuevoy se plantea otra
pregunta ;Qué entienden por magnitud y
unidad de medida? en este caso se observd
que hay estudiantes que utilizan un lenguaje
coloquial para expresar sus ideas, ademas
tienen concepciones equivocadas sobre
ambos términos.

Debido a ello se realiza una explicacion
y definicién sobre cada término (unidad,
magnitud y tipos de magnitud) para aclarar
dudas sobre las mismas. Seguidamente se
lanza nuevamente el cubo para realizar otra
preguntas ;Nombre las unidades de medida
qgue usamos en nuestra cotidianidad? Y
;Qué instrumentos usamos para medir las
magnitudes fisicas en nuestro entorno?
obteniendo respuestas poco asertivas
sobre el tema. Asi mismo se realiz6 algunas
penitencias didacticas para hacer la
sesion de clase mas amena y participativa.
Cabe senalar que las intervenciones de
los estudiantes (lluvia de ideas) fueron
reflejadas en la pizarra acrilica a través de
un esquema para su posterior explicacion.

Para culminar la sesién de clase se organizd
a los estudiantes en equipos de trabajo
y se les orientd realizar un glosario de
términos de los conceptos fisicos y un
cuadro comparativo usando el lenguaje
cotidiano y técnico cientifico sobre las
magnitudes fisicas y algunos términos
para hacer comparaciones entre ambos
lenguajes. Este tipo de actividad les permite
a los estudiantes analizar y corroborar que
existen semejanzas y diferencias entre el
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tipo de lenguaje que usa dentro y fuera
de la institucion para referirse a términos
fisicos. Con esta actividad se logré que los
estudiantes comprendieran e identificaran
las unidades de medida de cada magnitud
fisica y su uso en la cotidianidad. Con la
elaboracion del cuadro comparativo es una
estrategia demostrativa, ya que permite que
los estudiantes desarrollan habilidades,
destrezas, creatividad y pensamiento critico.

Unidad de interaccion diaria 2.

En esta oportunidad los referentes teéricos
se vincularon con la medicibn como
proceso basico de la ciencia: La Medicion.
Magnitudes, Tipos, Unidades, Sistema de
Unidades, instrumento para el desarrollo,
produccion y tecnologia de acuerdo a
las necesidades sociales transformacion
de unidades masa, tiempo y longitud.
Transformacién en el sistema internacional
de medidas. Para ello, se moviliz6 la
competencia: Desarrolla de habilidades
en el manejo de instrumentos de medida,
identificando los términos fisicos de las
unidades de medida desde los lenguajes
cotidiano y cientifico. En este orden se
indican los momentos de interaccion:

®lnicio de clase (Conocer - saber): Saludo
de bienvenida, orientaciones sobre la
actividad a realizar en el laboratorio
(normas, materiales, equipos de trabajo
e indicaciones sobre la actividad a
realizar), retroalimentacion sobre las
magnitudes fisicas, el sistema de unidades
e instrumentos de medicion.

®Desarrollo de clase (Hacer): organizaciény
revision de materiales por grupo de trabajo,
aplicacion de la conceptualizacion de las
magnitudes fisicas en distintos objetos
fisicos haciendo uso de los instrumentos
de medicion apropiado. Seguidamente se
procede a la resolucion de conversiones o
transformaciones de las medidas obtenidas.
®Cierre de clase (Sentir): Discusion de
las observaciones realizadas en cada
experiencia a través de un informe en el post
laboratorio.

®Actividad de Evaluacion: Desarrollo vy
participacion en Practica de laboratorio.

Ejecucion y desarrollo de las acciones de la
Unidad de interaccion diaria 2:

Se inicia la accién con un saludo de
bienvenida, se les indica las normas del
laboratorio, se organiza a los estudiantes en
grupos de cinco (o5) personas para realizar
las actividades dadas, seguidamente se
realiza una recapitulacion con preguntas
relacionadas altema, ; Qué podemos medir?,
;Qué diferencia existe entre medir, medida,
magnitud y unidad?, ;Qué instrumentos de
medida se usan para cada magnitud fisica?.

Para el desarrollo de la practica se le dio a
cada grupo una cinta métrica, un vernier,
tornillo micrometro, la balanza, un peso, un
cronometro, reglas, luego se indic6 a cada
grupo realizar medidas a distintos objetos
fisicos presentes en el laboratorio (mesa,
ventana, puerta, cuadro, pesas de distintos
tamafios, cubos de madera, otros) para
las unidades del tiempo los estudiantes al
momento de realizar la del medicién del
objeto fisico presentado debian tomarlo.

Luego con las medidas obtenidas se procedi6
a realizar las conversiones de acuerdo a las
diferentes magnitudes fisicas desarrolladas
en la practica. Con esta actividad se logro
observar que el aprendizaje es mas efectivo
cuando el estudiante hace contacto directo
con lotangibley perceptivo, es deciraprende
haciendo y construye su propios conceptos.
Cabedestacarquelaspracticasdelaboratorio
son herramientas dinamicas que facilitan y
refuerzan el proceso de aprendizaje, ya que
permite a los y las estudiantes desarrollar
habilidades practicas e interactuar con los
términos cientificos y conocimientos previos
fomentando la comprensién, la curiosidad,
la motivacion, el trabajo en equipo, para que
el aprendizaje sea mas eficaz y significativo
para la vida.

Unidad de interaccion diaria 3.

En este apartado, los referente tedricos la
medicién como proceso basico de la ciencia:
La Medicién. Magnitudes, Tipos, Unidades,
Sistema de Unidades, instrumento para
el desarrollo, produccion y tecnologia
de acuerdo a las necesidades sociales
transformacion de unidades masa, tiempo
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y longitud. Transformacion en el sistema
internacional de medidas. Para consolidar
los proceso, se trabajo la competencia de
Analiza resultados obtenidos a través de
la practica de laboratorio de forma clara y
precisa utilizando la estructura cientifica
haciendo uso de la terminologia técnico
cientifica. Se estructuro de la siguiente
forma:

®lnicio de clase (Hacer): instrucciones a
los estudiantes para realizar el informe
con su estructura cientifica para explicar
las magnitudes fisicas desarrolladas en la
practica de laboratorio.

®Desarrollo de clase (Conocer): A
continuacién se procede a la elaboracion
del informe por parte de los estudiantes
con su grupo de trabajo donde se describe
lo realizado en la practica de laboratorio de
acuerdo a cada actividad realizada, a los
resultados obtenidos y a las conclusiones
de cada grupo. Posterior presentacion a la
docente y a sus compaferos de clase.

®Cierre de clase (Sentir): reflexiones finales
de los estudiantes sobre las actividades
practicas realizadas.

®Actividad de Evaluacion: Presentacion de
un Informe con estructura cientifica.

Ejecucion y desarrollo de las acciones de la
Unidad de interaccion diaria 3:

Se inicia la accion didactica dando a cada
grupodetrabajolaspautasparalaelaboracion
del informe con su estructura cientifica, en
el cual se debe reflejar portada, resumen,
introduccion, los materiales y métodos,
los resultados, discusién, conclusiones y
referencias, obtenidas durante la practica
de laboratorio. Luego los estudiantes se
organizan con sus grupo de trabajo para la
elaboracién del mismo, haciendo uso de los
apuntes y de las observaciones obtenidas
en la actividad realizada.

Durante el desarrollo de la accién didactica
se observd el trabajo en equipo y la
disposiciéon de cada estudiante en hacer
sus aportaciones usando un lenguaje
técnico cientifico vinculado con el lenguaje

comUn acorde a sus conocimientos de forma
organizada y creativa, describiendo los
resultadosyconclusiones.Unavezconcluido
el informe de laboratorio los estudiantes
procedieron a su respectiva defensa
explicando a sus companeros los resultados
obtenidos durante la actividad realizando
comparaciones entre las magnitudes
fisicas con sus respectivas unidades de
medida, senalando la importancia de
las mismas en nuestro contexto, ya que
estan en todas partes, siendo necesario
su estudio y conocimiento. Asi mismo
realizaron transformaciones de medida de
las cantidades obtenidas desarrollando
habilidades para la resolucion de ejercicios
practicos.

Cabe destacar que con esta actividad
se logra que el estudiante entienda o
comprenda la importancia de las unidades
de medida en nuestra vida, y que todo el
tiempo las usamos indistintamente del
contexto donde nos encontremos. Ademas
se evidencia la capacidad de pensar,
hacer, de expresarse, socializar, redactar
e internalizar conocimientos Gtiles para su
vida.

Unidad de interaccion diaria 4.

Para el cierre de este proceso, se abordaron
los referentes tedricos: la medicion
como proceso basico de la ciencia: La
Medicion. Magnitudes, Tipos, Unidades,
Sistema de Unidades, instrumento para
el desarrollo, produccion y tecnologia
de acuerdo a las necesidades sociales
transformacion de unidades masa, tiempo
y longitud. Transformaciéon en el sistema
internacional de medidas. Se oriento la
competencia: interpreta desde el contexto la
conceptualizacién y construccién tedrica de
modelos relacionados con las unidades de
mediday los sistemasvinculados al lenguaje
propio de la ciencia. La clase de desarrollo
siguiendo el siguiente orden:

®lnicio de clase (Conocer): Realizar
retroalimentacién sobre el tema,
seguidamente se indica las instrucciones
para realizar la actividad en la comunidad y
se Organizacion equipos de trabajo para la
elaboracion del video comunitario.
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®Desarrollo de clase (Hacer): una vez
organizados los estudiantes en grupo
procedenaescogereloficiode supreferencia
y crear las preguntas que les servira de
ayuda para la entrevista a la persona de
su comunidad, la cual fue entrevistada
con relacion a las magnitudes fisicas y las
unidades de medida que son usadas al
momento de realizar su oficio.

®Cierre de clase (sentir): reflexion final
sobre la importancia de las unidades de
medida en nuestra vida cotidiana.

®Actividad de Evaluacién: Defensayanalisis
del tema de unidades de medida en su
comunidad a través de un video didactico.

Ejecucion y desarrollo de las acciones de la
Unidad de interaccion diaria 4:

Se formaron grupos de cinco estudiantes
para visitar la comunidad y observar
los diferentes oficios existentes en ella,
para la cual los estudiantes de acuerdo
a los conocimientos previos sobre las
magnitudes fisicas y unidades de medida
crearon sus propias preguntas para saber
que conocimientos tenian los habitantes
sobre las diferentes magnitudes fisicas, a
su vez realizaron un video donde grabaron
lainteraccidn de las respuestas emitidas por
sus representantes.

Algunas preguntas elaboradas porlos grupos
detrabajofueronlassiguientes: ;Qué unidad
de medida utiliza para realizar su oficio?,
iConoce las unidades de medida que usa en
su trabajo?, ;Cree usted que las unidades
de medida son importantes en nuestra vida
diaria? Se evidencié que los estudiantes
comprendieron las incongruencias entre los
diferentes lenguajes al momento de hacer
uso de las magnitudes fisicas y unidades de
medida. Con esta actividad los estudiantes
entendieron que los representantes utilizan
las magnitudes fisicas y unidades de medida
en sus diferentes oficios asignandoles otra
terminologia usando un lenguaje coloquial
para referirse a ellas.

Evaluacion, Valoracion y Sistematizacion

Enesteapartado se presentaunadescripcion

general de las categorias que sustentaron la
investigacion partiendo de las evidencias y
lainformacion obtenida de los participantes.

Categoria: lenguaje cotidiano y comdn.

El diagndstico permitié obtener informacion
sobre eltipo de lenguaje que los estudiantes
de tercer ano de educacion media general
utilizan para el aprendizaje de la fisica. En
estesentidoseevidencioquelosestudiantes
utilizan términos del lenguaje coloquial para
referirse e identificar aspectos relacionados
con los términos cientificos de la fisica.
Esto lleva que exista confusion dentro del
proceso de formacion o aprendizaje de esta
disciplina de estudio, puesto que no existe
la capacidad para comprender los términos
basicosy concretos de la fisica como ciencia.

Asi mismo, se presenta el lenguaje que
los padres y representantes manejan en
sus labores cotidianas dentro y fuera del
hogar, los mismos son asimilados por los
estudiantes y en consecuencia llevados a la
institucion. Este hecho se evidencia a través
de una entrevista con base a una guia de
preguntas de cinco (o5) items y un proceso
de observacion sistematica con una escala
devaloracion de la participacion en clase con
los siguientes criterios (excelente, bueno,
regular, mejorable) contentiva de cinco (o5)
preguntas, aplicada a los estudiantes en el
aula en cuatro (04) momentos.

Todo ello enmarcado dentro del uso
del lenguaje coloquial como forma de
expresion inmediata para  reconocer
objetos, herramientas y aspectos de la
vida que se relacionan con la terminologia
de la fisica como ciencia. De acuerdo a lo
estudiado, el lenguaje natural o comin, es
el lenguaje que utilizan los individuos de
las distintas colectividades de una sociedad
en su vida cotidiana y el lenguaje cientifico
0 especializado se construye a partir del
lenguaje natural o com(n.2?> En este mismo
orden, el lenguaje cientifico o especializado
en la medida en que sirve a fines especificos
delconocimientoenlascienciasodisciplinas
cientificas. De acuerdo con el autor el
lenguaje tanto coloquial como cientifico
van de la mano puesto que es importante
conocer el significado de los términos
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cotidianos y darles sentido cientifico.
Categoria: lenguaje técnico — cientifico.

En el desarrollo de las interacciones de los
momentos se evidencio que los estudiantes
hacfan uso muy escaso de los términos
técnicos cientificos de la fisica, lo que
no les permitia mejorar su aprendizaje,
al contrario le creaba confusién a la hora
de expresar sus ideas en el campo de las
ciencias de la fisica. Y a su vez, la fisica
utiliza un lenguaje técnico y especifico para
describir y explicar su objeto de estudio,
entretejido con estructuras matematicas
y esquemas experimentales que permiten
la simbolizaciéon del mundo al que va a
referirse, asi como de las herramientas a
través de las cuales va a abordarlo17. Esas
herramientas son las magnitudes fisicas,
es decir, los conceptos métricos a través de
los cuales se pueden cuantificar los hechos,
fendmenos y procesos del mundo para
describirlos y explicarlos.

En este sentido se logra crear un vinculo que
relacionara los dos tipos de lenguaje como
una forma pedagégica y neurodidactica
para mejorar en los estudiantes sus
conocimientos. Es por ello, que las acciones
didacticas llevadas a cabo (glosario de
términos cientificos, un cuadro comparativo,
practica de laboratorio, informe cientifico
y video), tiene como propdsito aclarar los
términos y comparar el uso de los lenguajes
y establecer un vinculo epistemolégico
entre ambos para la construccion del
conocimiento. Todo ello constituye la
base epistemoldgica y semantica para la
comprension de las ciencias. Por lo tanto se
requiere que los estudiantes adquieran al
manejar la terminologia cientifica y técnica
de la fisica como una forma de aprender
a construir el conocimiento, desde su
contexto apoyado en las diferentes fuentes
del conocimiento cientifico.

Categoria: Aprendizaje de la fisica.

En relacién a lo evidenciado durante el
desarrollo de las acciones pedagogicas
dirigidas a los estudiantes de tercer afno
entendiéndose que estan iniciandose en el
conocimiento de esta area es fundamental

que su aprendizaje sea correcto, ya que de
ahi dependera que ha futuro tengan una
vision mas ampliay concreta de esta area.

Para lograr el conocimiento efectivo de la
fisica en los estudiantes es necesario utilizar
todos los mecanismos y herramientas que
permitan mejorar su aprendizaje, uno de
ellosyelmasimportante quizas es el manejo
del lenguaje, por lo tanto fue necesario
crear vinculo que permitan comprender y
relacionar el uso del lenguaje coloquial con
el técnico cientifico en el aprendizaje de la
fisica como ciencia y asi familiarizarse con
la terminologia técnica cientifica del campo
de las ciencias fisicas para fortalecer de
esta manera el aprendizaje de esta areay su
conocimiento.

Este contraste en la utilizacién y manejo
del lenguaje, para el aprendizaje y la
comprension de las ciencias naturales,
puede ser (til si se aplican estrategias
como glosario de términos, cuadros
comparativos, practicas de laboratorio,
informes cientificos, videos didacticos, otros
que permitan vincular ambos lenguajes y
establecer una relacion desde las ciencias
a nivel empiricoy académico para fortalecer
los conocimientos tedricos practicos del
estudiante de media general debe tener al
momento de introducirse en el mundo de la
Fisica.

Asi mismo se permite aclarar con precision
la terminologia y la relacion que existe
entre lo coloquial y cientifico, cuando
una estandarizacion que fortalece el
conocimiento de los términos en el
aprendizaje de las ciencias naturales
partiendo de la comprension basica tedrico
practica de los fendmenos naturales
estudiados en el marco de las ciencias
naturales.

En consecuencia, de ello se les facilita a
los autores escolares una manera sencilla,
pero significativa de comprender e integrar
la terminologia en el aprendizaje de las
ciencias combinando el lenguaje y el saber
coloquial con el cientifico y academicista.
Categoria:  Estrategias enfoque
neurodidactico.

con
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Las estrategias puestas en practica
despertaron en el estudiante el interés, la
motivacion y creatividad para el aprendizaje
delafisica,yaqueesmuyimportanteplanificar
acciones practicas como elaboracion de
material didactico, practicas de laboratorio,
visitas a la comunidad, grabaciones, las
cuales facilitan el aprendizaje significativo
y desarrollan la curiosidad involucrando la
terminologia desde su significado semantico
y el nombre cientifico de los instrumentos
presentes en el laboratorio. De igual manera
comparar desde la neurodidactica los dos

tipos de lenguaje y su uso y aporte dentro
del aprendizaje de la fisica, disertar sobre
términos y conceptos usados tanto en el
campo técnico cientifico como en el ambito
coloquial sustentado en el estudio de
las magnitudes fisicas y las unidades de
medida. De acuerdo, a lo revisado en cada
aspecto sobre la neurodidactica pretende
hacer uso de las estrategias de ensenanza,
aprendizaje y evaluacién con pensando
desde como funciona y se interactda con el
cerebro para la consolidacion de la memoria
potencial a largo plazo.

Conclusiones

Los estudiantes de tercer ano de educaciéon media general establecieron relacion del
lenguaje coloquial con el lenguaje técnico especializado en el aprendizaje de la fisica por
medio de las actividades desarrolladas en su ambiente de formacion, a través de un cuadro
comparativo y un glosario de términos, donde se demostré la terminologia utilizada en esta
area, reconociendo la importancia del analisis del lenguaje y el discurso desde la ciencia
con mirada contextual del aprendizaje.

Las estrategias con enfoque neurodidacticas empleadas, promovieron el aprendizaje
de la fisica en los estudiantes de tercer ano de Educacion Media General, les permito la
vinculaciéon entre ambos tipos de lenguajes estableciendo niveles de conceptualizacion
y construccion teérica en fundamento de cada modelo. En este orden, la construccién de
conocimiento se relaciona en la medida que las estrategias tedrico practicas se organizan
de forma secuencial premiando una ruta de aprendizaje en funciéon del pensamiento
racional, emocional y operativo de forma integrada, como se vio en cada actividad para la
consolidacion de referentes epistemolégicos, apoyado con el glosario de términos, cuadro
comparativo, practica de laboratorio, informe cientifico y el video didactico.

La ruta de aprendizaje empleada, permitié establecer un vinculo tedrico practico en el
manejo del lenguaje tanto cotidiano como el técnico especializado en el estudio de la
fisica, logrando que los estudiantes comprendieran el uso e importancia del lenguaje para
comprender procesos de interaccion, asimilacién, esquematizacién, conceptualizacién y
verbalizacion de los fendmenos fisicos, como las unidades de medida, magnitudes fisicasy
sistemas de medida. Del mismo modo, se comprendid, que el lenguaje coloquial puede ser
en muchos casos, la base para el aprendizaje de la fisica para alcanzar un lenguaje técnico
especializado.

Nota: Articulo de investigacién presentado como Opcion Especial de Graduacion para la
Licenciatura en Educaciéon Mencién Ciencias Fisico Naturales - ULA, bajo la tutoria del Prof.
Rubén Belandria.
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