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RESUMEN

Actualmente resulta imprescindible, la inmediata atención a problemas de contaminación 
ambiental en nuestro planeta. Una fuente importante de contaminación la constituye, el uso 
indiscriminado de combustibles fósiles, la tala, los incendios forestales y contaminación 
industrial. Una ruta actual importante, descontaminante, la constituye, la utilización de 
fuentes renovables de energía, la utilización de agua ultra purificada y la incorporación 
del sistema electroquímico para la obtención del hidrógeno verde, oxígeno medicinal, 
almacenamiento de energía y montaje de plantas industriales variadas e importantes, 
en un complejo industrial. El gas metano, considerado actualmente, poco contaminante, 
es ahora purificado, utilizado como generador eléctrico, y su producto, el dióxido de 
carbono es capturado, almacenado, reciclado a metano o convertido en vector energético, 
producto alimenticio, o en otro compuesto útil a la comunidad. En síntesis, el metano (poco 
contaminante) puede ser convertido en fuente energética no contaminante y vía para la 
obtención de productos de gran interés social.

Palabras clave: Gas Natural, Metano, Gas de Síntesis, Contaminación ambiental.

ABSTRACT

Nowadays. pollution includes the indiscriminate use of fossil fuels, deforestation, forest 
fires, and industrial emissions. An important current route to decontamination is the use of 
renewable energy sources, the use of ultra pure water, and the use of electrochemical systems 
to obtain green hydrogen, medical oxygen, energy storage, and the assembly of several 
important industrial plants in an industrial complex. Methane gas, currently considered to 
be low-polluting, is now purified, used as an electricity generator, and its product, carbon 
dioxide, is captured, stored, recycled into methane, or converted into an energy vector, food 
product, or other compound useful to the community. In short, methane (a low-polluting 
gas) can be converted into a non-polluting energy source and a means of obtaining products 
of important social concern.

Keywords: Natural Gas, Methane, Synthesis gas, Environmental pollution.
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Introducción

El gas natural es el combustible fósil que 
genera menos gases de efecto invernadero. 
Compuesto principalmente por metano (CH₄ 
> 90%), emite menos dióxido de carbono 
(CO₂) y contaminantes que los combustibles 
que ha reemplazado, especialmente el 
carbón. Tendrá una actuación importante 
en la transición energética en marcha. Se 
usa en necesidades térmicas, para generar 
electricidad, y en la producción de hidrógeno. 
La generación de electricidad con gas natural 
es fundamental y complementa al sistema 
eléctrico durante su transición; además, el 
hidrógeno verde es utilizable como materia 
prima o como vector energético cuando sea 
requerido. En la electrólisis del agua pura, 
tendremos además oxígeno medicinal para 
el sector salud y las comunidades.

El gas natural, energía primaria no renovable, 
se origina de la materia orgánica (plantas y 
animales) que, durante millones de años, 
se descompuso sin oxígeno bajo capas 
de sedimentos, formando una mezcla de 
hidrocarburos compuesta principalmente 
por metano (CH₄). Este combustible fósil 
se extrae mediante perforaciones en 
yacimientos subterráneos.1 

El gas natural es un recurso de energía no 
renovable. Es un combustible fósil incoloro, 
inodoro y no tóxico. Es un recurso energético 
con beneficios frente a otros porque es más 
limpio en cuanto a emisión de residuos y 
es también más eficiente. El gas natural, 
además aporta fiabilidad a las fuentes de 
energía renovables.2

Hoy el gas natural se encuentra a menudo 
en estado gaseoso en fosas que se 
encuentran bajo tierra cerca de fosas de 
petróleo, que queda en estado líquido. 
Ambos combustibles se encuentran en 
rocas de origen sedimentario, donde 
fenómenos geológicos los encarcelan, uno, 
otro o ambos, dando lugar a grandes fosas 
subterráneas.

El gas natural puede estar en forma llamada 
seca, es decir, totalmente gaseoso, o bien 
en forma húmeda, es decir, mezclado con 
hidrocarburos más largos, que se separan 

fácilmente como líquidos por compresión, 
refrigeración o absorción.3 

El gas natural seco es predominantemente 
metano (79%-97%), pero puede contener 
cantidades de etano (C₂H₆) (0,1% - 11,4%) 
según la región donde se encuentre.4 

Composición: El   gas   natural   es   
principalmente una mezcla de 
hidrocarburos, siendo el metano (CH₄) el 
componente principal, generalmente con 
porcentajes superiores al 90%. También 
incluye otros hidrocarburos como etano-
C₂H₆ (0,1 - 11,4 %), propano-C₃H₈ (0,1 - 3,7 %), 
butano-C₄H₁₀ (menos del 0,7 %), pentanos-
C₅H₁₂ en cantidades menores y vapor de 
agua. Además, puede contener gases no 
hidrocarburos como nitrógeno-N₂ (0,5 - 6,5 
%), dióxido de carbono-CO₂ (menos del 1,5 
%), y a veces, pequeñas cantidades de 
sulfuro de hidrógeno-H₂S y helio-He.5-8

La energía que inicialmente obtienen las 
plantas del sol se almacena en forma de 
enlaces químicos en el gas. Constituye una 
importante fuente de energía fósil liberada 
por su combustión. Se extrae de yacimientos 
independientes (gas no asociado) o junto a 
yacimientos petrolíferos o de carbón (gas 
asociado a otros hidrocarburos y gases).9

Durante la extracción, algunos gases que 
forman parte de su composición natural se 
separan por diferentes motivos: por su bajo 
poder calorífico (p. ej. nitrógeno y dióxido de 
carbono), porque pueden condensarse en los 
gasoductos (al tener una baja temperatura 
de saturación) o porque dificultan el proceso 
de licuefacción de gases (como el dióxido 
de carbono, que se solidifica al producir gas 
natural licuado (GNL)). El CO₂ se determina 
habitualmente con el método ASTM D1945 y 
azufre con ASTM1137.10

El propano, el butano y otros hidrocarburos 
más pesados también se separan porque 
dificultan que la combustión del gas 
natural sea eficiente y segura. El agua 
(vapor) se elimina por estos motivos y 
porque a presiones altas forma hidratos 
de metano, que obstruyen los gasoductos. 
Los derivados del azufre se depuran hasta 
concentraciones muy bajas para evitar 
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natural seco con calidad de gasoducto que 
puede ser utilizado como combustible por 
consumidores residenciales, comerciales 
e industriales, o como materia prima para 
síntesis químicas.15 

Procesamiento del gas natural

El gas natural presenta una composición 
que puede variar en función del tipo de 
yacimiento, profundidad y condiciones 
geológicas del lugar, por lo tanto, debe 
ser sometido a un tratamiento previo de 
acondicionamiento y remoción de sustancias 
contaminantes. El gas residual de la sección 
de recuperación de LGN es el gas de venta 
final, purificado, que se envía por gasoducto 
a los mercados de usuarios finales.16 

El comprador y el vendedor establecen 
normas y acuerdos sobre la calidad 
del gas. En ellos se suele especificar la 
concentración máxima permitida de CO₂, 
H₂S y H₂O, además de exigir que el gas esté 
comercialmente libre de olores y materiales 
objetables, así como de polvo u otras 
materias sólidas o líquidas, ceras, gomas y 
componentes gomosos que puedan dañar o 
afectar negativamente al funcionamiento de 
los equipos del comprador. 

Procesamiento 

1)0Eliminación de gases ácidos (sulfuro de 
hidrógeno y dióxido de carbono) con el uso 
de membranas poliméricas o tratamiento 
con aminas. Se puede utilizar el proceso 
Claus para recuperar azufre elemental.

2)0Eliminar vapor de agua utilizando 
absorción regenerable en trietilenglicol 
líquido (o un proceso de membranas).

3)0El mercurio se elimina mediante un 
proceso de adsorción (carbón activado o 
tamices moleculares regenerables).

La composición del gas natural afecta 
directamente sus propiedades, como su poder 
calorífico, su densidad y su comportamiento 
en diferentes condiciones.17 

Por ejemplo, la presencia de dióxido de 
carbono y nitrógeno puede reducir el poder 

la corrosión, la formación de olores y las 
emisiones de dióxido de azufre (causante de 
la lluvia ácida) tras su combustión.11 

La detección y la medición de sulfuro de 
hidrógeno (H₂S) en gas natural se efectúa 
siguiendo el método ASTM D2385 y el 
método ASTM D2725 para identificar gases 
de combustión y combustibles. Por último, 
para su uso doméstico se le añaden 
trazas de mercaptanos (entre ellos el 
metil-mercaptano CH₄S), que permiten su 
detección olfativa en caso de fuga.

Impacto Ambiental: El CO₂ emitido a la 
atmósfera tras la combustión del gas 
natural es un gas de efecto invernadero que 
contribuye al calentamiento global de la 
Tierra.12

Esto se debe a que es transparente a la 
luz visible y ultravioleta, pero absorbe la 
radiación infrarroja que emite la superficie 
de la Tierra al espacio exterior, ralentizando 
el enfriamiento nocturno de esta.

La combustión del gas natural produce 
menos gases de efecto invernadero que 
otros combustibles fósiles como los 
derivados petrolíferos (fuelóleo, gasóleo 
y gasolina) y especialmente que el carbón. 
Además, es un combustible que se quema 
de forma más limpia, eficiente y segura y no 
produce dióxido de azufre (causante de la 
lluvia ácida) ni partículas sólidas.

El procesamiento del gas natural es una 
serie de procesos industriales diseñados 
para purificar el gas natural bruto mediante 
la eliminación de impurezas, contaminantes 
e hidrocarburos de mayor masa molecular 
para producir lo que se conoce como gas 
natural seco de calidad para gasoductos.13

El gas natural debe procesarse para 
prepararlo para su uso final y garantizar 
la eliminación de contaminantes. Las 
plantas de procesamiento de gas natural,14 
purifican el gas natural crudo eliminando 
contaminantes como sólidos, agua, 
dióxido de carbono (CO₂), sulfuro de 
hidrógeno (H₂S), mercurio e hidrocarburos 
de mayor masa molecular. Una planta 
de gas natural operativa suministra gas 
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de abonos nitrogenados, y de metanol, 
producto que se utiliza para fabricar plásticos 
y proteínas sintéticas. En comparación 
con las centrales eléctricas de carbón, las 
centrales modernas eléctricas de gas natural 
emiten menos de una décima parte de los 
contaminantes.

Otros procesos de purificación utilizados 
son la separación criogénica y la separación 
por absorción y por adsorción.

Usos del Metano 

El gas natural es una fuente de energía 
primaria abundante en Venezuela, 
considerada alternativa por ser menos 
contaminante que las convencionales 
y generar menos huella ambiental. Por 
medio de las tecnologías y proyectos más 
adecuados a la concepción del desarrollo 
sostenible podría incorporarse en la matriz 
energética siendo Venezuela un país con 
grandes reservas.

Algunas reacciones del Metano

La figura 1 muestra un esquema de las 
reacciones más importantes del metano, para 
obtener productos de interés petroquímico

Obtención de Múltiples, variados y valiosos 
productos de interés social en la comunidad 
mundial. Vía la obtención previa del gas 
de síntesis, por oxidación parcial o por 
reformado autotérmico del metano.

calorífico del gas, mientras que el sulfuro de 
hidrógeno requiere procesos de purificación 
para garantizar la seguridad y eficiencia en 
su uso.

Purificación

La separación permite obtener metano de 
alta pureza, que es esencial para diversas 
aplicaciones, como la producción de 
energía y la industria química. Se emplean 
membranas permeables para separar 
el metano de otros gases en función 
de sus diferentes propiedades físicas y 
químicas. Las membranas retienen ciertos 
gases mientras que otros los atraviesan, 
permitiendo la separación. La membrana 
separa el metano reteniéndolo. Moléculas 
no deseadas como el dióxido de carbono 
(CO₂), el agua (H₂O), los sulfuros (H₂S) y 
el amoníaco (NH₃) pasan a través de la 
membrana, permean. Se obtiene gas natural 
renovable.

El gas natural es un componente crucial del 
proceso de transición energética, ya que 
ayuda a satisfacer la creciente demanda al 
mismo tiempo que reduce las emisiones 
de gases de efecto invernadero y mejora la 
calidad del aire. Es una de las pocas fuentes 
de energía que puede utilizarse en todos los 
sectores de la economía mundial. Se utiliza 
para generar electricidad, proporcionar 
calor para procesos industriales esenciales, 
calentar hogares y transportar personas y 
mercancías. Es adecuado para la fabricación 
de amoníaco, producto base industrial 

Figura 1. Esquema ilustrativo de transformación del Metano a productos de interés petroquímico
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E°=  0,250 
E°= -0,173 
E°=  0,173 
E°=  0,054 
E°=  0,033 
E°=  0,084 
E°= -0,067 
E°= -0,500 
E°=  0,143 
E°= -1,900 

 

Es oportuno mencionar, que la 
comercialización de celdas de combustible, 
estacionarias, descentralizadas, en el 
intervalo 10-250 kWh está ocurriendo. Estas 
celdas de combustible podrán ser utilizadas 
con gas natural y, en consecuencia, 
pequeños reformadores de gas natural serán 
desarrollados (ONSI, KTI, Haldor sø)

(a) Reformado de metano con vapor de 
agua. Este es el método más utilizado para 
generar gas de síntesis, ya que el metano es 
un compuesto fácilmente disponible que se 
encuentra como componente principal del 
gas natural. El esquema de reacción es:

                                                                            (1)

(b) Reformado de metano con CO2.  Es 
un método que utiliza distintos metales 
de transición soportados (Ni, Ru, Rh, Pd) 
como catalizador, y con el que se obtiene 
gas de síntesis con alto contenido en CO, 
lo que es adecuado para los procesos de 
hidroformilación (figuras 2 y 3)

                                                                            (2)

Obtención de Metano y Energía por 
reciclaje del CH₄ y CO₂

La figura 4 muestra sistemas de conversión 
del metano y el dióxido de carbono.

Figura 2. Ilustración de la importancia del gas de 
síntesis para la industria petroquímica

Figura 3. Síntesis adicionales con Metano (gas de 
síntesis)

Figura 4. Cuadro ilustrativo de conversión del Metano, vía electroquímica
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GNC, que producen hasta un 50% menos 
de emisiones de CO₂ y un 80% menos de 
óxidos de nitrógeno (NOx) que los vehículos 
accionados por gasolina o gasóleo, y 
no emiten plomo, azufre ni compuestos 
aromáticos.

Proceso paso a paso

En  una planta de metano, la energía 
se produce principalmente a través de 
la cogeneración, que implica la quema 
controlada del metano para generar 
simultáneamente electricidad y calor 
útil.38,39 El metano utilizado puede ser gas 
natural o, más comúnmente en las plantas 
de biogás, un producto de la digestión 
anaeróbica de materia orgánica. 

•Combustión: El metano purificado o 
el biogás se quema en una cámara de 
combustión. 

•Generación de vapor: El calor producido 
por la combustión se utiliza para calentar 
agua y producir vapor. 

•Movimiento de la turbina: El vapor a alta 
presión impulsa las palas de una turbina. 

•Producción de electricidad: La turbina está 
conectada a un generador eléctrico, que 
convierte la energía mecánica del giro de la 
turbina en energía eléctrica. 

Captura del CO₂:

La figura 5 muestra cómo es posible atrapar 
las emisiones ce CO₂ de la atmósfera, para 
su posterior procesamiento.

La tecnología electroquímica de adsorción 
utiliza electrodos selectivos a al CO₂ del 
aire para convertirlo en combustibles (ej.: 
metanol y etanol). Estos dispositivos ofrecen 
una eficiencia en límites de detección del 
orden de concentraciones tan bajas como 
0,1 % (1000 ppm) y una eficiencia faradaica 
superior al 90%.40 

Existen electrodos que pueden capturar CO₂ 
del aire. Estos electrodos suelen ser parte 
de dispositivos o sistemas que utilizan la 
captura directa de aire (DAC), una tecnología 

Existe una amplia gama de procedimientos 
electroquímicos para la comprensión del 
estudio del comportamiento del dióxido 
de carbono, en particular, su reducción a 
productos de interés petroquímico.18-26  

Producción de Energía Eléctrica:

El gas natural es un combustible importante 
para la obtención de electricidad, tiene un 
mejor rendimiento energético y un menor 
impacto ambiental que otros combustibles 
fósiles. El desarrollo y mejora de las turbinas 
de gas permite conseguir ahorros de hasta 
un 40%.27-29

Hay tres sistemas de producción de energía 
eléctrica que tienen el gas natural como 
combustible: 

•Las centrales térmicas convencionales, 
que generan electricidad mediante un 
sistema caldera-turbina de vapor con un 
rendimiento global de un 33%.30

•Las centrales de cogeneración 
termoeléctrica,31 en las que se obtiene calor 
y electricidad aprovechando el calor residual 
de los motores y las turbinas. El calor 
producido sirve para generar calefacción 
y aire acondicionado o para calentar agua 
sanitaria, y la electricidad se utiliza o se envía 
a la red eléctrica general. Su rendimiento 
eléctrico depende de la tecnología utilizada, 
pero puede oscilar entre el 30 y el 40%, 
mientras que el rendimiento térmico está 
alrededor del 55%.32

•Las centrales de ciclo combinado (CCGT), 
que combinan una turbina de gas y 43 
primaria.33-36

Las propiedades físico-químicas del metano 
hacen de este gas un excelente combustible, 
debido a su bajo índice de contaminación 
atmosférica, y al bajo impacto acústico 
de los motores. En forma de gas natural 
comprimido (GNC), el metano se ha utilizado 
en numerosas experiencias que han 
demostrado su viabilidad como alternativa 
a los combustibles fósiles tradicionales.37 

En todo el mundo, ya circulan más de 
un millón de vehículos impulsados con 
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vendrá determinado por la medida en que 
satisfaga las necesidades energéticas en 
constante evolución, los retos de costes y las 
cuestiones medioambientales. Los nuevos 
avances garantizarán que el gas natural 
siga siendo una fuente de energía estable, 
eficiente y sostenible en la transición hacia 
una combinación energética más limpia.

Se prevé que los sistemas de eliminación 
de dióxido de carbono que pueden 
capturar y almacenar o reciclar CO₂ ganen 
más popularidad a medida que el mundo 
cambie hacia emisiones de carbono más 
bajas. También hay interés por los sistemas 
de depuración pequeños y portátiles, 
sobre todo para las aplicaciones extremas 
y a pequeña escala por su flexibilidad y 
logística.

¿Cómo funcionan?

1. Materiales absorbentes/adsorbentes: 
Se utilizan materiales con alta afinidad por 
el CO₂, como poliantraquinona, quinonas, 
fenazinas o carbón activado con alta área 
superficial. 

2. Aplicación de electricidad: En algunos 
casos, se aplica una corriente eléctrica para 
inducir una reacción química que facilita la 
captura del CO₂. Por ejemplo, en el sistema 
del MIT, la poliantraquinona reacciona con el 
CO₂ al aplicar electricidad. 

3. Liberación del CO₂: Una vez que el 
electrodo está saturado con CO₂, se puede 
liberar el gas mediante cambios en las 
condiciones, como la variación de voltaje 
o temperatura, dependiendo del material y 

que extrae CO₂ directamente de la atmósfera. 
Los materiales y procesos utilizados varían, 
pero algunos ejemplos incluyen electrodos 
con materiales como poliantraquinona o 
carbón activado de alta superficie, así como 
tecnologías que emplean mediadores redox 
para facilitar la captura y liberación del 
CO₂.41 

Los tamices moleculares (13 X, 4A), por 
ejemplo, pueden adsorber selectivamente 
CO₂ y H₂S en la medida en que el gas es 
de pureza ultra alta y pueden utilizarse en 
aplicaciones que requieren alta sensibilidad. 
los tamices moleculares pueden adsorber 
agua, CO₂ y H₂S al mismo tiempo con gran 
selectividad. Los tamices moleculares 
también tienen una vida útil más larga y un 
mayor índice de regeneración, lo que resulta 
más económico para aplicaciones a largo 
plazo.42 Estas ventajas hacen de los tamices 
moleculares la opción preferida para 
conseguir la pureza y fiabilidad necesarias 
para el transporte por tuberías, la seguridad 
y la eficiencia.

Los tamices moleculares (5A,13X), son los 
adsorbentes avanzados más utilizados 
para eliminar estas impurezas. Debido a su 
alta capacidad de adsorción y selectividad, 
pueden separar eficazmente hidrocarburos 
pesados y, al mismo tiempo, adsorber 
mercurio en un solo paso. Los tamices 
moleculares son especialmente útiles 
en sistemas criogénicos porque pueden 
funcionar a bajas temperaturas sin que 
se degrade su rendimiento. Además, son 
regenerables, lo que mejora su asequibilidad 
y funcionalidad a largo plazo.
El futuro de la purificación del gas natural43 

Figura 5. Captura electroquímica del CO₂ atmosférico.
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•Tecnología Orca: Aunque no utiliza 
electrodos, es un sistema que captura CO₂ 
de la atmósfera y lo transforma en roca, 
demostrando la viabilidad de la captura a 
gran escala.

ELECTROREDUCCIÓN DEL CO₂:

Empleando agua como solvente para la 
electro-reducción de CO₂, los distintos 
metales pueden ser agrupados en función 
del tipo de producto mayoritario al que dan 
lugar, del modo siguiente: 

a) Hidrocarburos y alcoholes (Cu). 
b) Monóxido de carbono (Au, Ag, Zn, Pd, Ga). 
c) Ácido fórmico (Pb, Hg, In, Sn, Bi, Cd, Tl). 
d) Algunos metales no muestran propiedades 
catalíticas específicas bajo las condiciones 
estándar de reacción tales como, presión 
parcial de CO2 1 atm y 25°C (Ni, Pt, Fe, Co, Rh, 
Ir, W). Sin embargo, presentan propiedades 
catalíticas si se modifican estas condiciones.
e) Algunos metales claramente catalizan 
la formación de hidrógeno incluso si las 
condiciones de reacción estándar se 
modifican (Ti, Nb, Ta, Mo, Mn, Al).

Esquema industrial alimentado con planta 
eléctrica de metano natural

El metano natural purificado es fuente 
eléctrica para la obtención de H₂ verde, 
O₂ medicinal, H₂O ultrapura, H₂O potable, 
reconversión del CO₂ producido a metano, 
metanol, ácido acético y energía. El 
esquema inicial sugerido se presenta en 
la figura 6 y sería el origen de un complejo 
industrial que puede luego incorporar cloro 
soda, amoníaco, fertilizantes, etanol y otros 
productos. 

proceso utilizado. 

4. Uso o almacenamiento: El CO₂ capturado 
puede ser utilizado para diversos fines, 
como la producción de combustibles 
sintéticos o productos químicos, o puede 
ser almacenado permanentemente en 
formaciones geológicas. 

Ventajas de los electrodos en la captura de 
CO₂ 

Se pueden destacar las siguientes 
ventjas:44,45

•Eficiencia energética: Algunos métodos, 
como el sistema del MIT, requieren menos 
energía que los métodos convencionales de 
captura de carbono. 
•Adaptabilidad: La tecnología puede 
adaptarse a dispositivos más pequeños y no 
requiere altas concentraciones de CO₂ para 
ser eficiente.
•Escalabilidad: La capacidad de la 
tecnología para capturar CO₂ puede ser 
escalada fácilmente agregando más 
electrodos, según investigadores del 
National Geographic España.

Ejemplos de tecnologías:

•Sistema del MIT: Utiliza electrodos con 
poliantraquinona para capturar CO₂ del aire 
y liberarlo para su almacenamiento o uso. 
•Electrodos de carbón activado: Se 
han investigado electrodos de carbón 
activado con alta superficie para la captura 
electroquímica de CO₂. 
•Tecnologías de electrodos con 
mediadores redox: Utilizan mediadores 
solubles para facilitar la captura y liberación 
de CO₂ mediante cambios en el pH. 

Figura 6. Un ejemplo de cómo se puede utilizar una planta eléctrica almentada de gas natural minimizando 
las emisiones de CO2



Ga
s 

Na
tu

ra
l y

 M
et

an
o:

 U
na

 R
ev

is
ió

n.
.. 

pg
. 8

6 
- 9

7
O

lg
a 

P 
M

ár
qu

ez
. ,

 e
t a

l.

Re
vi

st
a 

de
 In

ge
ni

er
ía

 y
 Te

cn
ol

og
ía

 E
du

ca
tiv

a 
(R

IT
E)

 V
ol

 8
 N

 2
 Ju

lio
 - 

Di
ci

em
br

e 
20

25
, I

SS
N:

 2
66

5-
03

39

94

Conclusiones

•Es posible un sistema energético con utilización de gas metano, de bajas emisiones, con 
almacenaje, reciclado y sin contaminación.

•0El sistema puede incorporar una estación de celdas de combustible para generación 
adicional de energía y agua de alta pureza cuando sea requerida.

•Para el sistema de salud y la comunidad, se abre un compás interesante de energía 
circular, con producción de oxígeno, hidrógeno, agua ultra pura, agua potable y posibilidad 
de plantas adicionales de gran importancia (amoníaco, urea, metanol, etanol, ácido acético, 
etc.).

•Con el sistema electroquímico es posible la obtención de elementos y compuestos 
químicos de alta pureza, sin contaminación, para satisfacción del sistema de salud pública, 
privada y comunidad en general.
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