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RESUMEN

Al igual que otras entidades biologicas (especies, pobla-
ciones) los ecosistemas también pueden entrar en deteri-
oro y llamar a acciones acerca de su conservacion. La
region del Sur del Lago de Maracaibo fue considerada
como un centro de endemismo cuando estaba cubierta de
bosques himedos, pero luego de un proceso de coloni-
zacion y una fuerte transformacion del paisaje, ahora estd
considerada una region con pérdida irreparable de su
biota. Carreteras pavimentadas aceleraron la colonizacion
¢ invasion tras una desforestacion de efectos irreversibles,
con pérdida de su biodiversidad y una degradacion del
potencial de sus aguas, suclos y biota. Aparte de la pérdida
de los bosques, hubo reduccion de ciénagas, con pérdida
de la fertilidad de suelos y de su fauna por la canalizacion
de rios, ¢ introduccion de elementos ganaderos y agricolas
forancos. Si bien existen en la zona dos figuras de protec-
cion ambiental, el Parque Nacional y la Reserva
Faunistica de Ciénagas de Juan Manucl, ¢l resto del drea
es pricticamente un gigantesco lugar de explotacion
ganadera y agricola ineficiente, donde se presentan dese-
quilibrios y conflictos socioecondmicos. En un intento por
contrarrestar esta situacion, se desarrolla un estudio tendi-
ente al diagnostico y medicion de los remanentes de cobe-
rtura vegetal y su biota, para obtener un Sistema de
Informacion Geogrifica (SIG) que permita luego, en
conjunto con las comunidades humanas, hacer gestiones
para la biorrecuperacion o restauracion de ecosistemas a
través de una red hidro-vegetacional-faunistica, que
permita tener ambientes de mayor extension plenos de ele-
mentos floristicos y faunisticos autéetonos.

Palabras clave: Sur del Lago de Maracaibo, biorrecuper-
acion, restauracion de ecosistemas, SIG

ABSTRACT

As in other biological systems, such as populations or
communities, the ecosystems may also enter in destruc-
tion as to need restoration measures. The Lake of Maraca-
ibo southern region was considered a center of endemism
when it was covered by humid forests, but after a process
of colonization and a strong landscape transformation is
now considered as an area with a pauperized biota. The
construction of roads, bridges, canalization of rivers and
the introduction of foreign plants and livestock provoked
reduction of forests and natural ponds. There is a loose of
biodiversity because of degradation of soil, water and
fauna. Apart the existence of two protected wildlife arcas,
a national park and a fauna reserve, the rest of the region
was converted into a giant pasture. To help to restore the
arca toward a reforested place, an study is undergoing.
Aerial photographs will be used to develop a GIS
(Geographic Information System) with which remnants
of forests will be identified and located. Those sclected
places will provide the biota to recover the rest of the area,
mainly along the hydric web of the region.

Key Words: Lake of Maracaibo southern region, biore-
covery, restoration of ecosystems, GIS.

Introduccién

Frente a la acelerada destruccion del bosque ombré-
filo siempreverde y el avance de la frontera agricola
en la Regiéon del Sur del Lago de Maracaibo o
Regién del Catatumbo, se requiere plantear una
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serie de acciones conservacionistas que reduzcan o
detengan el deterioro de las poblaciones de plantas
y animales que ya han disminuido su tamaro,
calidad y constancia genética e incluso, es posible,
estén al borde de la extincion (Rodriguez & Rojas-
Suéarez, 2008; Giraldo et al., 2009). Para proponer
soluciones ambientales adecuadas, se plantea un
proyecto que recabe y compile la informacion bidtica
existente y que, junto a la que se lograra bajo el
desarrollo del proyecto, digitalice los datos y
produzca un Sistema de Informacion Geografica
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para la region,

La intencién es proponer a la Region del Sur del
Lago de Maracaibo ante las autoridades ambien-
tales como un area para la conservacion de la biodi-
versidad, con base en un estudio que contempla el
conocimiento taxonomico, las tendencias poblacio-
nales, la distribucion y el estatus conservacionista
de la biota utilizando los avances geomaticos, con
produccion de mapas y de un Sistema de Infor-
macion Geografica (GIS).

Descripcion del area

La Regién del Sur del Lago de Maracaibo es una
extensa regién ubicada al norceste del pais, en el
Estado Zulia, Venezuela, y delimitada por las dos
ramas de la Cordillera de Los Andes, la Cordillera
de Perija y la Sierra Nevada de Mérida (Figura 1a),
A través de ella transcurren grandes rios (Chama,
Escalante, Zulia, Tarra y Catatumbo) y una infinidad
de otros pequefios cuerpos de agua, como rios
menores, riachuelos y cafos, asi como un gran
numero de ciénagas de todos los tamafos (Figura
1b), conformando una gran red hidrica que alimenta
de manera fundamental al Lago de Maracaibo. Sus
suelos son profundos, formados por arrastre fluvial y
sedimentacién. Su vegetacién inicial fue exuber-
ante, con desarrollo de bosques siempre verdes
himedos y sombrios (Figura 2), los cuales alojaban
una extraordinaria diversidad floristica y faunistica,
a tal punto de haber sido considerada como un
centro de endemismo (Steyermark, 1979; MARNR,
2000). Acerca de la vegetacion del area se encuen-
tran las obras generales de Ewel & Madriz (1968),
de Huber & Alarcon (1988) y Catalan (1992), no
existiendo aportes especificos para la flora regional,
Actualmente, los bosques estan reducidos a una
magra presencia en sitios particulares y sus ocu-
pantes, los componentes de la fauna autéctona,
también presentan disminucion en sus poblaciones.
Péfaur (2007), Garcia (2011) y Belandria et al.
(2012) presentan recuentos cuali-cuantitativos para
la fauna de la Region. El clima también ha variado
en sus patrones, aun cuando continGa siendo una
region de altas temperaturas y una precipitacion que
sobrepasa los 2000 mm anuales de agua caida
(Péfaur, 2007). EI ambito espacial estudiado se
encuentra ubicado entre las longitudes 72745'00" y
71736'55" O y entre las latitudes 08°19'39" y 09?
41"10" N.

La regidn sufridé un proceso de colonizacién y una
fuerte transformacion del paisaje durante el Siglo
XX, mientras en su sustrato se descubria y explo-
taba el petréleo (Romero & Monasterios, 1995). La
lenta pero inexorable desforestacion (Figura 3a)
lievé a la reqion a una pérdida irreparable de la
mayoria de su biota (Catalan, 1992). Un proceso de
asignacion de lotes de grandes extensiones de
terreno, provoco su transformacion de selvas tropi-
cales tdrridas a pastizales (Rondén, 1994). La cons-

Figura 1. a) Region del Sur del Lago de Maracaibo, entre
las Cordilleras de Mérida y de Perija. b) Ciénagas carac-
teristicas del la regién Sur del Lago de Maracaibo.

Figura 2. a) Remanentes del bosque himedo premon-
tano siempreverde, caracteristico de la Region Sur del
Lago de Maracaibo. b) Remanentes del bosque hiumedo
estacional de la Reqién Sur del Lago de Maracaibo. c)
Bosques inundables presentes en |a desembocadura de
los grandes rios de la Region Sur del Lago de Maracaibo.



truccion de camellones o caminos de tierra aceler-
aron la colonizacidon e invasién tras una des-
forestacién de efectos irreversibles, con pérdida de
su biodiversidad y una degradacion del potencial de
sus aguas, suelos y biota (Tachack-Garcia, 2010).
En la segunda mitad del Siglo XX se construyeron
carreteras pavimentadas y puentes sobre rios y
cafios mayores (Figura 3b) que permitié hacer modi-
ficaciones de ingenieria civil en los terrenos coloni-
zados, modificando los cursos de agua y reduciendo
las ciénagas, lo que ha llevado a una reduccién de
la fertilidad de suelos y de la diversidad de su fauna.
Mas recientemente ha habido introduccion de ele-
mentos ganaderos y agricolas fordneos, aparte de
las especies ganaderas tradicionales; por ejemplo,
se han introducido bufalos africanos (Figura 3c) y
diversos pastos y arboles de madera y de frutos,
como la palma africana (Figura 3d). Sociologica-
mente también hubo cambios drasticos como fue la
modificacion de todas las reglas de intercambio
cultural, al haber un predominio de los patrones
criollos por encima de aquellos pertenecientes a las
etnias indigenas Wayu, Afu, Yukpa, Bari o Moti-
lones. La regién ha devenido en ser un lugar de
explotacién ganadera y agricola ineficiente, donde
se presentan desequilibrios y conflictos socio-
econémicos cotidianos (Romero & Monasterio,
1996).

c) d)

Figura 3. a) Desforestacion de bosques de |a Region Sur
del Lago de Maracaibo, zona cercana al Rio Zulia. b)
Obras de Ingenieria Civil en la Region del Sur del Lago de
Maracaibo. Puente sobre el Rio Chama, Estado Mérida,
c)Buifalos africanos introducidos en la Region Sur del
Lago de Maracaibo. d) Plantaciones de palma africana
introducidas, en reemplazo de las pasturas y remanentes
de bosques, en la Region Sur del Lago de Maracaibo,

Si bien la region del Sur del Lago de Maracaibo ha
sufrido la devastacion de la mayoria de sus ambien-
ltes, con pérdidas mayoritarias de su diversidad
bioldgica, adn restan algunos sectores que se com-
portan como los remanentes de la biodiversidad. La
existencia del Parque Nacional Ciénagas de Juan
Manuel, la Reserva Faunistica de Juan Manuel de
Aguas Claras y de Aguas Negras y la red difusa de
vegetacion al borde de rios, cafos y ciénagas, han
permitido que una parte de la biodiversidad se haya
refugiado y subsistido alli. Tanto el Parque Nacional
como la Reserva Faunislica estan ubicados a lo
largo de la cuenca baja y desembocadura del Rio
Catatumbo, mientras la red difusa esta en toda la
extension de la regién. Las dreas protegidas pueden
considerarse como estables, a pesar que sufren el
deterioro por los cambios ambientales y por las
invasiones que ocurren en la ribera norte del Rio
Catatumbo y en la ribera sur del Rio Santa Ana. La
red difusa de vegetacion, en cambio, esta sujeta a
variaciones permanentes, principalmente por el
avance de pastizales efectuados por los actuales
pisatarios de los terrenos. Sélo algunos ganaderos
son conscientes de su responsabilidad de guardar
terrenos forestados en sus propiedades.

Metodologia de estudio y resultados prelimi-
nares
Frente a esta situacion de masiva eliminacion de
selvas y reemplazo por pastizales para explotacion
de ganado, se ha planteado un proyecto de investig-
acion acerca de una potencial biorrecuperacion de
la Regidn del Sur del Lago de Maracaibo, estableci-
endo una red hidro-vegetacional-faunistica, que
permita tener ambientes plenos de elementos flo-
risticos y faunisticos autéctonos, a lo largo de los
cursos de aguas y de las ciénagas.

Inicialmente el estudio generard un diagnéstico y
medicion de los remanentes de cobertura vegetal
logrado a través de un analisis aerofotogrametrico,
para posteriormente obtener un Sistema de Infor-
macién Geografica (SIG), donde se apreciara tanto
el historial vegetacional como la actual distribucion
de la vegetacion,

De manera paralela, se estableceran parcelas de
analisis floristico, con el fin de determinar la com-
posicion de la masa arbérea y apreciar el tamafio
poblacional de las especies remanentes. Se ha
avanzado hasta el momento con el estudio de dos
parcelas de bosques primarios y secundarios,
ubicados entre el Rio Zulia y el Rio Tarra, que han
arrojado la presencia de entre 40 a 60 especies
arbéreas. Dentro de las principales especies deter-
minadas se encuentran: Astronium graveolens,
Atialea butyracea, Bactns betulosa, Bombacopsis
sp., Brownea coccinea, Ceiba pentandra, Copaifera
sp., Dendropanax arboreum, Eschweilera corru-
gata, Ficus sp., Guazuma ulnifiora, Gustavia sp.,
Hybanthus prunifolius, Hymenaea courbanil, Inga
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sp., Myrsine sp., Persea sp., Piper sp., Quanbea
sp., Ruprechtia sp., Sapium sp., Senegalia sp.,
Spondias mombin, Terminalia obionga, Theobroma
sp., Tibouchina sp.

Adicionalmente, se ha estado realizando desde
hace 10 afos un estudio de la fauna vertebrada ter-
restre, de cuyos registros se obtendran los mapas
de distribucién e indicios de tamafios poblacionales,
Sobre la base de esos resultados se puede indicar
la presencia de todas las clases de los vertebrados,
y de una vasta diversidad de invertebrados, en la
Regién del Sur del Lago de Maracaibo. Los peces
de la cuenca del Catatumbo han sido descritos y
clasificados en una reciente publicacién de Ortega-
Lara et al. (2012). los restantes vertebrados han
sido objeto de este estudio. Asi se ha encontrado
que los anfibios conforman un grupo muy diverso y
abundante; las colectas incluyeron a 19 especies
pertenecientes a 6 familias. Los lagartos colectados
incluyeron a 16 especies pertenecientes a 11
familias. Para toda la region zuliana se han regis-
trado aproximadamente 44 especies de culebras
(Péfaur & Rivero, 2000), ain cuando durante el
desarrollo de este trabajo se han registrado y col-
ectado solo 27 especies. El resto de los reptiles col-
ectados, Tortugas, Cocodrilos y Anfisbénidos, estan
representados por 16 especies, Entre los mamife-
ros, se han colectado 20 especies de 13 diferentes
familias. La clasificacién de estos vertebrados
puede apreciarse de manera particular en Péfaur
(2007) (Figura 4).

Figura 4. Fauna vertebrada de la Region Sur del Lago de
Maracaibo. Rana platanera, guayacan, garza blanca y
marsupial cola lanuda.

Para la confeccion de los mapas tematicos del SIG,
la informacion vegetacional, se obtendra a partir del
procesamiento e interpretacion digital de imagenes
satelitales, provenientes de las plataformas Landsat
y Spot, correspondientes con los afos 1990, 2000 y
2010 (Figura 5). Se emplearan imagenes multies-

pectrales y pancromaticas disponibles. Las
imagenes Landsat se utilizaran para producir los
mapas a nivel de reconocimiento, 1/250.000, tanto
base como tematicos. Las imagenes Spot, de
mayor resolucién espacial y espectral, seran utiliza-
das para el nivel semidetallado. La interpretacion
digital supervisada de imagenes comprendera
varias fases de estudio, asi como una verificacién
en campo de los resultados de la interpretacion
digital. La produccion cartografica de los mapas
tematicos de cobertura vegetal, a dos escalas de
levantamiento y para los periodos considerados,
constituyen el componente cartografico  del

Sistema de Informacién Geografica (SIG), el cual
estara asociado a una base de datos geograficos
que incluird a los componentes espaciales que
integran los diferentes mapas producidos, alimenta-
dos con los datos levantados para la flora y la fauna,

Figura 5. Imagenes sateltales Landsat para los afios
1990, 2000 y 2010 (en verde) e imagen Spot (en rojo)
para la Regién Sur del Lago de Maracaibo.

Propuesta de Biorrecuperacion

La generacion de una propuesta de biorrecuper-
acion o restauracion de ecosistemas requerira pre-
viamente el analisis de los datos generados y
levantados para los diferentes componentes de la
biota y del SIG en su integridad. En primer lugar
apareceran los cambios ambientales para los regis-
tros aereofotograficos de cada década (1990, 2000,
y 2010), y luego apareceran los mapas tematicos
para cada grupo bidtico. Su analisis integrado com-
prendera al SIG de la Reqgion del Sur del Lago de
Maracaibo. Una vez obtenido el SIG, se selecciona-
ran las diversas areas experimentales que com-
prenderan los inicios de la etapa de
biorrecuperacion. Se propondran las dreas expe-



rimentales en las cuales, tanto los propietarios de
los terrenos asi como las comunidades laterales
organizadas, tomaran bajo su control el desarrollo
de la biorrecuperacion. El conjunto de areas corre-
spondera a la propuesta de conservacion de la
Region Sur del Lago de Maracaibo, la cual debe
contener de manera organica e integrada al Parque
Nacional y la Reserva de Fauna, a los remanentes
de bosques autdctonos distribuidos junto a la red
difusa de vegetacion aledafia a las corrientes de
agua y ciénagas, y a las ensenadas de la ribera
occidental del Lago de Maracaibo. Las areas experi-
mentales se extenderan a lo largo de la red
hidrolégica de la zona Sur del Lago de Maracaibo
(Figura 6). Las acciones de restauracion ecologica
se haran a partir de la recolecta de biota tanto en el
Parque Nacional y en la Reserva Faunistica, como
en la red difusa de vegetacion a lo largo de la red
hidrica de la region, lograndose a través de colectas
de semillas y plantulas autéctonas, establecimiento
de viveros, plantacion de arboles en parcelas,
delimitacion de areas experimentales, efc., para
luego establecer la senalizacion de senderos y
realizar un manejo forestal integral. Paralelamente,
se haran colectas y reconocimiento de especies
animales, con guardado temporal y crianza ex situ,
y la correspondiente labor de reintroduccion poste-
rior en las areas experimentales, con la intencién

final de establecer cadenas de alimentacion y las
cadenas ecoldgicas de presas-depredadores, que
llevaran a la maduracion de los ecosistemas en res-
tauracion. Esta proposicion sera presentada en
Talleres de Discusion ante los Consejos Comunales
de las localidades consideradas como veedoras y
contraloras sociales de los espacios ambientales de
alto valor estratégico para la conservacion de la
biota de la Region Sur del Lago de Maracaibo.

Los resultados obtenidos y a obtener serviran para
elaborar politicas de ordenamiento territorial con el
fin de proteger y estimular el crecimiento de las
poblaciones animales y vegetales, como un patri-
monio nacional, para un disfrute sostenible de las
venideras generaciones de venezolanos y venezo-
lanas. La creacion de esta area para la conserva-
cidn de la biota, es un deber dentro de la concepcion
ambiental que surge con el actual modelo de desar-
rollo sustentable venezolano.
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Proyecto Catatumbo

Figura 6. Imagen satelital de la
red hidrologica del Sur del Lago
de Maracaibo. La red hidrica

aparece en azul, lugares donde
se propondran ubicar las esta-

ciones experimentales de res-

tauracién o biorrecuperacién de
los ecosistemas.
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